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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1. Clave del proyecto
No aplica
2. Nombre del proyecto
Presa El Yathe, Estado de Hidalgo
3. Datos del sector y tipo de proyecto
3.1. Sector: Primario
3.2. Subsector: Hidraulico
3.3. Tipo de proyecto: Extraccion de agua de una presa, para utilizarla en riego.
4. Estudio de riesgo y su Modalidad
No aplica al presente proyecto
5. Ubicacion del proyecto
5.1. Calle y numero: No aplica
5.2. Cédigo postal: No aplica
5.3. Entidad federativa: Hidalgo
5.4. Municipio: Alfajayucan, Ixmiquilpan y Tasquillo.
5.5. Localidad: La Presa se ubica en el Municipio de Alfajayucan.

5.6. Coordenadas geograficas: Este proyecto corresponde a los incisos A y B, ya que la Presa se
construird en el municipio de Alfajayucan, y la zona de riego corresponde a las Secciones de
Riego 10,11 y 12 del Médulo de Riego No. 1, del Distrito de Riego 100, Alfajayucan, ubicadas en
los municipios de Alfajayucan, Ixmiquilpan y Tasquillo.

A. Para proyectos que se localizan en un predio, sefialar el punto de latitud y longitud. Sus coordenadas
geograficas son las siguientes:

= Presa:
20° 23 45" a 20° 24 30" de latitud norte
99° 25’ 20" a 99° 25 42" de longitud al W de Greenwich
B. Para proyectos cuya infraestructura y/o actividades se distribuyen dispersos en una zona o region.
Zona de Riego:
20° 26’ 25" a 20° 31’ 00" de latitud norte
99° 17’ 30" a 99° 22" 40™ de longitud al W de Greenwich



C. Para proyectos lineales, como lineas de transmision eléctrica, entre otros.

No aplica a este proyecto.

6.- Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

Caracteristicas del proyecto Informacion que se debera proporcionar

Proyectos puntuales o en un solo predio | El &rea de construccién de la presa y embalse y obras complementarias es
y que se realizan en el mismo sitio. de 247.7 ha, las cuales estdn cubiertas con vegetacion de matorral
crassicaule, pastizal, vegetacion de galeria y agricultura de riego y
constituye el 0.11% del &rea total del Sistema Ambiental Regional
(221,780.00 ha).

Proyectos dispersos en una zona o | Se pretende consolidar el riego en 7,988 ha que cuentan con infraestructura
region (Canales, estructuras, drenes y caminos) ubicadas en las Secciones 10, 11
y 12 del Médulo de Riego No. 1, del Distrito de Riego 100, Alfajayucan, en
donde los principales cultivos a desarrollar corresponden a: alfalfay maiz ,
constituye el 3.6.0% del Sistema Ambiental Regional.

Proyectos lineales No Aplica a este proyecto.




.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1. Nombre o razon social

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Comisiéon Nacional del Agua, Gerencia
Estatal en Hidalgo

2. Registro Federal de Causantes (RFC)

Protegido por IFAI, Art. 3°.
Fracciéon VI. LFTAIPG

3. Nombre del representante legal
"Proteccion de datos personales LFTAIPG"

4, Cargo del representante legal
"Proteccion de datos personales LFTAIPG"

5. RFC del representante legal

Protegido por IFAI, Art.
3°. Fraccion VI.

6. Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP) del representante legal

Protegido por IFAI, Art. 3°.
Fracciéon VI. LFTAIPG

7. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccion VI,
LFTAIPG

Protegido por IFAI, Art.
3°. Fraccion VI,
LFTAIPG



. 3 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

1. Nombre o razén social

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Comisién Nacional del Agua, Gerencia

Estatal en Hidalgo

2. Registro Federal de Causantes (RFC)

Protegido por IFAI, Art. 3°.
Fraccion VI. LFTAIPG

3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del informe

NOMBRE R.F.C. CURP CEDULA
PROFESIONAL
"Proteccion de datos personales Protegido por Protegido por IFAI, Art. 3°.
LFTAlPG" IFAI Art ° Frarcidn \/l | ETAIP
Protegido por Protegido por IFAI, Art. Protegido
IEAl Art R° 2° Erarrcidn \/l | FTAIPCG nnr IEAI
Protegido por Protegido por IFAI, Art. 3°. Protegido

IFAlI Art R°

Erarcidn \/1 | ETAIP(A

nnr IEAl Art

7. Direccion del responsable del informe

Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccion VI,
LFTAIPG

Protegido por IFAI, Art.
3°. Fraccion VI, LFTAIPG

8. Participantes
"Proteccion de datos personales LFTAIPG"




Il DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O
PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

Il.1 GENERALIDADES DEL PROYECTO
IIl. 1.1 Naturaleza del Proyecto

Es un proyecto Hidroagricola que pretende, mediante la construccién de una Presa de Enrocamiento de
44.30 Mm? de capacidad Util, consolidar la superficie de 7,988 ha que se riega con deficiencias en la
Unidad Alfajayucan del Distrito de Riego 100.

Desde la década de los afos 70, el Proyecto El Yathe habia sido previsto en los esquemas de obras
requeridas por el Plan Hidraulico del Centro (PLHICEN), para llegar a conformar las areas mas grandes y
complejas de riego en el pais que utilizan aguas residuales.

El PLHICEN preveia la necesidad de aprovechar los excedentes de agua provenientes del drenaje de la
Ciudad de México, que no pueden ser regulados por la presa Endho y que se vierten anualmente al rio
Tula sin ser aprovechados. Para ello, consider6 la construccién del Canal del Centro para una capacidad
de 50 m¥/s, no obstante, en la primera etapa solo se revistié la seccion para 25 m3/s para incorporar al
riego 13,068 ha del Valle de Alfajayucan. La situacion actual es que de las 13,068 ha que son dominadas
por la infraestructura, solamente en promedio 7,988 ha reciben servicio de riego precario porque el agua
almacenada en el sistema de presas (Endho, Javier Rojo Gémez, Vicente Aguirre) no alcanza. Es por tal
situacion que surge la idea de incrementar la capacidad de almacenamiento para El Sistema de Riego 003
Tula y 100 Alfajayucan. Asi, en 1984 se identifican y estudian posibles sitios para la construccién de la
presa El Yathé; sin embargo, por falta de recursos el proyecto se congela y es hasta el afio 2000 cuando
el Gobierno del Estado lo promueve nuevamente a peticién de los usuarios del Distrito de Riego 100 y de
campesinos de la regidn que esperan que las obras proyectadas en el PLHICEN continten.

Como respuesta a esas peticiones se establece como un Compromiso Presidencial el 14 de febrero de
2001, bajo la premisa de que el objetivo del proyecto no es incrementar la superficie de riego, sino
consolidar la que cuenta con infraestructura pero que no recibe agua suficiente.

II. 1.2 Justificacion y Objetivos

El Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 establece, en uno de sus objetivos rectores, que “El crecimiento
con calidad solo es posible si se considera responsablemente la necesaria interaccion de los ambitos
econdmico y social, con el medio ambiente y los recursos naturales. Corresponde al Estado la creacién de
las condiciones para un desarrollo sustentable que asegure la calidad del medio ambiente y la
disponibilidad de los recursos naturales a largo plazo, sobre la base de una sélida cultura a favor del
medio ambiente

El Programa Nacional Hidraulico 2001-2006 en su apartado “Visidn del sector hidraulico en México 2025,
considera el valor esencial que tiene el agua como recurso indispensable para el bienestar social, su
importancia como elemento estratégico en el desarrollo de las diferentes actividades productivas. Se
establece también que el manejo racional del recurso es un imperativo estratégico; que el uso ineficiente
del recurso y la degradacion de su calidad constituyen un freno al crecimiento econdmico y contribuyen a



incrementar las desigualdades sociales. Los méas desprotegidos son quienes sufren mas por la falta de
agua, tanto en las ciudades como en el campo.

El proyecto de la presa de almacenamiento “El Yathe” tiene como objetivo almacenar los excedentes de
las aguas provenientes del sistema de drenaje del Valle de México que no pueden ser regulados en la
presa Endho, principalmente en la época de lluvias cuando se vierten al rio Tula y solamente son usados
para generacién de energia eléctrica en la presa Zimapan, asi como almacenar los escurrimientos que por
cuenca propia ocurren en el arroyo el Sabino; con el objeto de ser utilizados para consolidar una superficie
de 7,988 ha, que se riegan con deficiencias en la Unidad Alfajayucan, del Distrito de Riego 100.
Alfajayucan, sin que el resto del sistema de riego se vea alterado en su operacién.

Asimismo la Presa “El Yathe”, constituye una opcién para reponer la capacidad de almacenamiento que
ha perdido el sistema de riego de los Distritos de Riego 03 Tula y 100 Alfajayucan, por el azolvamiento
natural de sus presas e incrementar la capacidad de almacenamiento, aumentando la oferta de agua
durante la época de estiaje, reduciendo parte del actual déficit que se presenta en dicha época.

Ello se traduciria en mayores rendimientos de las superficies que reciben riego precario. Adicionalmente
se podrian suprimir total o parcialmente los operativos que actualmente se realizan durante el estiaje para
evitar los conflictos sociales que genera la escasez de agua, y cuyos costos se estiman en unos
$2'000,000.00 anuales por concepto de gastos administrativos para dichos operativos de vigilancia y
distribucién de agua.

Como objetivo general del proyecto se tiene:

Fortalecer el crecimiento econdémico del Valle del Mezquital, zona de alta marginalidad en el Estado de
Hidalgo; las areas a beneficiar se encuentran en los municipios de Alfajayucan, Ixmiquilpan y Tasquillo, y
cuentan con riego precario, por lo cual no se abriran nuevas tierras al cultivo. Esta presa permitira cambiar
la forma de aprovechar las aguas excedentes de la presa Endhd, ya que actualmente su utilizaciéon es
incierta, pues dependen de la oportunidad de los escurrimientos que se captan mediante una serie de
presas y derivadoras enclavadas en los Distritos de riego 03 Tula y 100 Alfajayucan que en su conjunto
su capacidad de almacenamiento no es suficiente.

En congruencia con lo anterior, es necesario impulsar el mejor aprovechamiento de las aguas nacionales
y en particular las vertidas por la Presa Endho al Rio Tula, mediante la construccién de la Presa de
almacenamiento “El Yathe”, para administrar el recurso mas eficientemente fomentando el uso del agua
de riego agricola, a fin de preservar la disponibilidad y la cantidad futura del recurso y asi coadyuvar al
desarrollo regional y nacional, con la participacion de los sectores social y privado.

I1.1.3 Inversion requerida

La inversion requerida para el proyecto asciende a 512'569,045.00 (Quinientos doce millones, quinientos
sesenta y nueve mil cuarenta y cinco pesos 00/100 M. N.), equivalentes a US $ 45, 765,093.30 (Cuarenta
y cinco millones, setecientos setenta y cinco mil, noventa y tres 30/100 dolares americanos) con un tipo
de cambio de 11.20 / US ddlar, hasta el 30 de septiembre del 2006.



IIl. 2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Los recursos hidricos mas importantes que abastecen a los Distritos de Riego 03 Tula y 100 Alfajayucan,
son los efluentes de la cuenca del Valle de México, enviadas a través de diversos conductos artificiales
que son el Emisor Central, Tajo de Nochistongo y los tuneles de Tequixquiac, ademas de los aportados
por la cuenca propia del Rio Tula y sus afluentes, Rio El Salto, Rio Tepeji, Rio Tlautla, Rio Rosas y Rio
Salado, y las aguas de retorno de riego.

La infraestructura hidraulica mas importante dentro de estos Distritos de Riego son 5 presas de
almacenamiento las cuales se enlistan:

Nombre Localizacion Distrito de Riego C“a;l[i)l?:li‘:asd dl:t::l: f
Taxhimay Tepeji del Rio 03 Tula 42.75
Requena Tepeji del Rio 03 Tula 52.5
Endho Tula 03 Tula 133.5
Javier Rojo Gémez Alfajayucan 100 Alfajayucan 50.5
Vicente Aguirre Alfajayucan 100 Alfajayucan 204

Ademas de una serie de derivadoras localizadas en los diferentes rios y una red importante de canales
principales y red de distribucién para dar el servicio de riego a los usuarios.

El Valle del Mezquital ubicado en el estado de Hidalgo, en el cual se localiza el Distrito de riego 100
Alfajayucan, se caracteriza por la ocurrencia escasa de lluvias, lo que se presenta como una gran limitante
para las actividades primarias como son la agricultura y la ganaderia, de las cuales depende el sustento
de la poblacion que habita en la zona. El desarrollo de la regidn ha sido impulsado por la construccién de
infraestructura hidraulica que paulatinamente ha incrementado la oferta de agua para el desarrollo de la
agricultura de riego, por lo que en el afio 1979 se construyé el tinel del “El Gallinero” que interconecta la
cuenca del rio Tula con la del rio Alfajayucan, con estas accion se fortalecio la agricultura en la region ya
que el llenado de las presas Javier Rojo Gomez y Vicente Aguirre se realiza por trasvaso de las aguas de
la presa Endho que son conducidas por del “Canal del Centro”, el cual conecta a la presa Javier Rojo
Gomez y esta a su ves alimenta a la presa Vicente Aguirre a través del Rié Alfajayucan, pero el agua
almacenado no es suficiente para la infraestructura que se tiene, como se dijo anteriormente este proyecto
esta contemplado de mucho tiempo atras pero por razones econémicas no se ha podido realizar.

Las politicas de crecimiento, estaran dadas por el incremento de la superficie de riego para alcanzar las
13,068 ha con infraestructura, esto se lograra a mediano y largo plazo, ya que esta condicionada a la
tecnificacion de los riegos en los cultivos para mejorar la eficiencia y obtener un ahorro de agua el cual se
pueda utilizar para ir aumentando la superficie de riego hasta alcanzar las metas propuestas.




Il. 2.1 Caracteristicas del Proyecto

El proyecto consiste en la construccidén de una presa de almacenamiento con seccién tipo gravedad, de
enrocamiento con cara de concreto en el talud de aguas arriba, con una altura maxima de 72.10 m y una
longitud de 632.95 m cuya capacidad util es de 44.30 Mma,

El sitio donde se localiza la boquilla es el denominado el Yathe sobre el arroyo El Sabino, la boquilla del
proyecto es geologicamente, simétrica y topograficamente asimétrica. La margen izquierda esta
constituida por basalto que sobreyace a una toba litica. La parte baja se encuentra cubierta por un
depdsito de talud, constituido por fragmentos de basalto y toba empacados en una matriz areno-arcillosa.
En la zona del cauce sobre el eje de la cortina, se encuentra cubierta por material aluvial, constituido por:
boleos, gravas y arenas de diferente composicién de mas 0 menos cuatro metros de espesor.

Para darle viabilidad al proyecto la fuente de abastecimiento principal es la presa Endho, que de acuerdo
con el estudio hidrologico la aguas que vierte anualmente, rebasa ampliamente la capacidad de la presa
en proyecto, el procedimiento de llenado se realizara a través de trasvaso aprovechando los excedentes
de las aguas provenientes del sistema de drenaje del Valle de México que no pueden ser regulados en la
presa Endho y escurrimientos por cuenca propia.

Se cuenta con la infraestructura necesaria para realizar el trasvase entre las dos presas, por medio del
Canal del Centro, el cual puede conducir un gasto maximo de 28 m3/seg. Esta actividad se realizaria en
los periodos de lluvia, sumados los escurrimientos que por cuenca propia ocurren en el arroyo el Sabino
cuyo caudal es intermitente y se presenta en épocas de lluvia.

El proyecto contempla la aportacion de un gasto ecolégico constante para mantener el equilibrio del
sistema aguas abajo de la cortina, como parte de las acciones 0 medidas de mitigacién del impacto
ambiental negativo.

Con estas acciones se impulsaria basicamente la agricultura, ganaderia e indirectamente el comercio de
esta zona, evitando en parte la migracion de la poblacion.

La infraestructura que se realizara dentro de la zona del proyecto es:

Principales Caracteristicas del Proyecto

Cuenca Cantidad

Area de la Cuenca 46.00 km?
Gasto maximo de avenidas, con periodo de retorno, Tr — 10,000 afios 90.00 md/s

Vaso Cantidad

Area del vaso 225.00 ha
Capacidad total 46.35 Mm?3
Super almacenamiento 155 Mm?3
Capacidad de conservacion 4480 Mm?3
Capacidad util 4430 Mm?3
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Capacidad de azolve

050 Mm?d

Elevacion de la corona de la cortina

1,952.30 msnm

Elevacion del NAME

1,950.70 msnm

Elevacion de la capacidad de conservacion (NAMO)

1,950.00 msnm

Cortina Cantidad
Bordo libre 160 m
Altura méaxima desde la cimentacion 7210 m
Longitud de la corona 632.95 m
Vertedor Cantidad

Elevacion de la cresta vertedora

1,948.20 msnm

Longitud de la cresta vertedora 20.00 m

Carga maxima 070 m

Gasto de diserio del vertedor 2255 m3/s
Obra de Toma Cantidad

Elevacién del umbral de la obra de toma para riego

1,887.20 msnm

Nivel de aguas minimo (NAMI)

1,897.05 msnm

Gasto de disefio de la obra de toma para riego 350 m3fs
Gasto de disefio de |a obra de desvio 35.00 m3/s
Desagiie de Fondo. Cantidad

Gasto de disefio

De 0.01 a 0.200 m3/s

Infraestructura exterior Cantidad
Canal de Conexion. 6.8 km.
Camino de acceso a la obra 3.6 km.
Linea eléctrica de media tensién 1.5 km.
Caseta presero 80.0 m2

Il. 2.2 Descripcion de Obras y Actividades




Relacién de todas la obras que componen el proyecto:

Obras

Descripcion de las obras

Cortina.

El cuerpo de la cortina estara formado por una seccién tipo gravedad, de
enrocamiento con cara de concreto en el talud de aguas arriba, con una altura
méxima de 72.10 m. y una longitud de 632.95 m. cuya capacidad total de
conservacion es de 44.80 Mm3. Desplantada sobre roca sana. El nivel de desplante
considerado en promedio es de 5 m por debajo del nivel del terreno natural. Los
taludes de la cortina son de 1.4:1 en ambos lados, el ancho de la corona es de 10.0
m. El paramento de aguas arriba dispone de un revestimiento de concreto armado
de 0.85 m de espesor. Y una zona de transicién de grava y arena de ancho variable.
La corona tiene un revestimiento de material de rezaga y guarda caminos en
ambos lados tipo fleax-beam sujetados con postes de concreto.

Obra de Desvio.

Consiste en la construccion de dos conductos de 2.50 x 3.00 fabricados de concreto
reforzado, para un gasto de disefio de 35.00 m3/seg. Localizados sobre el eje del
arroyo bajo el cuerpo de la cortina de enrocamiento, y ubicada a la altura del cauce
del rio, cruzando el eje de la cortina en la estacion 0+200 con una longitud de 240
m. en linea recta para descargar al cauce del arroyo.

Obra de Toma.

La obra de toma esta ubicada en la margen derecha de la cortina, su eje de trazo,
es recto e intersecta en forma perpendicular al eje de la cortina en la estacién 0 +
510.00; disefiada para un gasto de 3.5 m3/seg. Las partes que integran la obra son
las siguientes: estructura de captacion se ubica a la elevacién 1887.30 m y es de
concreto armado, dispone de dos niveles de rejillas para evitar la entrada de basura,
ramas y troncos a la toma, Para la conduccion se dispondra de 2 tramos de tuberia
de 260.60 m de longitud, encofrada en una matriz de concreto simple, que servira
para protegerla de la presion externa producida por el peso del enrocamiento. El
umbral de entrada de la tuberia de conduccién se localiza a la elevacion 1888.30 m,
tiene una pendiente de 5 milésimas y descarga al tanque amortiguador a la
elevacion 1886.997 m. el gasto de disefio para la tuberia de captacién fue de 5.87
m3/seq. La tuberia, antes de su descarga, dispone de una caja de valvulas y caseta
de operacion que alojara a una valvula de mariposa, una valvula de compuerta. Un
by-pass de 2" de didmetro. Una vélvula de admision y expulsién de aire y una
valvula de chorro divergente, y un mecanismo operador para la vélvula de chorro
divergente. Sobre la caja de valvulas, se desplanta la caseta de operacion donde se
aloja el mecanismo de operacion de la valvula de chorro divergente y tablero de
control. La estructura concentradora tiene como finalidad disipar la energia del
agua, en ella descarga la valvula de chorro divergente, y se localiza inmediatamente
después de la caja de valvulas y estara construida de concreto reforzado, a la salida
de la estructura, se tiene un disipador de energia formado por dalas transversales
de 15 por 20 cm. de ancho, que continuara con un tanque estabilizador de 10.0 m
de longitud, que al final dispondra de un vertedor para el control del gasto, a su vez
descargara al tanque de regulacion y distribucion, de donde partira el canal de liga.

Obra de  Excedencias
(Vertedor).

Se localiza sobre la margen derecha de la cortina. Esta constituido por un Cimacio
tipo Creager, con talud 0.8:1, ligado a un canal de descarga de seccién rectangular,
cuya pendiente sera de s = 0.2857 y descargaré libremente al cauce por medio de
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una cubeta deflectora. El vertedor es de cresta libre de seccion rectangular.

El vertedor se calculo con una avenida de disefio para un periodo de retorno de
10,000 afios siendo de 90.00 m3/s, que al transitar por el vaso nos da una gasto de
22.55 m3/s, el ancho del vertedor para estas condiciones es de 20.0 m, y la carga
sobre el vertedor es de 0.70 m. La cubeta deflectora es del tipo salto de Ski, con un
angulo de salida de 24° con respecto a la horizontal, es de seccién monolitica de
concreto armado y rematando con un dentellén de 3.0 m de profundidad.

Desagtie de Fondo.

Dada la geologia del sitio y la altura de la cortina, la estructura se localiza bajo el
cuerpo de la cortina, ubicada en el cauce del arroyo, con tubo de acero de 1.22 m.
(48”) de diametro y una longitud de 120.0 m. la cual quedara alojada en uno de los
conductos de la obra de desvio, en la salida tendra una valvula de compuerta para
regular un volumen de salida de 0.010 a 0.200 m3/seg. Como gasto ecolégico y
mantener el equilibrio del sistema aguas abajo de la cortina.

Canal de Conexion al Canal
Principal Vicente Aguirre

El canal de conexion tendré una longitud de 6.8 km., para un gasto de 3.5 m3/seg.,
y sale de la obra de toma de la presa “El Yathe” para conectar al canal Principal
Vicente Aguirre, este canal esta localizado sobre el antiguo canal en desuso que
sale de la presa conocida cono “El Yathecito” y hacia la antigua hacienda de
golondrinas, por lo que no habréa afectaciones.

Linea Eléctrica de Media
Tension.

Para el suministro de energia eléctrica a la obra de toma, caseta del presero y
alumbrado exterior, se tendera una linea de media tension de 1.5 km. Con postes
de concreto a cada 100 metros.

Camino de Acceso a la Obra

El camino de acceso a la presa tendra una longitud de 3.5 km., y 6.0 m. de calzada,
partiendo del km. 0+000 de la carretera pavimentada Ixmiquilpan-Huichapan en el
cruce con el km 9+000. De los cuales se rehabilitaran 2.8 km de caminos de
operacion existentes de la zona de riego y el resto 0.7 km (tramo final a la presa)
seran proyecto nuevo.

Caseta del Presero

Se construira sobre la margen derecha una caseta para el presero de 80.0 m2, la
cual tendra los servicios necesarios para habitarla, en la que se incluye una fosa
séptica para las aguas residuales del servicio.

Explotacion del Banco de
Roca

Se localiza a 1.0 Km. Aguas abajo de la cortina sobre la margen izquierda del
arroyo, su explotacion requiere el uso de explosivos, la superficie afectada es de
2.00 ha.

Actividades que se realizaran durante el proceso constructivo del proyecto

Actividades/Servicios

Descripcion de las Actividades/Servicios

Desmonte, despalme en la
zona del desplante de la
cortina y en el banco de roca

Estas actividades se realizaran en la zona de desplante de la cortina y en el banco
de roca, las estructuras quedan inmersas en la cortina por lo que esta actividad no
se realizara.

Por la naturaleza del proyecto, sobre un terreno que presenta gran cantidad de
vegetacion, la primera actividad a realizar serd el Desmonte, el cual consiste en
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remover la vegetacion existente dentro del area de desplante de la cortina y del
banco de roca, con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, impedir
dafios a la obra y mejorar la visibilidad. El desmonte comprende:

Tala, que consiste en cortar arboles y arbustos

Roza que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de
siembra.

Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raices

Limpia y disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco
de tiro propuesto por la promovente.

Los residuos producto del desmonte se cargaran y transportaran al sitio 0 bancos
de tiro, en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas con lonas, que
impidan la contaminacién del entorno o que se derramen.

Excavaciones en el
desplante de la cortina y
estructuras.

Esta actividades se realizaran en la zona de desplante de la cortina, parcialmente
para alojar parte de las estructura y en el banco de roca, las actividades incluyen
la remocién de suelo y los elementos ambientales aprovechados durante esta
etapa serd el material geolégico producto de los cortes para la formacién de
terraplenes.

Construccion de la obra de
desvio.

Estructura con la cual se dara salida a los volimenes de agua que transiten por el
arroyo y mantener la zona de construccion seca.

Tratamiento de cimentacion

Esta actividad se desprende del estudio geolégico del eje de la cortina, para
consolidacion de la zona que presente fracturas, indicando la localizacion y
direccion de los barrenos, asi como las mezclas y presiones necesarias para lograr
el objetivo, empleando el método GIN.

Desplante de la cortina

Actividad que requiere de una limpieza total con los métodos propuestos ya sea
chorro de agua o aire en la zona de desplante en la cual se coloca una capa de
0.20 m. de concreto simple de resistencia igual a 150 kg/cm2 que servira como
apoyo para el desplante de la cortina.

Colocacion de enrocamiento
en cortina

Actividad que requiere de varias operaciones que son, obtencién, carga, acarreo y
colocacién en el sitio, el suministro de la roca debera estar sana y con tamafio
maximo de 0.60 y minimo a 0.20 m.

Colocacion de material de
transicién en cortina (grava
Arena)

Actividad que se realiza conjuntamente con la colocacién del enrocamiento, se
coloca el material en el talud de aguas arriba contiguo al enrocamiento, requiere de
varias operaciones que son, obtencidn, carga, acarreo y colocacion en el sitio.

Colocacion de concreto en
talud de la cortina agua
arriba (plinto)

Actividad que se realiza conjuntamente con la colocacion del enrocamiento vy el
material de transicion, se coloca en el talud de aguas arriba contiguo al material de
transicion, son losas de concreto armado de 0.85 m. de espesor las cuales
trabajan como pantalla impermeable.

Construccion de la obra de
toma

Estructura que tiene por funcién la extraccion de un gasto controlado y esta
conformada por una estructura de entrada, un conducto o tubo que atraviesa el
cuerpo de la cortina, una caja de valvulas para el control del gasto de proyecto,
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caseta de operacion, valvulas de control, estructura disipadora de energia y tanque
de regulacién.

Construccion de la obra de
excedencias (vertedor)

Estructura que permite verter el agua que excede a la capacidad de
almacenamiento de la presa en forma controlada.

Construccion del desagiie de
fondo

Estructura que tiene por funcién mantener un gasto ecoldgica agua debajo de la
cortina de la presa.

Instrumentacion

Aparatos de medicién piezometros tipo abierto en la cimentacién y testigos
superficiales que se colocan estratégicamente en la cortina y otros puntos, que
miden los movimientos de la cortina cuando esta a su maxima y minima capacidad.

Construccion de  caseta
presero.

Construccion que se destina para operacion, control y vigilancia de la
infraestructura realizada.

IIl. 22.1 Obras y actividades ubicadas fuera de la jurisdiccion del proyecto (obra principal del

proyecto)
Tipo de obra | Ubicacion I(::a.ragtenstlcas DT 6] Tamaiio Volumen | Funciéon
rincipales Proyecto
Canal de | En Plano de | Canal de | 6.8 Km. al | Base 1.80 Para  un | Alimentar al
Conexién Localizacién | seccion trapecial | punto de Altura 2.30 gasto de | canal Principal
de la Obra. revestida de || conexion. ‘ 3.50 Vicente  Aguirre
concreto. Taludes m3/seg. para
1.5:1 complementar el
volumen de agua
requerido
Camino de | En Plano de | Revestimiento 3.0 Km. del | Camino de | No aplica Dar acceso al
Servicio Localizacién con tezontle | punto de | doble carril sito de la obra
de la Obra. capa de 20 cms., | inicio al punto para su
de espesor y 6.0 | final. operacion y
m., de ancho mantenimiento.
Linea Eléctrica En Plano | De media tensién | 3.0 Km,. de | Linea con | No aplica Suministro de
General de |y subestacion de | la L. A. T. de | tres hilos. energia eléctrica
Localizacion. | 15 KVA CFE: a la a la subestacion
obra de 15 KVA
Bancos de | En  Plano | Dos Bancos que | 2.0y 3.0 km. | 1.0ha.y 0.5 | Suficiente Deposito de
depésito de | General de | se han utilizado | Al eje de la | ha. para el | materiales  no
desperdicio. Localizacion. | en obras | cortina volumen aptos para
anteriores de construccion,
proyecto que pueden
afectar el
equilibrio
ecolégico del
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| medio ambiente.

Planta En plano | Elaboracion de | 100 m. aguas | 1,500 m2 No aplica Elaborar el
dosificadora de | Localizacién | concretos de | abajo de la concreto
concreto. de diferentes cortina sobre requerido  para
estructuras resistencia la margen las obras del
der. proyecto.
Caminos de | En  Plano | Existen camino y | 4.0 km. Max. | No aplica No aplica Conectar la obra
operacién en la | General de | brechas que se | a la zona de con los
zona de | Localizacion | utilizaran para el | construccién almacenes,
construccion. acceso a los |y bancos de bancos de
diferentes frentes | materiales materiales y de
de trabajo desperdicio
Construccion En  plano | Area para | 100 m. aguas | 800 m2 No aplica Llevar el control
de oficinas de | Localizacion | oficinas de | abajo de la de la obra,
campo, de campo, y | cortina garantizar la
Almacenes, estructuras almacén de | margen disponibilidad de
bodegas materiales. derecha los materiales y
temporales construcciones combustibles.
para los provisionales de
materiales de madera y lamina
construccion 'y
combustibles
Campamentos Alfajayucan Aprovechar  la | 12.0 km. No aplica No aplica Alojamiento  y
y comedor infraestructura de alimentacion  al
los  servicios, personal que
municipales y trabaja en el
particulares proyecto.
Polvorin En  Plano | Construido de | 29 km. Del | 20.0 m2 No aplica Construccion
General de | concreto ee de la destinada
Localizacion | reforzado cortina aguas exclusivamente
arriba al resguardo de
los  explosivos
que se utilizaran
en la obra.
Talleres y patio | En  plano | Area destinada | 100 m. aguas | 500 m2 No aplica Garantizar la
para el equipo | Localizacion | para abajo de la disponibilidad de
de construccion | de mantenimiento y | corina  m. la maquinaria y
estructuras reparacion de la | der. equipo utilizado
maquinaria en la obra.
Basureros Alfajayucan Area  destinada | falta falta falta Evitar la
municipales para los contaminacion

desechos de
basura.

ambiental de la
poblacion.
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El area de proyecto se encuentra comunicada por la carretera Federal 85 a la altura del Km. 19.0 del
tramo carretero Ixmiquilpan — Huichapan, y por la carretera estatal a Tula-Alfajayucan. Se cuenta con
servicios publicos y privados en las poblaciones de Alfajayucan e Ixmiquilpan, con distancias de 12 y 22
km., respectivamente, por lo que es factible instalar las oficinas para la supervision y control de la obra.

1. 2.2.2 Obras y actividades ubicadas dentro de la jurisdiccion del proyecto

Cuenca hidrografica o cuenca. El proyecto Presa El Yathé, se encuentra ubicado dentro de la region
hidrologica N° 26 del rio Panuco, que cuenta con una superficie de 19 793.60 km? lo que representa el

94.7% del area estatal.

Administrativa e hidrologicamente el proyecto se ubica en la cuenca del rio Moctezuma particularmente en
la cuenca del rio Tula, que de acuerdo al Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Hidalgo publicado en el
Periodico Oficial del Estado el 2 de abril del presente, cuenta con las caracteristicas siguientes:

sup. | %DE USOS DEL TERRITORIO (km?)
CUENCA |aDmva | LA , BOSQUE |CUERPOS ,
(km) |- SYP- |AGRICOLA|PASTIZAL| 0 DE  |URBANA|INDUSTRIAL|OTROS
TOTAL SILVICOLA| AGUAS

Rio Tula 5369.4| 256/ 17660  210.0 133.0 739 2745 97.3| 28147
Rio Avenidas | 2671.5| 127] 11885 0.0 554.7 147  69.8 87| 8352
Rio 10400.3| 497| 24114 5854| 33580 91.1| 1893 3765.0
Moctezuma
RioSanJuan | 14448/ 6.9 4258 0.6 450 276 10.7 935.1
Rio Tuxpan 8200 3.9 199.7  167.0 403.7 8.6 410
Rio Cazones 199.1 0.9 70.8 25 1135 0.1 12.3
Tecolutla
ESTATAL  |20905.1| 100.0| 6062.2] 9655 4607.9] 207.4| 565.2 106.0| 8391.0

Fuente: Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo. 2001.
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CUENCAS HIDROLAGICAS
{Divimin Hid rokeg ics)

CUENCA D o
h‘.LCTEm
(CAPEC0 DEL
R0 S04 U
CUE4CA DEL RID
! TULA

Cuencas Hidroloégicas. Fuente: Nueva regionalizacion administrativa, CNA 1998

La cuenca del rio Tula, esta formada por las subcuencas Alfajayucan, Tula, El Salto y Salado, ocupa el
segundo lugar de la Entidad en cuanto a su superficie hidrolégica que abarca un 23% del rea; su colector
principal es el rio Tula, que nace en la sierra de la Catedral Estado de México en el parteaguas con la
cuenca del rio Lerma, inicia su recorrido con direccién norte hasta la poblacion de Ixmiquilpan, donde
cambia su curso hacia el noroeste para después desembocar en el rio San Juan, lugar donde se
construy6 la presa hidroeléctrica Zimapan y a partir de este punto recibe la denominacion de rio
Moctezuma que es el limite entre Querétaro e Hidalgo.

Esta cuenca reviste gran importancia tanto por su extensa superficie y la cantidad de afluentes que la
alimentan, como por los distritos de riego a ella asociados, entre los cuales destacan: el Alfajayucan (N°
100) y el de Tula (N° 03) ubicado en la porcidn suroeste del Estado y que se abastece de los rios San
Luis, Tepeji, El Salto, Tula y de los volimenes de agua almacenada en las presas Taxhimay del Estado de
México y Requena y Endhé en Hidalgo.

Las principales corrientes en esta area sufren una fuerte contaminaciéon asociada a los desechos
industriales y urbanos o bien aguas residuales provenientes de la Ciudad de México y las descargas de
aguas negras municipales.

En segundo lugar se considera la red principal de drenaje del rio Tula, que tiene como principales rios: el
Salto, El Salado, Alfajayucan e Ixmiquilpan que corresponde a un régimen de escurrimiento perenne.

Este proyecto en particular es afluente del rio Alfajayucan, que se localiza en el noreste de la cuenca del
rio Tula, el cual une durante su recorrido a las presas Javier Rojo Gomez y Vicente Aguirre.

En la cuenca se registra una precipitacion maxima de 1 267.50 mm, una media anual de 497.5 mm y una
minima 110.5 mm, (periodo 1970-1995), siendo los meses de lluvia de mayo a septiembre y los de estiaje
de octubre a abril, el 13.5% del volumen precipitado en el Estado se concentra en esta cuenca. (POETEH,
2001).
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El coeficiente de escurrimiento que mayormente se presenta en la cuenca es de 5 a 10 % y ocupa un 70
% de su superficie lo que le otorga caracteristicas de semiseca, un 25 % localizado al oeste presenta un
coeficiente de 10 a 20 % y el restante 5 % de la superficie es de 0 a 5 %. Esto debido a que en la zona se
registran lluvias menores a 700 mm anuales y en general son superficies medianamente permeables.

De acuerdo a la informacion contenida en las cartas hidroldgicas de INEGI, en esta cuenca se tiene una
red de estaciones hidrométricas que reportan entre otros datos, el volumen medio anual, gasto medio
anual y los gastos extremos; las estaciones que reportaron los maximos volimenes anuales escurridos
fueron las de Boquilla Tecolotes e Ixmiquilpan P. C. ambas sobre el rio Tula y, La Mora en el rio El Salado
con 355, 326 y 433 Mm? durante los periodos 1945-1970 y 1938-1970 respectivamente. Cabe destacar
que dentro del Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, ya se contempla en la

descripcion de las cuencas:

“La importancia que existe el contar con una gran cantidad de obras de almacenamiento que
pretenden captar el mayor volumen de escurrimientos, en donde destacan las siguientes:
Endhd, Requena, Taxhimay, Vicente Aguirre, Rojo Goémez, Milpa Grande, Debodhé, El
Marquéz, El Durazno, Pefia Alta, Rancho Nuevo, El Grande, El Rodeo, y Julian Villagran”.

Caracteristicas del Proyecto

Obras Ubicacion en Caracteristicas
el plano

Cuenca En plano general | El proyecto El Yathé, esta ubicado dentro de la region hidrologica N° 26 del
del Distrito de | rio Panuco, que cuenta con una superficie de 19 793.60 km? lo que
Riego 100 | representa el 94.7% del area estatal, su cuenca natural es de 46.0 km2.
Alfajayucan

Vaso de la | PresaElYathe El vaso cuya capacidad es de: al NAME 46.35 Mm3; de Conservacion

presa 44.80 Mm3, Capacidad Util 44.30 Mm3. y Capacidad Muerta 0.50 Mm3.
Plano General

Cortina de la | Presa El Yathe El cuerpo de la cortina estara formado por una seccion tipo gravedad, de

presa Plano General enrocamiento con cara de concreto en el talud de aguas arriba, con una

altura méxima de 72.10 m. y una longitud de 632.95 m.
Obra de | Presa El Yathe Consiste en la construccion de dos conductos de 2.50 x 3.00 fabricados de
Desvio. concreto reforzado, para un gasto de disefio de 35.00 m3/seg. Localizados

Plano General

sobre el eje del arroyo bajo el cuerpo de la cortina de enrocamiento.

Obra de Toma.

Presa El Yathe

Plano General

La obra de toma esta ubicada en la margen derecha de la cortina, su eje de
trazo, es recto e intersecta en forma perpendicular al eje de la cortina en la
estacion 0 + 510.00; disefiada para un gasto de 3.5 m3/seg.

Obra de | PresaEl Yathe Se localiza sobre la margen derecha de la cortina. Esta constituido por un

Excedencias Plano General Cimacio tipo Creager, con talud 0.8:1, ligado a un canal de descarga de

(Vertedor). seccidn rectangular, cuya pendiente sera de s = 0.2857 y descargara
libremente al cauce por medio de una cubeta deflectora. El vertedor es de
cresta libre de seccion rectangular.

Desaglie de | PresaEl Yathe Se localiza bajo el cuerpo de la cortina, ubicada en el cauce del arroyo, con
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Fondo.

Plano General

tubo de acero de 1.22 m. (48”) de didmetro y una longitud de 120.0 m. la
cual quedara alojada en uno de los conductos de la obra de desvid, en la
salida tendra una valvula de compuerta para regular el gasto ecoldgico de
0.10 a 0.25 m3/seg, o mas si se requiere, para mantener el equilibrio del
sistema aguas abajo de la cortina. Hay que considerar que el arroyo es de
caracter intermitente, sin embargo, la metodologia de calculo del Gasto
Ecoldgico se determind mediante el anteproyecto de Norma Mexicana
emitido por la Comision Nacional del Agua, a través de la Subdireccion
General Técnica, que establece la determinacion del caudal de
conservacion ecologica con base en una version modificada del método de
Tennant o de Montana. Este método determina el caudal minimo necesario
que debe mantenerse en una corriente superficial, el cual permita proteger
las condiciones ambientales y el equilibrio ecologico de los elementos
biéticos y abitticos interrelacionados con dicha corriente.

Canal de | En plano general | El canal de conexion tendra una longitud de 6.8 km, para un gasto de 3.5

Conexion  al | del Distrito de | m3/seg, y sale de la obra de toma de la presa “El Yathe” para conectar al

Canal Principal | Riego 100 | canal Principal Vicente Aguirre.

Vicente Alfajayucan

Aguirre

Precipitacién Se registra una precipitacion maxima de 1 267.50 mm, una media anual de

media anual 497.5 mm y una minima 110.5 mm, (periodo 1970-1995), siendo los meses
de lluvia de mayo a septiembre y los de estiaje de octubre a abril, el 13.5%
del volumen precipitado en el Estado se concentra en esta cuenca.
(POETEH, 2001)

Volumen, El volumen maximo (superalmacenamiento) del vaso es de 46.35 Mm3 ; la

Longitud y longitud sobre el arroyo es de 4.600 km. Y la superficie de embalse es de

superficie  de 225 ha.

embalse

Pendientes La pendiente promedio del cauce del arroyo es de S = 0.01517

Sistemas para El proyecto contara con un volumen muerto para la sedimentacion de

la circulacion a materiales y azolves el cual es de 0.50 M.m3, adicionalmente en la cortina

lo largo del se tiene un desagie de fondo que permitira desfogar un volumen

cauce y para el controlado para mantener el equilibrio ecolégico.

manejo de

sedimentos

Tuneles No aplica No aplica

Pozos de | Noaplica No aplica

oscilacion.

Caminos de acceso

Los caminos de acceso directo a la zona del proyecto, ya existen y consisten en caminos de terraceria de
servicio para la zona de riego y se aprovechara una longitud 2.8 km. solo serén acondicionados para
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facilitar el acceso de maquinaria el resto seré tramo nuevo de 0.5 km. hasta llegar a la cortina. (Se anexa
plano indicando los caminos).

Por otra parte, el tipo de vegetacidén existente en estos caminos nuevamente se refieren a matorral
xerofilo, y se ubican a un costado de una canaleta de riego ya existente, como se puede observar en la
fotografia.

En la parte superior derecha de la fotografia se observa donde
transitara el camino de acceso que sera acondiconado mediante
la limpieza del matorral, cabe destacar que estos caminos han
sido invadidos por la vegetacion debido al abandono de la
infraestructura que ya existe y que ha sido insuficiente para
mantener la productividad en la zona.

La vegetacidn como puede observarse es la caracteristica del
general del cuerpo del vaso, por lo anterior, durante la
descripcion de la vegetacion se considerara el camino de acceso
como parte de las afectaciones en lo que se refiere al muestreo,
indicadores y medidas de mitigacion propuestas.

L

Explotacién de bancos de materiales.

Para fines de este proyecto se tiene contemplado la explotacion del banco de roca denominado El Yathe,
el cual cuenta con su estudio, para un volumen explotable de 1'547,088 m3, y se localiza a un kildmetro
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aguas abajo de la cortina sobre la margen izquierda del arroyo, el area a explotar es de aproximadamente
2.0 ha.

Para el filtro de grava y arena, asi como para la elaboracién de los agregados de concreto, existen dentro
de la zona bancos de materiales de explotacion comercial los cuales tienen la capacidad de suministrar
los volimenes requeridos para este proyecto. (Se anexa plano de bancos de materiales y topografia)

II. 2.2.3 Obras y actividades provisionales y asociadas
Las principales obras provisionales que habran de desarrollarse en el proyecto son:

Oficinas de campo, son construcciones provisionales de madera y ldmina para supervisién y vigilancia,
para lo cual se requiere de una superficie aproximada de 80.0 m2 de construccion.

Instalacién de bodega, almacén y talleres (mecanico, carpinteria, herreria, etc.) construidas con madera
y laminas de cartén con una superficie promedio de construccion de 200.0 m?, cada uno. La bodega
sera utilizada para el resguardo y control del equipo, materiales y sustancias que habran de ser utilizadas
en las etapas de preparacion del sitio y construccidn de la presa. Se instalaran letrinas portatiles para el
uso de los trabajadores y empleados.

Patio de Maquinaria y Equipo. Se requiere de un lugar de aproximadamente 1 ha en donde se pueda
guardar la maquinaria (tractores D8, moto conformadora, camiones de volteo de 7.0 m3 de capacidad,
camionetas pick up, cargadores frontal de 2 Yd?, gria de 10 t, camiones revolvedores de 6.0 y 3.0 m3,
etc.) y equipo (compresores neumaticos de 750 PCM, rodillos vibradores, bombas, equipo de inyeccién,
dosificadora de concreto, etc.), utilizada en las etapas de preparacion de sitio y construccion de la presa.
En estas instalaciones se almacenaran, en tambores metélicos y bajo techo, los combustibles como
gasolina y diesel que seran utilizados para el funcionamiento de la maquinaria.

Dosificadora de concreto premezclado y silo para el cemento, area de 300.0 m2 ; planta de cribado en un
area de 800.0 m% una caseta de control y vigilancia, sanitarios portatiles y lineas de alimentacion eléctrica.

Todas estas instalaciones quedaran en la margen derecha de la cortina y abarcaran una superficie
méaxima de 1.5 ha.

Campamento y comedor de servicio para trabajadores y empleados, las instalaciones quedaran ubicadas
en el poblado de Alfajayucan, debido a la cercania 12.0 km. El objetivo es el de aprovechar la
infraestructura y los servicios, particulares y municipales, como parte de la derrama econdmica que se da
para la construccion de este proyecto, se complementa con el traslado diario de los trabajadores al sitio
donde se llevaran a cabo las diferentes obras.

Explotacion de bancos de materiales, el banco de roca se localiza 1.0 km aguas abajo del eje de la cortina
sobre la margen izquierda, su explotacién requiere del uso de explosivos, por lo que su uso y
almacenamiento esta bajo las normas de la Secretaria de la Defensa Nacional.

Las principales obras asociadas a este proyecto son las siguientes:

Comercio organizado, el cual abastecerd de insumos o materiales requeridos por el proyecto en las
etapas de preparacién del sitio y construccién (se incluyen materiales para construccién, refacciones,
combustibles y lubricantes), y por los trabajadores para satisfacer los requerimientos en cuanto a la
alimentacion se refiere. Estos servicios estaran disponibles en Ixmiquilpan.
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Servicios de restaurantes y hoteles, los cuales seran proporcionados por las localidades de Alfajayucan e
Ixmiquilpan y resolverdn las necesidades del personal técnico que habra de trasladarse al area de
proyecto proveniente de otras localidades distantes.

Servicios de transporte, proporcionado por las lineas de transportes en la localidad de Ixmiquilpan, y sera
utilizado principalmente por el personal técnico que provenga de otras localidades hacia el area de
proyecto.

II. 2.3 Descripcion de servicios e infraestructura requeridos que no son parte del proyecto

Infraestructura carretera, constituida basicamente por la carretera federal 85, la cual sera utilizada como
camino de acceso a Alfajayucan a la altura del km 19.0 saliendo de Ixmiquilpan. Igualmente se considera
la carretera estatal Tula- Chapantongo-Alfajayucan, la cual sirve de acceso a la zona del Proyecto.

Infraestructura caminera, formada por el camino de terraceria que va de Alfajayucan al sitio donde habra
de construirse la Presa.

Infraestructura de abasto de combustibles y lubricantes, conformadas por las estaciones gasolineras
de las ciudades de Ixmiquilpan y Alfajayucan y el entronque a Ciudad Valles, S. L. P., a partir de las
cuales se abastecerd de diesel, gasolina y aceite lubricante al proyecto en todas sus etapas en los
diversos puntos, desde la presa hasta el area agricola.

Infraestructura de servicios de la construccion, la cual prestara el servicio de construccion a través de
un contratista para el desarrollo de las diferentes obras, incluyendo las obras civiles tales como la Presa,
canal de conduccion, puentes, compuertas. Incluye la renta de maquinaria utilizada para obra civil.

Infraestructura de agroindustrias, a través de la cual se tendrd acceso a los insumos agricolas, tales
como semillas, fertilizantes plaguicidas y agroquimicos en general, utilizados en la agricultura, asi como
también a la maquinaria agricola requerida para este tipo de proyecto, tales como: tractores,
cosechadoras, rastras, arados, fumigadoras, efc.

Infraestructura agricola existente en la region, aledafia o no al proyecto, que pueda beneficiarse de
esta propuesta.

Infraestructura de transporte de cosechas, requerida para fletar la produccién de alfalfa y otros cultivos
para su comercializacion.

Servicio de mano de obra calificada y no calificada, que permita la contratacion del personal del area
de influencia y regién donde se desarrollara el proyecto, para cubrir los requerimientos de mano de obra
para las actividades propias de las diferentes etapas del proyecto, como:

o Etapa de preparacion del sitio
o Etapa de construccién e instalacién

o Etapa de operacion y mantenimiento
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Il. 2.4 Diagrama de flujo general de desarrollo del proyecto
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II. 2.4.1 Descripcion de las actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto

Etapa de Preparacion del sitio.

Desmonte, deshierbe y desenraice, con el objeto de retirar la materia organica del suelo evitando la
contaminacién que esta ocasiona si no se retira y permitir el manejo del suelo en las labores de
construccion.

Despalme de material no apto para cimentacién, de terraplenes y de banco de préstamo, eliminando la
capa arable que pudiera ser usada para relleno o elevacion de terraplenes.

El material removido sera dispuesto en banco de desperdicio

El despalme del material incluye, vegetacion de matorral crassicaule, pastizal y en el lecho de arroyo se
tiene vegetacién de galeria, la superficie para el desplante de la cortina y estructuras es de 1.1 ha. Para
el banco de roca 2.0 ha teniendo una superficie total de 3.1 ha.

La ubicacion del banco de tiro se puede ver en los Planos General de Localizacién de Obras y de
Estructuras anexos.

Etapa de Construccion e instalacion

Para desplantar la estructura de la cortina, la cual tendra 632.95 m de longitud de la corona, 72.10 m de
altura, y taludes 1.4:1 serd necesario excavar a cielo abierto 25,534.0 metros cubicos de materiales
diversos.

Para la construccién del vertedor, sera necesario excavar 35,200.0 metros cubicos en material tipo Il y
roca y para la construccion de las ataguias en el cauce del arroyo se excavaran 1,253.0 metros clbicos de
gravay arena.

Relleno y compactacion, para la formacién de terraplenes y relleno donde se alojan las estructuras.

Acarreos y sobre acarreos, de materiales producto de préstamos laterales o de banco de materiales o bien
de materiales y estructuras para construccion.

Construccion de la cortina, obra de desvio, ataguia y obra de toma.
Construccion e instalacion de materiales manufacturados para estructuras.

Construccién e instalacion de talleres, almacenes y bodegas, adecuadas para el mantenimiento y
reparacion de maquinaria, control y resguardo de materiales, insumos, equipo y maquinaria del proyecto.

Construccion y adecuacion de oficinas administrativas

Etapa de Operacién y mantenimiento

Operacién del sistema de riego para la conduccion y distribucion de agua desde la toma de agua hasta la
utilizacion y descarga de la misma en la zona agricola del proyecto.

Rastreo - bordeo utilizando un sistema de rastras y borderas para preparar las parcelas de cultivo.

Riego aplicando un gasto de irrigacién de 2000 I/s.

25



Siembra utilizacién de Sembradoras - Fertilizadoras para el establecimiento del cultivo de alfalfa, maiz,

frijol.

Fertilizacién, utilizando las sembradoras fertilizadoras de tiron, consiste en la aplicacién de fertilizantes

Superfosfato de Calcio, Sulfato de Amonio, Urea, Grow-K, y 18-46-00 para el cultivo de maiz y frijol.

Aplicacion de herbicidas, los cuales seran utilizados para combatir malezas de hoja ancha (Brominal,

Harmony, Puma, Faena, utilizados en el cultivo de alfalfa, maiz y frijol.

Aplicacion de insecticidas para el control de insectos, utilizando Paratidn metilico, Thiodan, Lorsban,

Diazinon, Dipterex, Manzate, Malation y Folidol.
Cosecha, la cual se realizara utilizando maquinaria, en el cultivo de alfalfa, maiz y frijol.
Transporte de cosecha, mediante el uso de camiones para el transporte de alfalfa, maiz y frijol.

Comercializacion, los productores comercializaran alfalfa en el mercado regional a través de

intermediarios con los cuales se tiene compromisos perfectamente definidos.

Mantenimiento de infraestructura agricola, a través de este servicio se asegurara que el sistema agricola,
maquinaria y equipo operen en condiciones adecuadas que reduzcan y eviten las posible fallas que
afecten el buen desarrollo de los ciclos de cultivo y pongan en riesgo la inversién agricola, la seguridad

laboral y la calidad del medio ambiente en el area del proyecto y zona de influencia.

Mantenimiento de almacenes, talleres y oficinas administrativas, que consistira en cuidar el
funcionamiento adecuado de estas areas de trabajo, de tal forma que garanticen la optimizacién de
recursos econémicos, la seguridad del personal que labora en ellas y la proteccién y conservacion del

medio ambiente ecoldgico en el area del proyecto.

Il. 2.5 Programa general de trabajo

Tiempo (meses) Afos
Etapas
3 1 6 |9 |12 15 |18 |21 | 24 |27 |30 |33 36| 4 |30
Preparacion del sitio. X X
Construccion e
Instalacion. X X X X X X X X X X X X
Operacion y
Mantenimiento. X - X
Las etapas que se consideran para elaborar los cronogramas son:
Il. 2.5.1 Preparacion del sitio
Actividades Tiempo en meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
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Desmonte, despalme y
Trazo X
Adecuacion camino
acceso obra X X
Adecuacion camino
Acceso banco materiales. X X
Preparacién del banco
De materiales. X X X X

I. 2.5.2 Construccion e instalacion

H Actividades Tiempo en meses

3 6 9 12 |15 |18 |21 |24 |27 |30 |33

Construccion de Presa.
Construccion e instalacion de
talleres, bodegas y almacenes

Construccion y adecuacion de
oficinas administrativas

Colocacion de Ataguias

Excavaciones. X X X
Tratamiento de la cimentacién X
Cuerpo de la Cortina X X X X X X
Armado y colado Obra Desvio. X X
Colocacion de agujas y retiro de
Ataguias X
Colocacién de Barandales X

Cimbrado, colado y armado del
Vertedor

Construccion Obra de Toma. X X X X X

II. 2.5.3 Operacién y Mantenimiento

Actividades (Tiempo Meses) Afos

1121314567 ]8]9 |10]11]12]2
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Operacion de la Presa

Operacion Sistema Riego.

Rastreo-Bordeo

Siembra

Fertilizacion

Riego

Aplicacion de herbicidas
Aplicacion de insecticidas
Cosecha

Transporte de cosecha

Comercializacion de la
produccion

Mantenimiento de
Infraestructura agricola

Mantenimiento de almacenes,

talleres y oficinas
administrativas

X X X X X X X X

>

<X X X X

>

Il. 2.5.4 Abandono del sitio

No se prevé esta etapa

Il. 2.5.5 Construccion de obras o realizacion de actividades asociadas

No se prevé la construccion de obras asociadas por parte del promovente, solamente la realizacion de

obras o actividades provisionales, las cuales se muestran a continuacion.

Actividades Tiempo en meses
314|567 10 | 11 | 12
Instalacion de bodegas y almacenes
provisionales
Instalacion de campamentos para los
trabajadores
Explotacion de bancos de materiales XXX | X|X

Il. 2.6. Seleccion del sitio
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Durante el presente proyecto se efectuaron diversos estudios que proveen informacién acerca de la
factibilidad técnica, ambiental, social y econdmica de la construccion de la presa.

Para la seleccion del sitio, el estudio mas importante es el de geologia, en 1984 se realizaron los
reconocimientos geoldgicos en 4 sitios alternativos, de los que resultd mas apropiado el sito No. 3, dada
las mejores caracteristicas geoldgicas para su construccion. En diciembre de 2002 la Gerencia de
Estudios para el Desarrollo Hidraulico Integral realizé el estudio Hidrolégico del proyecto de la presa El
Yathe, bajo el contrato CNA-SGP-GEDHI-SOP-01-02, que permiti6 estimar los volimenes de agua
transferibles por el Canal del Centro y las aportaciones por cuenca propia, sin que el resto del sistema se
vea alterado en su operacion, para evitar futuros conflictos por el uso del agua en las unidades de Riego
de la region norte del Estado de México y los Distritos de Riego 003 y 100.

Por recomendacion del Consultivo Técnico de la CNA, en el afio de 2003 la Gerencia Estatal, con apoyo
de la Gerencia Regional de Aguas del Valle de México y Sistema Cutzamala, realizd el estudio de
Geologia y Geotecnia de la presa “El Yathe”, Municipio de Alfajayucan, Estado de Hidalgo, bajo el contrato
No. SGP-AUVM-HGO-GEDHI-090-RF-LP en el mes de mayo y el convenio adicional la Segunda Etapa del
Estudio de Geologia y Geotecnia en el Vaso de la presa “El Yathe”, Municipio de Alfajayucan, Estado de
Hidalgo, bajo el contrato SGP-AUVM-HGO-03-GEDHI-173-RF-LP el mes de septiembre del mismo afio,
de los cuales se obtuvieron resultados positivos, determinandose que el sitio es aceptable desde el punto
de vista geoldgico para construir una cortina de gravedad o de tipo flexible, pero que de acuerdo con la
permeabilidad de las tobas y basaltos subyacentes, probablemente podrian presentarse perdidas de agua
por filiraciones en el vaso.

Por las caracteristicas del proyecto, las recomendaciones y conclusiones del estudio hidrolégico y
geoldgico son los que llevan a la promovente al desarrollo del proyecto en el sitio propuesto.

Los criterios para la selecciéon de sitio propuesto se enfocaron a los estudios hidrolégicos, estudios
geoldgicos en la cortina y vaso, y se complementaron con los estudios de factibilidad técnica, econémica,
social y ambiental.

En el estudio hidrolégico, se constato que existen volimenes excedentes que se pierden en la presa
Endho afio con afio y que rebasan la capacidad de este proyecto por lo que se garantiza el agua suficiente
para el llenado del vaso.

Estudio geoldgico, sobre el eje propuesto para el desplante de la cortina, se realizaron 7 exploraciones
geoldgicas para determinar la factibilidad si el sitio propuesto retine las condiciones geoldgicas para el
desplante y construccion de la cortina, determindndose que este resulta factible para la realizacién del
proyecto. Adicionalmente se realizo un estudio geoldgico sobre el vaso, y se realizaron 6 exploraciones
geoldgicas en lo que se considera como puntos criticos que se tienen en el vaso, de los resultados
obtenidos se determino que este resulta factible para la realizacion del proyecto.

Concluidos los estudios hidroldgicos y geoldgicos, se realizaron los estudios de factibilidad técnica,
econdmica, social y ambiental de la presa El Yathe, en la que se analizaron los aspectos econémicos y
sociales, con ello determino en forma confiable los beneficios del proyecto (agua aprovechable-superficie
regable); mismos que permitié demostrar la rentabilidad (desde el punto de vista econémico), conforme lo
requiere la SHCP para autorizar el ejercicio de recursos publicos etiquetados en el PEF 2007 en la parte
ambiental, con la formulacion del presente documento, se realizan los tramites para la autorizacion de
impacto ambiental del proyecto El Yathe, en cumplimiento con lo establecido por SEMARNAT.

Finalmente se tiene el Proyecto Ejecutivo para la construccion de la presa de almacenamiento El Yathe,
Municipio de Alfajayucan, Estado de Hidalgo, el cual quedara terminado en el presente afio.
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I. 2.6.1 Sitios alternativos

No existen sitios alternativos, ya que de los estudios realizados se eligid el punto de mejores
caracteristicas y es el propuesto en este proyecto.

I. 2.6.2 Ubicacion fisica del sitio seleccionado, indicando:

a) Estado: Hidalgo

(=2

Municipio: Alfajayucan

o O

)

)

) Ciudad: Cercanias de Alfajayucan.

) Localidad: Ejidos de Alfajayucan, San Antonio Corrales, Santa Maria La Palmay  Baxthe
)

e) Localizacién geografica:
Longitud: 99° 25" 20" a 99° 22’ 40" W
Latitud:  20° 23" 45" a 20° 24’ 30" N

II. 2.6.3 Superficie total requerida (ha, m2)

La superficie para la construccién de la Presa es:

Embalse incluye estructuras en la cortina, 229.10 ha,
Desplante de la cortina aguas abajo del eje 410 ha.
Canal de conexion Yathe al C. Ppal Vicente Aguirre 13.60 ha.
Camino de operacion 3.00 ha.
Explotacion del banco de roca 2.00 ha.
Superficie de riego por consolidar 7,988.00 ha.
Superficie total requerida 8,235.70 ha.

Il. 2.6.4 Vias de acceso al area donde se desarrollara la obra o actividad

El acceso se logra partiendo de la ciudad de Pachuca con rumbo hacia Huichapan, pasando por las
ciudades de Actopan e Ixmiquilpan, a 5 kilometros por la desviacion hacia Alfajayucan se encuentra un
camino de terraceria de 4 kilometros que conduce hasta la margen derecha de la boquilla. También se
puede llegar partiendo de Alfajayucan por la carretera de segundo orden que conduce hacia La Cruz y de
ahi por terraceria con una distancia de 10 kildmetros se llega hasta la margen derecha de la boquilla. Los
caminos de acceso para la construccién del proyecto ya existen y solo seran acondicionados para facilitar
las tareas de los constructores.

II. 2.6.5 Situacion legal del predio (y/o sitio de ubicacion del proyecto) y tipo de propiedad.
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El sitio donde se propone construir la presa esta ubicado sobre terrenos de propiedad ejidal de 4 ejidos:
Alfajayucan, San Antonio Corrales, Santa Maria La Palma y Baxthe, asi como terrenos de uso comun,
también de los mismos ejidos.

Las indemnizaciones de los terrenos y bienes distintos a la tierra que ocuparan las obras y el vaso de la
presa y aquellas superficies que resulten con afectacion por efecto de la construccion de la presa, cambio
de uso del suelo, asi como el camino y los accesos a los bancos de materiales correran por cuenta del
Estado, de conformidad al Convenio de Coordinacion que celebran una parte la Federacion, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Comisidén Nacional del Agua y
por la otra parte el Gobierno Libre y Soberano del Estado de Hidalgo.

La zona por beneficiar corresponde a las Secciones de Riego 10, 11 y 12 del Médulo de Riego No. 1, del
Distrito de Riego 100, Alfajayucan, cuyos productores poseen tierras Ejidales y de Pequefa propiedad.

II. 2.6.6 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y colindancias

Por otra parte empleando las coordenadas de ubicacion del proyecto, dicho proyecto se encuentra dentro
del area regulada por el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo
(POETEH), especificamente dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) XXV y XXIX.

A este respecto, la UGA XXV, esta considerada como una UGA con una politica ambiental de
restauracion, refiriéndose a la unidad conformada por una montafia de una superficie de 405.7 km2 de
basaltos, tobas &cidas, brechas y vulcanitas, con encinares y matorral xerdfilo; planeada como una zona
que debera restaurarse con la finalidad de recuperar su belleza escénica y diversidad biolégica. Abarca
parte del territorio del los municipios de Chapantongo, Huichapan y Alfajayucan, considerando como uso
de suelo predominante la flora y fauna, usos del suelo compatibles el forestal, turismo alternativo y
ecoldgico, y como uso condicionado el agricola, pecuario, industrial, infraestructura, urbano y minero.
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Por otra parte, la UGA XXIX considera la politica ambiental de aprovechamiento, indicando para lo
anterior, que el valle de origen volcanico de altura media de 2,200 msnm, en una superficie de 1,812.1
km2 que abarca gran parte de la zona conocida como Valle del Mezquital, presenta matorral xerdfilo,
agricultura de riego, sobre feozem, vertisol pélico, cambisol éutrico, rendzinas y litosoles. En esta zona se
maneja el sistema de riego a través de las aguas negras provenientes del drenaje de la Ciudad de México
y se distribuyen en canales a gran parte de este territorio, lo cual le da vida econdmica a esta region, pero
también es causante de una gran contaminacién del suelo y los mantos fredticos, entre ofras
consecuencias. Abarca parte de los municipios de Atotonilco de Tula, Tula, Atitalaquia, Tlaxcoapan,
Ajacuba, Tetepango, Tlahuelilpan, Tezontepec, Mixquiahuala, Francisco |. Madero, San Salvador,
Actopan, El Arenal, Chilcuautla, Progreso, Santiago de Anaya, Ixmiquilpan, Chapantongo, Alfajayucan,
Tasquillo y Cardonal, considerando como usos de suelo predominante el agricola, como pecuario, turismo
alternativo y ecoldgico, y como uso condicionado el industrial, infraestructura, urbano y minero.

Cabe aclarar que no existen ordenamientos ecolégicos territoriales a nivel municipal en aquellos
impactados por el proyecto.

En la siguiente figura se puede apreciar la ubicacién del embalse y la zona de riego a consolidar, mismas
que se relacionan con la delimitacion de Unidades de Gestion Ambiental.
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Sobreposicion del proyecto en las Unidades de Gestion Ambiental establecidas en el POETEH, 2001.

1. 2.6.6.2 Uso del suelo en las colindancias donde se realizara el proyecto.

Por otra parte, los usos del suelo actuales en las colindancias con el sitio del proyecto, se pueden
observar en las siguientes fotografias, donde destaca la existencia de infraestructura propia de actividades
agricolas, como son la presa El Yathe que fue construida para captar los escurrimientos del arroyo El
Yathe, con una capacidad de almacenamiento de 1 Mm3 y con capacidad 0til de 06 Mm?3, cortina de
machotes o contrafuertes con una altura de 19.50 m, 122 m de longitud y 1 m de ancho, tipo de vertedor
libre con capacidad de 12 m. el canal del centro el cual forma parte del proyecto hidrogricola del Alto
Alfajayucan. El Yathe existente cubre una superficie de riego de 630 ha, Esta infraestructura se encuentra
ubicada dentro de la UGA XXV en las coordenadas geogréficas L.N. 99° 25’ 00” y L.O. 20° 24’ 00”

Con la construccion del proyecto se inundara este embalse, al ubicar la cortina aguas abajo.
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Embalse de la presa El
Yathé, al fondo se
observa el Puente-Sifon
del Canal Alto
Alfajayucan.

Embalse y cortina de la
presa El Yathe. La
vegetacion en los
alrededores, corresponde
a matorral y algunas
cactaceas.

La presencia de los diferentes tipos de suelos, asi como los climas, determinan en cierta medida la
existencia de las especies vegetativas. En la zona de inundacién de la presa, la vegetacién dominante es
un Matorral Crassicaule cardonal, de tallos suculentos, asociada con Mezquital y Pastizal Inducido, de
esta el 1.69% corresponde a vegetacion forestal. La vegetacion del Matorral se ubica en la mayor parte de
la zona por inundar, en los terrenos con fuerte pendiente, lo caracteriza un matorral abierto con bastantes
representantes floristicos como los huizaches, mezquites, etc.
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Aspectos caracteristicos de la vegetacidn en la zona del embalse: cactaceas, matorral. Vegetacion de galeria en
los margenes del arroyo Yathe.

Por otra parte la vegetacion de galeria se ubican a ambas margenes del arroyo el Yathe, sobre terrazas
aluviales y vegas, en donde las pendientes van del 1 al 3%:

La vegetacion de galeria en la region es de suma importancia al albergar una diversidad muy importante
de ecotipos, el bosque de galeria ocupa franjas angostas a lo largo del arroyo. Se distinguen de los
bosques templados localizados en areas aledafas por ser relativamente mas altos, de mayor densidad,
contener en proporciéon una mayor cantidad de biomasa, ser estructuralmente mas complejos y poseer un
mayor numero de especies siempre verdes (Lamprecht, 1990). Esta vegetacion, por desarrollarse a lo
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largo de los rios y en las riberas de lagos de agua dulce, estan considerados como parte de una
vegetacion de tipo ripario (Latin ripa = banco) o riberefia. Esta posee caracteristicas propias que la hacen
particular, como son la capacidad de soportar inundaciones temporales e invadir rapidamente areas
expuestas o bancos de grava.

Los servicios ecologicos que prestan estas comunidades son considerados de gran importancia, pues una
comunidad conservada sirve de filtro entre el rio y los ambientes adyacentes, amortigua algunos de los
procesos de sedimentacion de los lechos de los rios. Estos servicios ecoldgicos mantienen la calidad del
agua y proveen proteccion contra las inundaciones y la erosion (Timoney et al., 1997).

El permitir el libre flujo de las corrientes de agua, alterando en lo minimo sus corrientes disminuiran los
impactos regionales a gran escala, esto Unicamente se lograra realizando obras de drenaje adecuadas y
el correcto manejo de los cortes geolégicos cercanos al rio 0 manantiales.

Con respecto a las caracteristicas de estos tipos de vegetacion, en el capitulo Tipos de Vegetacion se
describen a detalle.

Il. 2.6.3.3 Urbanizacion del area. Aclarar si el proyecto se sit(ia en una zona urbana, suburbana o
rural.

El proyecto se ubica en una zona rural

Como se muestra en la figura los municipios de Alfajayucan y Tasquillo, se encuentran inmersos en una
dindmica de urbanizacién de entre las mas bajas en el estado de Hidalgo, asimismo, las localidades
inmersas en el proyecto se refieren a los ejidos Alfajayucan, San Antonio Corrales, Santa Maria La Palma
y Baxthe, los cuales corresponden a terrenos de agostadero y agricultura de riego, sin requerirse la
reubicacion de familias o infraestructura urbana con la inundacién del embalse.

Grado de urbanizacion (*5) 1995

O s0a100

O 70a 7o.008
O e0a Go.0gg
O s0a 53993939
Ll 40a 40093
O 30a 3aaag
[0 o0a 20939

. Capial estatal

Grado de urbanizacion en los municipios de
Alfajayucan y Tasquillo.

Asentamientos Urbanos (mas de 2500 hah.)

100,000a 300,000

A0,000a 83,999
20,0003 45,999

16,000 19,999

10,0008 14,999
5000a 0,999
O 25002 4999
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II. 2.6.6.4 Senalar la distancia del proyecto al area natural protegida mas cercana.

El proyecto no se ubica en las cercanias de ningtn Area Natural Protegida.

II. 2.6.6.5 Otras areas de atencion prioritaria.

En las cercanias al &rea de proyecto no existen areas de Atencidn Prioritaria. Sin embargo, la Cuenca del
Rio Tula, en donde se incluyen la Presas de Requena, Vicente Aguirre, Taxhimay y Rojo Gémez, esta
considerada como Zona Protectora de Cuerpos de Agua, en las Areas de Proteccion de Recursos
Naturales, cuya categoria se ajusta con el Articulo 16 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Debido a que actualmente tales areas incluyen poblaciones, asi como
zonas agricolas y ganaderas, no son autenticas areas naturales y por lo tanto, carecen de justificacion
para mantenerlas bajo el estatus de protecciéon. En consecuencia, el nuevo régimen dispone la
reclasificacion de aquellas que aln conservan su vocacién natural y que cumplen con las caracteristicas
que les dieron origen, con lo cual se dard mayor certeza y seguridad sobre la politica de proteccion,
preservacion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas en ellos incorporados, ya que ha la fecha
no ha sido factible ningun tipo de manejo.

Il. 2.6.7 Preparacion del sitio y construccion.

Il. 2.6.7.1 Preparacion del sitio

A. Desmontes, Despalmes.

a) Ubicacion en plano de los sitios por afectar.
Ver
Plano I. Plano General de Localizacion
Plano Il. Localizacion de obras
Plano IlI. Localizacion de estructuras
Plano IlI. Detalle de las obras

b) Tipos de vegetacidn por afectar y superficie

Matorral crassicaule, 183.70 ha
Agricultura de riego 0.00 ha.
Vegetacion de galeria 64.00 ha.
c) Superficie total por afectar 247.70 ha.

d) Porcentaje de la superficie total del predio por afectar (SAR) 0.11 %
e) Técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos

El Desmonte se lleva a cabo como preliminar para mover o conformar la tierra, es generalmente necesario
y casi siempre conveniente, eliminar la vegetacion. La presencia de arboles dificulta el manejo de la tierra
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o de la roca, y si quedan dentro de los terraplenes, cuando se pudren, producen asentamientos en ellos.
El desmonte es una operacion que debe hacerse de preferencia a maquina; para lo cual puede emplearse
una gran variedad de equipos de excavacién, de construccion estandar, especialmente cargadores
frontales y retroexcavadoras. Sin embargo el trabajo puede efectuarse a mano como complemento a las
maquinas o en lugar de aquellas. Una maquina pequefia sera capaz de hacer el trabajo de varios
hombres.

Como parte del mayor numero de los trabajos de desmonte, la vegetacién cortada o arrancada debe
tratarse o eliminarse. Dentro de las maniobras que podrian utilizarse se incluye el entierro, con tiempo
necesario para que se pudran, la quema, desmenuzamiento o picado; llevar fuera del derecho de via los
desechos, y varias otras combinaciones de estos procedimientos. A continuaciéon se mencionaran los
métodos mas comunes de eliminacion.

Pudricion de la madera en la superficie: Algunas veces se deja la vegetacién cortada o arrancada
en la superficie del terreno para que se pudra, se reduzca y hasta pueda eliminarse, si el material
lefioso se divide en pedazos pequefios, como parte de la operacion del desmonte. Este método
solo puede aplicarse en la construccion si el desmonte se realiza mucho antes de quitar la capa
de tierra vegetal.

Entierro de desechos: Este procedimiento es parecido a lo que hacen en los trabajos agricolas, y
esto consiste en enterrar los desechos. Esto se podra realizar si se dispone de equipo, del tiempo
adecuado, del tamafio suficientemente grande para manejar la densidad de la vegetacion y la
dimension de los troncos de que se trate, y si el suelo es lo bastante blando para permitirlo. El
pasto, las malezas, la broza y en algunas veces los renuevos pueden enterrarse intactos con un
arado rompe brozas, o rebanarse, picarse y parcial o totalmente enterrarlos con una rastra de
discos pasada. Las rebanadoras de rodillos pueden desintegrar y enterrar en parte arboles de
tamafio medio, incluyendo los troncos. Esta forma de enterrar los desechos es una operacion del
tipo de las que se usan mas bien en trabajos agricolas que en los desmontes para la
construccion, y esto solamente cuando la tierra puede conservarse sin alteracion. Este proceso
puede durar semanas o afios, lo que dependera del tipo de vegetacion y de su madurez, y del
tiempo. En construccion lo frecuente que se realiza es enterrar tocones cortados muy cerca de la
superficie que no se hayan alterado, cuando van a quedar debajo de terraplenes altos. En caso
de que se permita dejarlos, se corre el riesgo de que el terraplén vy las estructuras que soporte
sufran eventuales asentamientos cuando la madera se pudre. Con frecuencia se compensa este
peligro con las ventajas que presenta al servir para evitar que se deslicen los terraplenes en las
laderas, y por la economia. La pedaceria de vegetacion de varas delgadas hasta las de diametro
medio puede dejarse tirada en el terreno, para revolverla con la tierra vegetal cuando se
despalme o se cultive.

Quema: Cuando no es practico enterrar la vegetacién, usualmente el método que resulta eficaz
ordinariamente para su eliminacién es el quemado. Sin embargo, como al hacer incendios sin
control esta prohibido y severamente restringido esta forma de eliminar la vegetacién quedara
estrictamente prohibida.

Picado: Esta actividad consiste en introducir en maquinas que los reducen a pedazos pequefios y
de tamafio bastante regulares la broza, los retofios, y aun los arboles grandes, por medio de un
tambor dentado. Estos trozos pueden apilarse dentro del derecho de via, o cargarse con un
canaldn o camiones de volteo. Existe también la posibilidad de usar la pedaceria de madera en la
obra.
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Comentando lo anterior se puede decir que las maquinas picadoras de madera son costosas,
consumen mucho combustible, son extremadamente ruidosas, y pueden ser peligrosas para el
personal, por lo tanto no es recomendable utilizarlas durante la presente obra. Y la empresa
contratista que ejecute la obra llegara a utilizar este procedimiento la pedaceria puede utilizarse
para sostener la tierra en las laderas mientras prende la vegetacion, o para afadir materia
organica a los suelos pobres ubicados dentro del derecho de via.

Eliminacion de la vegetacion del area. La eliminacion de la vegetacion cortada del &rea de trabajo
puede resultar ser desde una operacion racional y provechosa hasta un desastre financiero y
ecologico. Por esto serd muy importante que dentro de las especificaciones del contrato se
estipule que los desechos producto del desmonte se lleven a ciertas distancias fuera del area de
la obra, y asi se pueda reducir tanto el problema como el volumen, aunque quiza a un costo
mayor. De otra manera, los arboles deberan cortarse en trozos de longitud adecuada para
cargarla en camiones de volteo o0 en remolques, o en plataforma de cualquier tipo. Asi mismo
esta madera que se acarrea fuera de la obra, si fue cortada en zonas federales se les entregara a
las autoridades municipales correspondientes del sitio donde se ubica el trazo para que ellos
dispongan de la madera.

Equipo General para el Desmonte El bulldozer puede derribar arboles y desarraigar restos de
troncos. El rastrillo para raices las apila para incinerarlas y del mismo modo produce una pila
mas limpia. Para maleza ligera, se puede necesitar un cortador de maleza.

El despalme es la remocién de la capa expuesta de la superficie de la tierra: Este trabajo incluye
arrancar toda la vegetacion. Dado que la capa vegetal o mantillo es la que sostiene el crecimiento
de los arboles y arbustos, esta capa contiene mas humedad que la inmediata inferior. A fin de
que esta capa inferior pueda perder humedad y sea mas facil para moverla, es ventajoso
despalmar, tan pronto como sea posible. Equipo General para el Despalme. Los Tractores con
bulldozer estan limitados por la distancia de empuje o de acarreo, pero son Uutiles en terrenos
pantanosos o inundados. Las escrepas estan limitadas por el tipo de terreno y la capacidad de
soporte del suelo; pueden ser del tipo arrastrado por tractor para distancias cortas. Las palas
mecanicas estas limitadas por la profundidad del despalme, su capacidad para trabajar con
vehiculos para transporte y el espacio para maniobrar el cucharon. El material dispuesto en una
pila puede moverse faciimente con la ayuda de un cargador frontal.

Se debera prever el sefialamiento adecuado, ya sea diurno o nocturno, mientras duren los
trabajos de construccion.

f. Especies de fauna silvestre (terrestre y/o acuética) que pueden resultar afectadas por las actividades de
desmonte y despalme. Enfatizar si existen especies en riesgo incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-1994
y describir las medidas que se adoptarian para su proteccién y, en su caso, para reubicar o ahuyentar a
los individuos de dichas especies.

Durante la visita de campo realizada a la zona de afectacién (Octubre del 2005) no se logro detectar la
presencia de ningun espécimen faunistico bajo algun status de proteccidn que pudiese estar incluido en la

NOM-SEMARNAT-059-2001.

Sin embargo serd importante que diariamente antes de que se empiece a efectuar la actividad de
desmonte, una persona pase con un silbato haciendo ruido por el area para que los animales que anden
por la zona puedan ahuyentarse.
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g. Tipo y volumen de material de despalme (arcilla, hojarasca, etc.)

Desmonte, deshierbe y desenraice, utilizando un tractor Buldozer D8K, con el objeto de retirar la
materia organica del suelo, evitando la contaminacidn que esta ocasiona si no se retira y permitir
el manejo del suelo en las labores de construccion.

Despalme, utilizando un tractor Buldozer D8L con el objeto de retirar el material no apto para
cimentacion, de terraplenes y de banco de préstamo, eliminando la capa superficial que pudiera
ser usada para relleno o elevacién de terraplenes.

h. Tipo y volumen de material por remover.

Principalmente materia orgénica formada por tallos y sistemas radiculares de arboles, hierbas,
arbustos y particulas minerales del suelo mezclado con particulas organicas de plantas en
descomposicién. Con respecto al volumen a remover se considera del orden de 24,960 m?,

i. Forma de manejo, traslado y disposicion final del material de desmonte.

Los productos del desmonte, con el uso de maquinaria pesada se colocaran en areas contiguas a
la presa a construirse con el objeto de que sean aprovechados en lo posible, permitiendo que
aquellos productos no aprovechados se descompongan y se incorporen al sistema del suelo.

En el caso del despalme, este material podra ser utilizado en el relleno durante la construccién de
bordos o terraplenes durante esa etapa.

j- Sitios establecidos para la disposicién de los materiales

Se depositaran agua abajo de la cortina el producto organico del desmonte y despalme, los
materiales no aptos para la construccién se depositarian en un banco de desperdicio que se
localiza a la salida del tunel del canal del centro a una distancia del eje de la cortina de 2.5 km.

B Excavaciones, Compactaciones y/o Nivelaciones.
a) Descripcion de los trabajos a realizar.

Excavacidn para la construccién de: ataguia, desplante de la cortina, obra de desvio, obra de
toma, desague de fondo y vertedor, se realizara con maquinaria pesada, conservando taludes de
1.5:1

Los terraplenes se formaran tendiendo capas de material de 20 cm de espesor cuando la
compactacion se haga con transito del equipo, rodillo liso 0 de neumaticos. Si la compactacion se
hace con rodillo pata de cabra, la capa tendida podra alcanzar un espesor maximo de 30 ¢cm para
garantizar una compactacion del 95% de la prueba Proctor.

Relleno y compactacién para la formacién de bordos y terraplenes donde el material del sitio no
sea adecuado para la construccion de la estructura proyectada. La compactacion a 95 % de la
prueba PROCTOR, se realizara utilizando rodillo pata de cabra o rodillo vibratorio.

b) Descripcion de los de los métodos que seradn empleados para garantizar la  estabilidad de taludes
(en caso de que aplique).

Estos seran respetando el angulo de reposo de los materiales cortados o mediante la
compactacion y o el revestimiento con concreto.

c) Tipo, volumen y fuente de suministro del material requerido para la nivelacién del terreno.
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Se utilizara material producto del despalme y de las excavaciones o bien empleando material
obtenido de préstamo lateral o banco de materiales localizado en las partes altas del area del
proyecto.

Con relacién a los volumenes del material a excavar se considera que sera del orden de 58.734.0
m3., aprox. Para el desplante de la cortina y vertedor.

d) Tipoy volumen de material sobrante durante el desarrollo de estas actividades.

Se puede consideran que el material sobrante sera toba y roca que se depositaran en el banco
de desperdicio pudiendo ser un volumen de 50,000 m3.

e) Forma de manejo, traslado y lugar de disposicion final del material sobrante.

El material que no se utilice se depositara en el banco de desperdicio marcado en el plano para
este fin, el cual se cargara y trasladara con camiones de volteo al sitio indicado.

C. Cortes.
a) Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar.

Las alturas de los cortes que se realizaran varian ya que se tienen en el desplante y
empotramiento de la cortina y estructuras, por el tipo de terreno que se tenga, de forma general
podemos decir que los cortes maximos que se realizaran para el desplante de la cortina son de
5.0 metros..

b) Descripcidn de la técnica constructiva.
Se utilizara tractor Buldozer Cat-D-8L y retroexcavadoras Cat-320, para realizar esta actividad
c) Descripcién de métodos a emplear, para garantizar la estabilidad de taludes

Los cortes se realizaran formando taludes de 1.5:1 0 mayores para garantizar su estabilidad, si se
tratara de cortes en roca el talud podra variar a 1:1

d) Tipoy volumen de material por remover.

Los materiales cortados basicamente serén: tobas, acarreos y roca, cuyos volimenes son
aproximados a 58,734.0 m3

e) Forma de manejo, traslado y disposicion final del material de despalme.

Sera redistribuido en el area del proyecto para recuperar y conservar el nivel del terreno
manteniendo el patrén de escurrimiento natural del sitio.

D. Rellenos en Zona Terrestre
a) Sitios de donde se adquirira el material para efectuar el relleno.

El relleno se utilizara para la formacién de bordos, terraplenes y formacion de caminos, donde el
material del sitio no sea adecuado para su desplante. Este material sera obtenido de préstamos
laterales o material producto de excavacion y/o bancos de materiales.

b) Volumen de material por remover.
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Para la construccion de terraplenes, bordos, formacién y adecuacién de caminos de acceso a la
obra, se estima un volumen de 22,500.0 m3

c) Tipo de material por emplear en esta actividad, sefialando sus caracteristicas, haciendo énfasis en
aquellas que pudieran ocasionar la contaminacion del sitio.

El material a utilizarse en esta actividad basicamente seran tobas provenientes de excavaciones
previas o bancos de préstamos y para el revestimiento de caminos tezontle, proveniente de
bancos comerciales existentes en la region.

d) Forma de manejo y traslado del material para efectuar el relleno.

De las excavaciones previas estos materiales seran depositados a 60 m. fuera de la linea de
excavacion para que posteriormente sean retirados al lugar donde se requiera o al banco de
desperdicio, en camiones de volteo.

e) Descripcion de la técnica constructiva.

Acarreo de materiales al sitio del relleno o formaciéon del terraplén, tendido de material,
incorporacién de agua para dar la humedad optima, camelloneo y tendido posterior en capas no
mayores de 30 cm para su compactacion.

f) Descripcidn de métodos por emplear, para garantizar la estabilidad de taludes, en su caso.

La compactacion deberéa ser del 95 % de la prueba PROCTOR, con rodillo liso o de neumaticos y
el revestimiento con concreto.

g) Descripcion de los métodos por emplear, para minimizar la modificacion de los patrones de drenaje
natural de la zona.

El material producto de despalme y excavaciones que no se emplee en las diversas obras de
construccion, sera redistribuido en el area del proyecto para nivelar el terreno con el objeto de
recuperar y conservar los patrones de drenaje natural del sitio.

En Cuerpos de Agua y Zonas Inundables
No aplica a este proyecto

E. "Dragados"
No aplica a este proyecto

F. Desviacion de cauces
No aplica a este proyecto

G. Otros. Especifique.

No aplica a este proyecto.
Il. 2.7.2 Construccion e instalacion

En esta seccion:

a) Describira con todo detalle el proceso constructivo de cada una de las obras civiles a realizar.
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Excavacidn para la construccion de la cortina, obra de desvio, obra de toma y desagtie de fondo,
estas se realizaran con maquinaria pesada

Relleno y compactacion, para la formacion de terraplenes alli donde el material del sitio no sea
adecuado para la construccién de la estructura proyectada. La compactacién se realizara
utilizando rodillo, pata de cabra o rodillo vibratorio.

En el caso de la adecuacién de los caminos de servicio, el revestimiento serd de: 20 ¢cm de
espesor y se hara con una mezcla de material grueso como elemento de soporte y un material
cohesivo como cementante, compactado al 95% de la prueba Proctor.

Acarreos y sobre acarreos, de materiales producto de banco de materiales o bien de materiales y
estructuras para construccion.

Para construir la cortina de la presa sera necesario desviar el caudal del arroyo, para lo que se
requerira construir una obra de desvié de dos conductos de concreto armado de seccion 2.5 x
3.0 m. en sentido perpendicular al eje de la cortina cruzando esta por la parte mas baja.

La obra de desvio se calculé para desalojar 35.0 m¥/s de gasto, para un periodo de retorno de 25
afios. En la cortina se construiran dentellones de concreto en la roca para soportar la subpresion.

Para la construccion del corazon de la cortina se requeriran 1,547,038 m3 de enrocamiento
grueso (90 cm de diametro max. Y 20 cms de diametro min.), que sera obtenida de los bancos
localizados a 1.0 km del sitio de proyecto, para rellenar oquedades se utilizara grava — arena,
previo acomodo de las capas de roca colocadas. Sobre el talud de aguas arriba se colocara una
capa de material de transicién (grava arena) de espesor variable y talud 1.4:1 sobre la que
descansara el recubrimiento impermeable, que estara formado por una losa de concreto armado
de 85 cm de espesor, la cual rematara en el arranque de talud de la cortina con un dentellén de
concreto armado, la losa o plinto se colard segun se vaya avanzando con la construccion de la
cortina, dejando juntas de construccién verticales a cada 15 m.

La zona de desplante de la cortina tendra un tratamiento de inyeccion, para lo cual se haran
perforaciones con forme lo indique el proyecto ejecutivo, y se complementara con una carpeta de
consolidacion y/o amacize, con la finalidad de reducir las filtraciones.

En la margen derecha de la cortina sera necesario utilizar explosivos para realizar la excavacion
de 1,138.0 metros. cubicos en material roca para alojar las estructuras del vertedor de canal
lateral Cimacio tipo Creager, el canal de descarga y deflector, los cuales seran construidos con
concreto reforzado con acero estructural, el concreto tendra una resistencia de 250 kg/cm?.

Para construir la obra de toma sera necesario realizar la excavacion de 270 metros cubicos en
material comun y roca, para alojar 1726 m3 de concreto armado las actividades a realizar se dan
en el inciso 11.22 de este capitulo.

Construccion e instalacion de materiales manufacturados para estructuras.

Construccion e instalacién de talleres, almacenes y bodegas, adecuadas para el mantenimiento y
reparacion de maquinaria, control y resguardo de materiales, insumos, equipo y maquinaria del
proyecto.

Construccion y adecuacién de oficinas administrativas, lo que permitira al personal administrativo
desempeniar de manera eficiente sus funciones con el equipo y herramientas apropiados.
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b) Indicara la superficie de construccién que ocuparan todas y cada una de las obras

Cortina 410 ha.

Canal de conexion 13.6 ha.

Camino 3.0 ha.
Total. 20.7 ha.

Las estructuras como son vertedor, obra de toma, obra de desvid, se localizan dentro de la
superficie de la cortina.

c) Indicara la relacién entre la superficie total del proyecto y la superficie construida, desglosando la
superficie del proyecto, la de aquellas obras que son parte del proyecto pero estan fuera del mismo y la
suma de las dos superficies anteriores.

Embalse 225.00 ha.
Cortina (seccion aguas abajo) 410 ha.
Canal de conexion 13.60 ha.
Camino de acceso 3.00 ha.
Banco de roca 2.00 ha.
Superficie de riego 7,988.00 ha.
Superficie total del proyecto: 8,235.70 ha.
Superficie construida: 8,009.70 ha.

d) En caso de que se utilice un Banco de Materiales, indicar su ubicacion y si cuenta con la
autorizacion de la autoridad competente.

Se utilizaran un bancos de materiales (Banco de Roca 3), el cual se ubican a aproximadamente 1
km aguas-abajo de la margen izquierda del eje de la cortina. Sus coordenadas geograficas son:

20° 26’ 18’ de latitud norte y
99° 24’ 11” de longitud al ceste de Greenwich.

El Gobierno del Estado sera el responsable de realizar los tramites correspondientes ante las
autoridades ejidales correspondientes para su explotacion.

II. 2.8 Operacion y mantenimiento
II. 2.8.1 Descripcion de las actividades del programa de operacion y mantenimiento.

II. 2.8.1.1. Presentar una descripcion por cada proceso, operacion o actividad a realizarse.

Operacidn del sistema de riego para la conduccién y distribucion de agua desde la toma de agua hasta la
utilizacion y descarga de la misma en la zona agricola del proyecto.
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Rastreo - bordeo utilizando un sistema de rastras y borderas para preparar las parcelas de cultivo. Riego
aplicando un gasto de irrigacién de 2000 I/s. Siembra utilizacion de Sembradoras - Fertilizadoras para el
establecimiento del cultivo de alfalfa, maiz, frijol.

Fertilizacién, utilizando las sembradoras fertilizadoras de tirdn, consiste en la aplicacién de fertilizantes
Superfosfato de Calcio, Sulfato de Amonio, Urea, Grow-K, y 18-46-00 para el cultivo de maiz y frijol.

Aplicacién de herbicidas, los cuales seran utilizados para combatir malezas de hoja ancha (Brominal,
Harmony, Puma, Faena, utilizados en el cultivo de alfalfa, maiz y frijol.

Aplicacion de insecticidas, aplicados para el control de insectos utilizando Paratién metilico, Thiodan,
Lorsban, Diazinon, Dipterex, Manzate, Malation y Folidol.

Cosecha, la cual se realizara utilizando una trilladora, en el cultivo de alfalfa, maiz y frijol.
Transporte de cosecha, mediante el uso de camiones para el transporte de alfalfa, maiz y frijol.

Comercializacion, los productores comercializaran la alfalfa en el mercado regional a través de
intermediarios con los cuales se tiene compromisos perfectamente definidos.

Mantenimiento de infraestructura agricola, a través de este servicio se asegurara que el sistema agricola,
maquinaria y equipo operen en condiciones adecuadas que reduzcan y eviten las posible fallas que
afecten el buen desarrollo de los ciclos de cultivo y pongan en riesgo la inversién agricola, la seguridad
laboral y la calidad del medio ambiente en el area del proyecto y zona de influencia.

Mantenimiento de almacenes, talleres y oficinas administrativas, que consistira en cuidar el
funcionamiento adecuado de estas areas de trabajo, de tal forma que garanticen la optimizacién de
recursos econdmicos, la seguridad del personal que labora en ellas y la proteccion y conservacion del
medio ambiente ecoldgico en el area del proyecto.

Il. 2.8.1.2 Presentar en forma grafica la programacion de las actividades que se realizaran en las
etapas de operaciéon y mantenimiento preventivo y correctivo, asi como de aquellas actividades a
realizarse en las instalaciones de los proyectos asociados.

Actividades (Tiempo Meses) (Anos)
112 |3 |4 |5 ([6 |7 |89 [10 |11 |12 |2 |.. |30

Operacion de la X X X X X X X X X X X X X X X
Presa
Operacion Sistema
Riego.
‘ Rastreo-Bordeo ‘ X | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | X ‘ X ’T
| Sembra HEREENEEEERErT
| Fertizcitn Cox D Ix D x Ix ke
’Riego ‘X|X|X’X’X’X’X’X‘X’X|X’X|X‘X’T
| Aplcionce HEREEREREREREarT
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| herbicidas LI e e
‘Aplicaciénde ‘ ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ ‘ X ‘ X X
insecticidas
| Cosecha HEEENREEEEEREnarn
‘Transportedecosecha ‘ | | ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | X ‘ | X ‘ X ’T
Comercializacién de la X X X X X X X X X X X X X X X
produccion
Mantenimiento de X X X X X X X
Infraestructura agricola
Mantenimiento de X X X X X
almacenes, talleres y
oficinas administrativas

Como ya se ha mencionado, no se contemplan obras asociadas, solo actividades u obras provisionales.

Il. 2.9 Abandono del sitio

En el Proyecto No se prevé esta etapa. La vida util se considera de 30 afios, al término de la cual se
puede readecuar el proyecto o iniciar otro, ya que se contara con infraestructura de riego para realizar
cualquier otro proyecto agricola apropiado a la regién.

II. 2.9.1 Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo.

Con relacién a las instalaciones provisionales, obras y servicios de apoyo, al término de los trabajos de
construccion e instalacion, cuya duracion se estima en 36 meses, se desmantelaran las instalaciones, y
los materiales tales como ldminas de carton y madera seran vendidos o reciclados; las obras y servicios
de apoyo seran retirados o reacondicionados procurando la recuperacion de las condiciones naturales del
paisaje y la funcionalidad del sistema de drenaje o escurrimiento natural en el sitio de proyecto.

En el caso particular de la generacion de residuos peligrosos, estos seran manejados, separados y
dispuestos en estricto apego a la normatividad aplicable.

Por lo que respecta a los sanitarios portatiles, estos seran removidos de la zona de proyecto por la
empresa que los haya rentado.

Il. 2.9.2 Abandono de las instalaciones

Como ya se ha mencionado, No se prevé esta etapa. La vida Util del proyecto se estima en 30 afios, por lo
que pueden hacerse varias adecuaciones como es el caso de la reduccion o eliminacion de uso de
pesticidas, sustituyéndolos por sistemas de control bioldgico de plagas, con lo que se reducirian los costos
en materia ambiental y econdmica del proyecto, lo cual permite contribuir al desarrollo sustentable de la
region y su area de influencia.
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Il. 2.10 Verificacion de planos

Los planos utilizados son los siguientes:

I Plano general de catastro

Il Plano General de Localizacion

1l Localizacién de Obras

\% Localizacién de Estructuras

Vv Detalle de las obras

1. 211 Tipoy Tecnologia de Produccidn.

El proyecto pretende elevar los rendimientos en los cultivos en dos ciclos anuales, optimizando el uso de
los recursos hidrolégicos e intensificando los sistemas de produccién a través del riego y el uso de
agroquimicos, los cuales se pretende sean reducidos en su utilizacién mediante la adopcion de los
sistemas de control bioldgico de plagas.

¢ El proyecto incluye sistemas para la cogeneracidn y/o recuperacion de energia?

No incluye estos sistemas

II. 2.12 Informacion especifica sobre obras particulares

Il. 2121 Lineas o ductos. Solo en caso de que el proyecto incluya lineas o ductos que conduzcan
sustancias o residuos peligrosos; por ejemplo, en plantas potabilizadoras.

No aplica a este proyecto.

II. 2.12.2 Lineas de transmision y subestaciones eléctricas

Se requiere una linea de transmisién de media tensién y subestacion eléctrica se muestra plano con la
trayectoria, indicando la superficie de material vegetal que sera afectada por los derechos de via. La
subestacion sera para una demanda de 15 KW y 220 KVA.

1. 2.12.2.1 Compresores y turbogeneradores.

No aplica a este proyecto

Il. 2.12.2.2 Descripcion de otros equipos electromecanicos

No aplica en este proyecto
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1. 2.12.3 Almacenes y talleres
1. 2.12.3.1 Almacenes

Se contemplan con una superficie de aproximadamente 100.0 a 600.0 m? y se ubicaran dentro de una
superficie de 2.0 ha, se utilizaran para el almacenaje de granos, fertilizantes, agroquimicos, equipo y
magquinaria, materiales, combustibles y demas insumos agricolas propios de la actividad de los cultivos de
alfalfa y granos basicos, y los productos objeto de almacenaje estaran separados y sefializados segun su
naturaleza, evitando los riesgos de incompatibilidad de almacenamiento entre ellos.

1. 212.3.2 Talleres y areas de mantenimiento

Se considera que se acondicionaran talleres para el mantenimiento y reparacion de maquinaria y
estructuras del sistema hidraulico o de riego, maquinaria y equipo agricola, maquinaria y equipo de
transporte de personal y de carga, maquinaria y equipo de oficina. Las dimensiones seran variables del
orden de 100.0 a 500.0 m2,

II. 2.12.4 Servicios de apoyo
Se utilizaran los servicios de laboratorios de control y analisis ubicados en la ciudad de Pachuca, Hgo.

1. 2.12.5 Servicio médico y de respuesta a emergencias.

Se contara con 1 medico cirujano, ademés de equipo y materiales de primeros auxilios, para atender
algun accidente ligero en el area del proyecto. En el caso de accidentes de mayor gravedad, se procedera
al traslado inmediato del personal afectado hacia los centros de servicios médicos mas cercanos y
efectivos, seglin sea el caso, entre los cuales se consideran aquellos proporcionados por las clinicas y
hospitales de las ciudades de Ixmiquilpan, Tula y Pachuca, Hgo.

Il. 212.6 Carreteras y vialidades (sélo cuando el promovente las construya como parte del
proyecto).

No aplica a este proyecto, ya que solo se adecuaran los caminos existentes al sitio de construccion de la
presa y banco de materiales

II. 3 REQUERIMIENTO DE PERSONAL E INSUMOS

II. 3.1 Personal
Etapa Num.ero ol ITEITDL Turno Sitios de Labor
Trabajadores Empleo
Preparacién del sitio 40 5 meses 10 horas Sistemas hidraulicos
Construccion e instalacion 150 36 meses 10 horas Sistemas hidraulicos
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Operacién y mantenimiento 25 30 afios 10 horas Sistemas hidraulicos
y agricola
Abandono del sitio No aplica No aplica No aplica No aplica
II. 3.2 Insumos
II. 3.2.1 Recursos naturales renovables
Forma de
e traslado
Recurso peso o Forma de Etapa de Lugar de Modo de Método de al sitio
empleado | cantidad | obtencién uso* obtencion** empleo extraccion del
empleada proyecto
Madera en 300 m. Madereria Preparacion Ixmiquilpan, En No aplica Camiones
tablas lineales. del sitio Hgo. campamentos, 0
almacenes camionetas
bodegas ick U
provisionales pick up
Material 1'600,000 | Préstamos Construccion Relleno y | Maquinaria Camiones
pétreo de m?3 laterales y | e instalacion formacién de pesada de volteo y
relleno banco de obras de cargadores
materiales canales, frontales
bordos,
terraplenes 'y
caminos  de
los sistemas
hidraulicos 'y
agricolas
* Preparacién del sitio, construccién, operacién, mantenimiento y abandono.
** La ubicacion del sitio donde se obtenga el recurso natural deberd estar indicada en esta tabla.
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II.3.2.1.1 Agua

Consumos de agua. Etapa de preparacion del sitio.

Consumo Consumo
Tipo ordinario excepcional
Volumen Origen Volumen | Origen | Periodicidad | Duracion
Agua 300 m3 Sistema de agua
cruda potable mas
cercano
Agua 25m3 Comercio de
potable (purificada) Ixmiquilpan.
Consumos de agua. Etapa de construccion.
T Consumo ordinario Consumo excepcional
ipo
Volumen Origen Volumen | Origen | Periodicidad| Duracién
Agua cruda 700m3 | Sistema de agua
potable mas
cercano ylo presa
contigua.
Agua potable 50 m3 [ Comercio de
(purificada) | Ixmiquilpan.
Agua tratada 0ms
Consumos de agua. Etapa de operacién y mantenimiento.
Ti Consumo ordinario Consumo excepcional
ipo
Volumen Origen Volumen | Origen |Periodicidad| Duracién
Agua cruda 600 m3/afio | Sistema de agua
potable mas
cercano y/o presa
contigua
Agua potable 50 md¥/afio | Comercio de
(purificada) | Ixmiquilpan
Agua tratada

NOTA: Se refiere al agua utilizada en servicios (p.ej. bafios, riego de areas verdes) no al agua captada, aimacenada, conducida, derivada, tratada

o potabilizada.
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Consumos de agua. Etapa de Abandono.

No aplica

Consumos por etapas. No incluye las estimaciones de los volumenes almacenados,

derivados, conducidos, tratados o potabilizados.

captados,

ETAPA VOLUMEN
Preparacion del sitio (total estimada) 325 m3
Construccion (total estimada) 750 m3
Operacion (mensual estimada) 54 m3
Mantenimiento (mensual estimada) 54 m?3
Abandono No aplica

1.3.2.1.2 Otros. Especifique.

El agua obtenida a través de las obras hidraulicas sefialadas en el proyecto, a partir del almacenamiento
en la Presa El Yathe y conducida por el sistema de canales, sera utilizada en los sistemas agricolas,
especificamente en los cultivos de alfalfa y granos basicos, cubriendo una demanda de 2.00 Ips/ha, en

una superficie de 7,988.0 ha.
SUSTANCIAS Y MATERIALES
Etapa o Caracteristicas CRETIB?
Cant. ; ol o . Uso que
Nombre |[Nombre CAS' Estado | Tipo de proceso Car:jt;dad clrlelts i Is ] W D:it::)o sedaal
comercial| técnico fisico | envase | €M 9U€ | de uso reporte e F final material
S¢ |mensual| P sobrante
emplea
Diesel [NO NO |Liquido | Tambor | Todas |23,0001 SISl SISl
metalico
Gasolina | NO NO | Liquido | Tambor | Todas | 15,0001 SI|SI|SI|SI|SI
metalico
Aceite | NO NO | Liquido | Tambor 60| SISl SISl Reciclado
metalico

1. CAS: Chemical Abstract Service.

2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso.
3. Marcar la celda cuando corresponda al proyecto.
4. Marcar la celda cuando corresponda al proyecto. Si se emplean sustancias toxicas se debera llenar la siguiente tabla.

5. IDLH

Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or Health.

6. TLV  Valor limite de umbral (Threshold Limit Value).
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Cuando se utilicen materiales o sustancias toxicas. (Solo cuando se utilicen sustancias toxicas) también
se llenara la siguiente tabla.

SUSTANCIAS TOXICAS. (SOLO CUANDO SE UTILICEN SUSTANCIAS TOXICAS)

CAS!

Persistencia

Bioacumulacion

Toxicidad

Sustancia

Aire

Agua

Sedimento

Suelo

FBC2

Log
Kow3

Aguda

Cronica

Org.
Ac

Org.
Terr.s

Org.
Act

Org.
Terrs

Brominal

Harmony

Puma

Faena

Folidol

Paration
metilico

X X |X | X | X | X

X X |X | X | X | X

X X |X | X | X | X

X X |X | X | X | X

Thiodan

Lorsban

Diazinon

Dipterex

Manzate

Malation

X X |X | X | X [ X

X X |X | X | X [ X

X X |X | X |X [ X

X X | X | X |X [ X

Superfosfato
de Calcio

Urea

Sulfato de
Amonio

Nota: Los datos deberan reportarse con las siguientes unidades:

CLso en mg/l; o en mg/m?

DLso en mg/kg
CAS: Chemical Abstract Service

1.
2.

FBC Factor de bioconcentracion.
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3. Log Kow Coeficiente de particion octanol-agua
4. Organismo Acuatico

5. Organismo Terrestre

Il. 4 EXPLOSIVOS

Para la explotacion del banco de roca y para la excavacion en el lugar donde se alojara el vertedor y el
sitio en el que se construird la obra de toma, que estard constituida por material de roca, se calcula se
utilizaran 37,000 kg de explosivos, en el cual se debera informar el tipo y cantidad a utilizar por dia,
cantidad almacenada, tipo de transportacién y almacenamiento; asimismo, la empresa que construya la
obra, deberd solicitar y obtener los permisos de las Autoridades correspondientes, para realizar el
transporte y uso de los mismos. Como parte de las medidas a tomar por la promovente, sera emitir en la
convocatoria para la construccién de la obra, que sea la empresa constructora la que tramite el permiso de
uso de explosivos, lo anterior, facilitard los mecanismos de seguimiento y control para evitar la presencia
de accidentes.

Banco de roca

Por otra parte, se pretende utilizar como parte de la vigilancia que establecera la Comision Nacional del
Agua, la Guia de seguridad para trabajos con explosivos, publicada por el Instituto de capacitacion de
Industria de la Construccion, A.C. (Se anexa guia).

IIl. 5 MATERIALES RADIOACTIVOS

No aplica ya que no se utilizaran materiales radiactivos en ninguna etapa de este proyecto.

Il. 6 ENERGIA
Il. 6.1 Energia eléctrica

La energia eléctrica necesaria serd suministrada a partir de las lineas de la Comisién Federal de
Electricidad, en las etapas de Operacién y Mantenimiento.
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1.7 COMBUSTIBLES

Linea eléctrica de donde se abastecera el proyecto.

Etapa
Tipo de T

Combustible | pyaparacion Operaciony | Abandono | Almacena Mag:;r:zna Fuente de
del sitio Construccién | Mantenimiento del sitio Miento requiere suministro
Diesel 3,000 I/mes 10,000 I/mes 10,000 I/mes 2,000 I en | Pesada Estaciones
tambor agricola y | de servicio

metalico, camiones en
bajo techo | de volteo Ixmiquilpan
Gasolina 2,000 l/mes 7,000 l/mes 6,000 l/mes 2,000 I en | Camionesy | Estaciones
tambor camionetas de Servicio

metalico pick up en
bajo techo Ixmiquilpan
Aceite 251/mes 30 I/mes 30 I/mes 200 | en | Pesada Estaciones
tambor agricola y | de servicio

metalico de en
bajo techo | transporte Ixmiquilpan

54




II. 8 MAQUINARIA'Y EQUIPO

Il. 8.1 Equipo y maquinaria utilizada durante la fase de preparacion del sitio y construccion

-
: Emisiones
Tiempo Horas a
. . empleado de dB Tipo de
Equipo Cantidad enla trabajo = Emitidos** la combustible
obra* diario atmosfera
(grls)

Tractor Caterpillar D-8 2 36 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Tractor compactador cat 1 36 meses 10 100 X Diesel y

815 Gasolina

Motoconformadora 2 36 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Retroexcavadora cat-320 2 36 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Cargador de neumaticos 4 36 meses 10 500 X Diesel y

cat 966 Gasolina

Cargador de oruga cat 963 2 36 meses 10 300 X Diesel y
Gasolina

Grta de 10 ton 1 24 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Track drill 1 36 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Rodillo liso vibratorio (30 2 24 meses 10 100 X Diesel y

ton) Gasolina

Compresor 750 P.C. M. 1 36 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Pistolas perforadoras 4 24 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Camiones de volteo de 7.0

3 .

m” de capacidad 30 36 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina

Camiones  fuera  de 3 36 meses 10 100 X Diesel y

carretera Gasolina

Revolvedoras de concreto

de 2 sacos de capacidad 2 24 meses 10 100 X Diesel y
Gasolina
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Equipo para tratamiento de
cimentacion 2 meses 10 100 Diesel y
Gasolina
Bailarinas (compactadotas) 20 meses 10 100 Diesel y
Gasolina
Equipo de bombeo 18" de 20 meses 10 100 Diesel y
) Gasolina
Equipo de bombeo 06" de 20 meses 10 100 Diesel y
4 Gasolina
Equipo de bombeo 04" de 20 meses 10 100 Diesel y
) Gasolina
Equipo de bombeo 02" de 20 meses 10 100 Diesel y
4 Gasolina
Clasificadora de material | | 20 meses ‘ 10 | 100
Camién pipa de 10,000 | de
capacidad 36 meses 10 100 Diesel y
Gasolina
Planta para produccion 24 meses 10 100 Diesel y
concreto Gasolina
Camion revolvedora de 6.0
3 .
y 3.0m* de capacidad 24 meses 10 100 Diesel y
Gasolina
Vibradores para concretos 24 meses 10 100 Diesel y
Gasolina
Planta Generadora 36 meses 12 100 Diesel
electricidad
| Equipo de iluminacion | | 36 meses ’ 10 | 100 | | Electricidad
| Camioneta dic up % Ton | | 36 meses ‘ 10 | 100 | | Gasolina
| Ambulancia | | 36 meses ’ 10 | 100 | | Gasolina
* Especificar dias 0 meses.

*k

Se pueden poner los datos proporcionados por el fabricante del equipo.
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II. 8.2 Equipo y maquinaria utilizada durante la fase operativa y mantenimiento

Horas Emisiones
. . : de db ala Tipo de
SHUIES AL I trabajo | Emitidos* | atmdsfera | combustible
diario (grls)
Tractor Agricola 135 Area 10 100 X Diesel y
agricola Gasolina
Motoconformadora 2 Area 8 150 X Diesel y
Caterpillar 140 H. P. agricola Gasolina
Camiones de volteo 35 Area 10 75 X Gasolina
o Camionetas pick hidraulica y
up agricola
* Se pueden poner los datos proporcionados por el fabricante del equipo.

II. 8.3 Equipo y maquinaria utilizada durante la fase de abandono

No aplica, ya que no se contempla esta etapa en el proyecto
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1.9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
Il. 9.1 Generacion

A Peligrosos

f— [+] * o 5 ©
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Aceites Carbon,  azufre, Todas: Cambio de Inflamables, 200 | || Tambor Bodegas o Pipas Se desconoce Liquido
quemados o | fierro, plomo, Generados por | aceite toxicos, cada 3 metélico almacenes transportador (planta
gastados agua, calcio y | maquinaria COITOSIVOS meses especializado recicladora)
sedimentos pesada,
agricola y de
transporte
Herbicidas: Operacion. Control de Mod. Téxico X No aplica No aplica Camién Suelo y agua Liquido
) Generados por malezas ) transportador de drenaje
Brominal su  aplicacion _Il__l'ge.ra. especializado
Harmony en el manejo oxico
de los cultivos Ligera.
Puma de maiz y frijol. Téxico
Faena Ligera Toxico
Insecticidas: Operacion. Control de Extrem. X No aplica No aplica Camién Suelo y agua Liquido
B o fosh Generados por | plagas de | Téxico transportador de drenaje
Part?IF'O” rganofosforado su aplicacion | insectos. Atament especializado
metilico ; amente
Teratogénico en el manejo Toxico
Thiodan de los cultivos
Clorpirifos etil de alfalfa, maiz Mod. Téxico
Lorsban y frijol.
o Organofosforado Mod. Téxico
Diazinon
. Organofosforado Mod. Téxico
Dipterex
Organofosforado Ligera.
Manzate Toxico
Malatién
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Folidol Ligera.
Toxico
Extrem.
Toxico
Envases de: Plasticos, Operacion. Al Aplicacion de | Toéxicos Contenedor Bodegas de | Contenedor Sitio de Sélidos
. metalicos, utilizar  estos | agroquimicos de plastico almacenaje metalico sellado | confinamiento
Herbicidas papeles, vidrios agroquimicos especial herméticamente en plantas de
Insecticidas tratamiento
Fertilizantes

Especifique la etapa en que se produce y la fuente generadora.
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B No peligrosos

Actividad | Cantidad . s . s
Nombre Etapa de Disposicion | Disposicion i
del residuo | generacion e 0 temporal final GRS
generacion | volumen
Material Preparacién Desmonte Escaso ya | Areas Suelo en | Materia organica
Vegetal del sitio que la | contiguas al | areas  que | vegetal
(desmonte) vegetacién | trazo de la | requieran
en el drea | obra restauracion
es pobre hidraulica del drenaje
superficial
Material Preparacién Despalme X Areas Suelo en | Particulas de
mineral del sitio contiguas al | dreas  que | origen  mineral
(suelo) trazo de la | requieran con materia
despalme vy obra restauracion organica vegetal
excavacion hidraulica del drenaje
superficial
Plastico, Todas las | Actividades X Contenedores | Reciclaje y | Envases,
metal, vidrio | etapas propias del metalicos o | basurero material sélido.
y papel proyecto de plastico municipal de
(excepto Ixmiquilpan
envases de
agroquimicos
Rastrojo Operacién Cosecha X Areas Incorporaciéon | Restos de las
agricolas al suelo plantas
Residuos Todas Todas X Contenedores | Quemados o | Papeles usados
sanitarios metélicos o | enviados al | en servicios
plasticos basurero sanitarios
municipal
Residuos Todas Todas X Fosas Tratamiento Desechos sélidos
sanitarios sépticas y | secundario y | producto de uso
letrinas secas | terciario sanitario
Sedimentos Mantenimiento | Desazolve X Areas Incorporacién | Soélidos
y lodos de canales contiguas al suelo suspendidos
laterales a los sedimentables
canales
I.9.2 Manejo.
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I.9.2.1 De residuos peligrosos y no peligrosos

El manejo de los residuos peligrosos tales como aceites quemados, durante todas las etapas, consistira
en la recoleccidn y almacenamiento temporal de estos en tambores metalicos de 200 litros, en almacenes
bajo techo de aproximadamente 100 m2, que den cumplimiento a la Norma NOM-052-SEMARNAT-1993 y
en su momento a la NOM-052-SEMARNAT-2005, para su posterior envio a alguna planta de reciclaje. En
este caso, en la region existen varias compaiiias que se dedican a ello (Cruz Azul, CEMEX, efc).

Los envases de agroquimicos seran colectados y almacenados temporalmente y tratados segun las
indicaciones sefialadas por la empresa industrial productora o comercial de los mismos, o seran enviados
a centros o plantas de reciclaje fuera del area de proyecto.

La aplicacién de agroquimicos sera controlada al maximo para minimizar la generacién de este tipo de
residuo peligroso, sugiriéndose la instalacion de humedales artificiales para el tratamiento de las aguas
residuales agricolas con el objeto de retener estos, descargando aguas libres 0 con niveles maximos
permisibles de estos compuestos a las cuencas hidrolégicas de la region.

Los residuos no peligrosos de origen organico, generados durante el desmonte en la preparacién del sitio
y la cosecha agricola en la operacion, excepto aquellos provenientes de servicios sanitarios, seran
manejados buscando su descomposicion y mineralizacién con el objeto de reincorporarlos al suelo.

En el caso de aquellos residuos minerales productos del despalme en la preparacion del sitio y
excavaciones en la construccion, asi como del desazolve de canales en el mantenimiento, seran
reincorporados al suelo inmediatamente, en el caso de los primeros y expuestos al efecto de la luz del sol
para su oxidacion; en el caso de los Ultimos, previo a su incorporacion al suelo en el area de proyecto.

Los residuos no peligrosos de origen humano generados en todas las etapas, se manejaran y trataran con
el uso de letrinas portatiles, las cuales serén rentadas a alguna compafiia que preste este servicio. Los
papeles de origen sanitario seran almacenados temporalmente en contenedores metalicos o de plastico
para su posterior quema o envio al basurero municipal.

En el caso de los envases o contenedores metalicos, plasticos, de vidrio, papel o madera, excepto
aquellos agroquimicos, estos seran reciclados en lo posible antes de ser enviados al basurero municipal
mas cercano.

I.9.2.2 Manejo de los residuos que seran generados durante la operacion.
1.9.2.2.1 De residuos peligrosos y no peligrosos
I.9.2.2.1.1 Sitios de depésito y/o de disposicion final

En el caso de los residuos peligrosos, los aceites gastados producto del servicio de cambio de aceite de
magquinaria, seran enviados a la planta de reciclaje mas cercana.

Los residuos no peligrosos generados en esta etapa tales como materia organica vegetal (rastrojo),
envases metalicos, plasticos, papel vidrio y madera (excepto de agroquimicos) seran reciclados o
enviados al basurero municipal. Los residuos sélidos sanitarios se dispondran en letrinas secas con cal,
mientras que los papeles de uso sanitario se quemaran o enviaran al basurero municipal.
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IIl. 9. 2.2.2 Sitios de tiro para los residuos generados durante la preparacion del sitio y
construccion del proyecto.
= Ubicacion del sitio(s) de tiro

Las areas contiguas al trazo de la presa donde el material producto del desmonte, despalme, y
excavacion seran reincorporados al suelo con el objeto de mantener el drenaje natural de la zona,
los materiales no aptos seran retirados al banco de desperdicio.

Banco de tiro

= Residuo(s) que sera(n) desechado(s) y sitio de depésito donde seran depositados cuando
exista mas de uno.

Materia organica vegetal y material mineral (suelo), y seran redistribuidos al suelo en las areas
contiguas al trazo del sistema de canales para mantener y conservar el drenaje natural del sitio.

Envases o contenedores de metal, plastico, papel, vidrio o madera no reciclados que seran
enviados al basurero municipal.
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= Volumen total estimado por tipo de residuo que sera dispuesto por sitio de depdsito cuando
exista mas de uno.

No se cuenta con este tipo de informacidn.
Tiraderos municipales
= Ubicacion

Alfajayucan, Ixmiquilpan y Tasquillo, Hidalgo.
= Caracteristicas generales

Tiraderos a cielo abierto
= Capacidad y vida util

No se cuenta con este tipo de informacién

El de Alfajayucan cuenta con una superficie de 1.00 ha, y se tiene un volumen de recoleccion de
1,470.0 toneladas.

El de Ixmiquilpan cuenta con una superficie de 3.80 ha, y se tiene un volumen de recoleccién de
8,760.0 toneladas.

El de Tasquillo cuenta con 1.50 ha, y se tiene un volumen de recoleccion de 1,642.0 toneladas.
= Autoridad o empresa responsable del tiradero

Los Municipios de Alfajayucan, Ixmiquilpan y Tasquillo, respectivamente.
Rellenos sanitarios.
No existen en estos municipios, la infraestructura existente corresponden a tiraderos municipales.
Derrames de materiales y residuos al suelo.

= Indique si el proyecto incluird la infraestructura y un sistema para atender derrames de materiales y
residuos peligrosos.

No aplica a este proyecto. Sin embargo, se prevé que las empresas contratistas cuenten con la Guia
GRENA 96: Guia de Respuesta de Emergencia Norteamericana desarrollada conjuntamente por el
Ministerio de Transporte de Canada, el Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT) y la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes de México (SCT) para ser usada por bomberos, policias y
otro personal de servicios de emergencia, quienes pueden ser los primeros en llegar a la escena de un
incidente durante el transporte de un material peligroso.

= Indique el procedimiento de manejo y restauracion en caso de que se presente un derrame accidental
de alguna sustancia o material contaminante sobre el suelo, en cada una de las etapas del proyecto. Por
ejemplo, combustibles en la preparacién y construccion. Indique quien es el responsable de ejecutar las
acciones.

En caso de algin derrame al suelo, se aplicaran las técnicas de remediacion que incluyen los
procesos fisicos y quimicos para la eliminacién del contaminante del suelo hasta su plena
restauracion, para esto habra de entrenarse al personal para evitar y controlar estos accidentes y
el responsable de ejecutar estas acciones sera el personal de alguna empresa dedicada a este
giro.
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Es importante mencionar que los trabajos seran realizados por empresas contratistas, a los que
en los casos en que aplique se les solicitara la hoja de seguridad de la sustancia empleada, la
cual debe estar en espafiol, en formato impreso legible y al alcance del personal que maneje
dichas sustancias.

Para la disposicion final de los residuos (en su mayoria podran ser aceites gastados, estopas) se
utilizaran los servicios de empresas recicladotas autorizadas por la autoridad ambiental.

La reparacion de los dafios ambientales ocasionados por la negligencia en el manejo de las
sustancias y atribuibles a las empresas contratadas por el promovente, seran realizados por las
empresas Yy sera especificado en los contratos de obra publica en apego a la normatividad

aplicable.

= En el caso de tanques de almacenamiento subterraneo y ductos, indique su ubicacién, volumen y
sustancia almacenada o transportada, asi como el programa de mantenimiento predictivo, preventivo y el

programa de inspeccion fisica para prevenir derrames y los procedimientos de atencién de derrames.

No aplica a este proyecto.

II.9.2.2.3 Generacion, manejo y descarga de residuos liquidos, lodos y aguas residuales.
1.9 2.2.3.1 Generacion

A Residuos liquidos

Nombre Caracteristica | Volumen | Ting de Sitio de. Cara(.:terlstlcas Origen .S|t|o.d.e'
del CRETIB envase almacenamiento | del sistema de . disposicion
residuo Generado temporal transporte final
Aceite Inflamable, 2001 cada | Tambor | Bodegas en area Contenedor o Servicio | Se ubicaran
gastado téxico, 3 meses metalico del proyecto camién pipa de empresas
COrrosivo cambio | que lo
de almacenen
aceite 0 reciclan.
* Para cada residuo se indicaré el proceso donde se origina.

B Agua residual
Etapa preparacion del sitio

Nimero o .-
identificacion de Origen Emplegacllge 2l v:':gg: :ﬁ;‘o Sitio de descarga
la descarga g
Sanitaria Uso de servicios Higiene y limpieza 1m3 Letrinas portatiles
sanitarios. de trabajadores

Etapa de construccion
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto Presa El Yathe, Estado de Hidalgo

Sanitaria

Uso de servicios
sanitarios.

Higiene y limpieza
de trabajadores

Letrinas portatiles

Etapa de operacion

Sanitaria

Uso de servicios
sanitarios

Higiene y limpieza
de trabajadores

2md

Letrinas portatiles

Agua de riego en
area agricola

Riego de cultivos,
alfalfa, maiz y frijol

Ninguno, ya que se

conduciran hacia el

drenaje natural de
la zona

Escurrimiento
instantaneo en
m/s:

Zonas de
escurrimiento natural

Etapa de mantenimiento

Sanitaria

Uso de servicios
sanitarios

Higiene y limpieza de
trabajadores

2ms3

Letrinas portatiles

Etapa de abandono

No aplica

Generacion por etapas

Preparacion del sitio (total)

180.00 md
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Construccion (total) 2,290.00 m3

Operacion (mensual) 1.92 m3/s (drenaje agricola)

60.00 m3 sanitario

Mantenimiento (mensual) 60.00 m3 sanitario

Abandono (total) | s

Lodos
= Origen de los lodos

Los lodos que pudieran originarse en este proyecto corresponderian a aquellos formados a partir del
proceso de sedimentacion de los solidos suspendidos presentes de manera natural de las aguas
residuales utilizadas, y que habran de ser removidos del sistema de canales de llamada, conduccion,
principal y laterales, durante los trabajos de desazolve del sistema, considerado dentro de las actividades
de mantenimiento a realizarse cada 5 afios dentro del proyecto.

= Composicion esperada
Principalmente de terrigenos o material mineral compuesta por finos o arcillas
= Caracteristicas CRETIB esperadas
Bioldgico - Infeccioso
= Volumen generado al mes y al aio
Se desconoce este tipo de informacion
= Sitio de almacenamiento temporal y disposicion final

Estos lodos después de un tratamiento adicional (lechos de secado) podran presentar caracteristicas
relativamente estables, lo que permitira su deposito de manera definitiva como composta, rellenos
sanitarios o su incorporacion directa a los suelos sin generar condiciones adversas en su entorno.

I.9.2.2.4 Manejo
Disposicion final (incluye aguas de origen pluvial)
Cuerpos de agua

No aplica debido a que las aguas residuales que se generen no seran vertidas a ningin cuerpo de agua.

Suelo y subsuelo

Los sitios de descarga de las aguas de retorno agricola seran el mismo suelo y subsuelo, ya que no existe
Red de Drenaje.
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Tipo de suelo y subsuelo

Los suelos dominantes en la zona de riego corresponden a feozem haplico con textura media
Nivel freatico

Se localiza en un rango de 20 a 40 m, dependiendo de la estacién del afio

Pendiente del terreno

Es de 5 al 15 % en los terrenos ligeramente ondulado, y de 1 a 5% en terrenos planos.
Estimacion de perfiles de dilucion.

= Drenajes. NO APLICA

= Describa las redes de drenaje, los volimenes estimados de generacion y la disposicion final de las
aguas de origen:

= No Aplica, debido a que no existe una red de drenaje
= Pluviales
No se cuenta con informacién
= De proceso
No aplica
= Sanitarias

Aproximadamente 24,370 m3

I.9.2.2.5 Generacion y emision de sustancias a la atmésfera

Las principales emisiones a la atmésfera identificadas en este proyecto se constituyen por aquellas
provenientes del funcionamiento de la maquinaria pesada, agricola y de transporte, las cuales se utilizaran
durante las etapas de preparacidn del sitio, construccion, operacion y mantenimiento.

Preparacion del sitio: Se identifica la maquinaria pesada y camiones de transporte, con un tiempo
de operacion de 10 horas por dia, emitiendo gas CO, y humos a la atmdsfera.

Construccion e instalacion: Maquinaria pesada y camiones de transporte, con un tiempo de
operacién de 10 horas por dia, emitiendo CO, y humos a la atmdsfera.

Operacién: Maquinaria agricola y camiones de transporte, con un tiempo de operacion promedio
de 10 horas por dia, emitiendo CO2 y humos a la atmésfera.

Mantenimiento: Maquinaria pesada, agricola y camiones de transporte, con un tiempo de
operacién promedio de 10 horas por dia, emitiendo CO, y humos a la atmosfera.

Il. 9.2.2.6 Identifique en un listado, en un diagrama de flujo del proceso y un plano, todas las
fuentes generadoras de emisiones contaminantes a la atmésfera que proceden de fuentes fijas.

No aplica, ya que no se identifican fuentes fijas de emisiones a la atmosfera.
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1.9.2.2.7 Contaminacion por ruido, vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa

En todas las etapas del proyecto se identifican contaminacion por ruido ocasionado principalmente por el
uso de maquinaria pesada, agricola y de transporte, del orden de 90 a 100 decibeles.

La operacion de maquinaria y equipo produce varios impactos, el primero y mas notorio es la emision de
gases y la produccion de ruido y vibraciones, también es causa de accidentes, usualmente se intensifica
el transito de maquinaria y vehiculos de carga en torno de los sitios de trabajo lo cual aumenta la
probabilidad de accidentes.

No se identifica contaminacion por energia nuclear, térmica ni luminosa.

El uso de explosivos y en general el incremento de las probabilidades de accidentes de transito
ocasionados por los diferentes acarreos y que son propios de la industria de la construccion son un
impacto de tipo accidental no cuantificable.

Puede afirmarse que, de no aplicar medidas de mitigacién, el principal impacto de tipo residual sera la
pérdida de vegetacion natural y la fragmentacién del habitat, ademas de que, al inundar el embalse se
perderd el habitat original.

Otros impactos relacionados al proceso constructivo, como emision de gases por parte de la maquinaria o
de polvo durante el acarreo de material e inclusive el consumo de agua para la compactacién son de
naturaleza temporal.

I.10 ACCIDENTES AMBIENTALES
Programas para prevenir accidentes

a) Identifique los posibles accidentes que pueden presentarse durante las diversas etapas del
proyecto.

Preparacion del sitio:
Derrames de combustibles
Derrames de aceites quemados
Incendios y explosiones
Construccion e instalacion:
Derrames de combustibles
Derrames de aceites quemados
Incendios y explosiones
Operacion:

Derrames de combustibles
Derrames de aceites quemados

Incendios y explosiones
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Intoxicacion por agroquimicos
Descargas eléctricas

Derrame de agroquimicos
Mantenimiento:

Derrames de combustibles
Derrames de aceites quemados

Incendios y explosiones

b) Presente los planes de respuesta a las emergencias ambientales que puedan presentarse en
las distintas etapas.

En el caso de las etapas de preparacion del sitio, construccién e instalacién, operacion y mantenimiento,
se prevé la adecuacion de un area de abasto de combustible diesel, gasolina, con piso de concreto, rejillas
y trampas que permitan la recoleccién y concentracion de los derrames incidentales de estos
combustibles, evitando con ello su infiltracidn en el subsuelo y la contaminacién del manto freatico. En el
caso particular de los aceites quemados, el servicio de cambio de aceite de las unidades automotrices se
realizara en centros de servicio y solo en el caso extremo de que se lleve a cabo en el area del proyecto,
se contard con un contenedor metalico autorizado para la colecta de estos, instalado en un &rea bajo
techo y con piso de concreto que permita la recolecta de cualquier derrame incidental, impidiendo la
infiltracién de este residuo peligroso al subsuelo.

En todas las etapas, los incendios y explosiones incidentales que pudieran ocasionarse por los
combustibles se evitaran manteniendo estos a la temperatura adecuada bajo techo y con la ventilacion
suficiente que evite la concentracion de volatiles, y permitiendo a los tambores metalicos la liberacion de
aquellos a través de la apertura periodica de las valvulas de seguridad. Se contara con equipo contra
incendio formado por extintores a razon de un extintor por cada tambor metalico de 200 | de combustible
localizado en las bodegas en areas sefializadas.

El personal recibira entrenamiento relativo al uso y manejo de este equipo y debera contarse con trajes
protectores contra incendios para garantizar la seguridad del personal en caso de un incendio. En este
sentido, las bodegas de almacenaje de combustibles seran especificas para cada tipo de estos y nunca se
mezclaran tambores de mas de un tipo de combustible en una bodega, tampoco se colocaran fuentes de
calor que pudieran incrementar la temperatura del ambiente o ser la causa de algln incendio que
alcanzara a estas bodegas.

En caso de contaminacién al suelo o aguas por derrame incidental de agroquimicos, se procederé a
aplicar las técnicas y métodos de remediacion solicitando los servicios del personal técnico especializado
de las empresas dedicadas a esta actividad con el objeto de restaurar las condiciones ambientales de las
dreas afectadas asegurando la salud del agroecosistema de este proyecto y de los ecosistemas
localizados en el area de influencia del proyecto y de la regién.

Se deberan habilitar sistemas de sefialamientos de salidas de emergencia, zonas de peligro, etc., habilitar
un botiquin de primeros auxilios en zonas estratégicas o de concentracién de personal, ademéas de
implementar los sistemas de comunicacion en caso de algun desastre, contando para ello con un
directorio actualizado de los servicios de emergencias y hospitales méas cercanos.
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¢) En caso de que se pretenda utilizar sustancias peligrosas en alguna de las etapas del proyecto,
incluya el Manual de procedimientos para el manejo de sustancias peligrosas, que incluya los
procedimientos de prevencion, respuesta, limpieza, restauracion de los componentes abidticos y
biéticos afectados, asi como la normalizacion de las actividades en caso de accidente.

Para dar atencién a lo anterior, se utilizara la guia GRENA 96: Guia de Respuesta de Emergencia
Norteamericana desarrollada conjuntamente por el Ministerio de Transporte de Canada, el Departamento
de Transporte de los Estados Unidos (DOT) y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de México
(SCT) para ser usada por bomberos, policias y otro personal de servicios de emergencia, quienes pueden
ser los primeros en llegar a la escena de un incidente durante el transporte de un material peligroso.

Es importante mencionar que los trabajos seran realizados por empresas contratistas, a los que en los
casos en que aplique se les solicitara la hoja de seguridad de la sustancia empleada, la cual debe estar en
espafiol, en formato impreso legible y al alcance del personal que maneje dichas sustancias.

Para la disposicion final de los residuos (en su mayoria podran ser aceites gastados, estopas) se utilizaran
los servicios de empresas recicladotas autorizadas por la autoridad ambiental.

d) Describa el sistema de sefalizacion en las instalaciones.

Las sefiales en las instalaciones del proyecto comprenden el uso de colores, sefiales y avisos alusivos a
la naturaleza y grado de peligrosidad de las sustancias almacenadas tales como: combustibles (gasolina,
diesel,) y aceites quemados, y a los riesgos inherentes a los diferentes sitios de trabajo, con el objeto de
que proporcionen las condiciones apropiadas en dichas areas y se garanticen condiciones de seguridad
laboral e higiene para los trabajadores, con base en lo establecido por las NOM-026-STPS-1994 y NOM-
027 -STPS-1993, respectivamente.

IIl. 11 PROTECCION AMBIENTAL
1. 11.1 Presente el programa de proteccion de la cuenca

El presente proyecto se ubica en la Cuenca del Rio Tula, dentro de la Region Hidrologica RH26 Rio
Panuco. Esta cuenca presenta un patron de escurrimiento hacia la region del Golfo de México,
constituyendo el principal flujo laminar responsable de los recursos hidricos y de la riqueza bioldgica
presente en el area de proyecto.

Para proteger esta cuenca se observaran los lineamientos establecidos por el Organismo de Cuenca del
Valle de México y se han considerado los componentes de este ecosistema cuyos efectos directos o
indirectos determinan la estructura y funcionamiento de este sistema hidroldgico, los cuales pudieran ser
afectados por las actividades a desarrollarse en este proyecto. Estos componentes son: Flujo laminar,
cuerpos de agua, aguas subterraneas, suelos, calidad de agua y comunidad bidtica, para los cuales se ha
considerado el siguiente programa de proteccion:

Cuerpos de agua (Aguas Superficiales)

Los cuerpos de agua superficiales presentes en la cuenca hidrolégica donde se localiza el presente
proyecto seran protegidos mediante el cuidado de los vasos y margenes de los mismos contra el ingreso
de materiales terrigenos y contaminantes que reduzcan el tirante directamente mediante el proceso de
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sedimentacion e indirectamente generando eutrofizaciéon con la consecuente infestacion de malezas
acuaticas y la elevacion de la velocidad de pérdida de agua por transpiracion.

Paralelamente se propone llevar a cabo el monitoreo sistematico de calidad del agua almacenada en el
embalse y en al zona de riego, con objeto de determinar los cultivos mas viables y acciones de manejo
para la obtencidén de mejores rendimientos en la zona agricola.

Aguas subterraneas

Se protegeran las aguas subterraneas de la cuenca hidroldgica donde se ubica este proyecto mediante el
cuidado en el manejo de la pendiente del terreno permitiendo la recarga de los acuiferos que asegure la
disponibilidad de aguas subterraneas de esta cuenca hidrolégica. Igualmente se tendra especial cuidado
en el manejo y control de los pozos profundos que existen en el area de estudio, evitando los riesgos de
contaminacion de los mismos.

Suelos

Se protegeran los suelos contra un manejo agricola excesivo para reducir los procesos de erosion y
consecuente pérdida de los mismos por acarreo causados por aguas Yy vientos, afectando la retencion e
infiltracién de agua hacia el subsuelo y la calidad de las aguas superficiales y subterraneas. Para lo
anterior, debera implementarse un programa de capacitacion a agricultores beneficiados con el proyecto,
donde se den a conocer las mejores técnicas y tecnologias para el sector agropecuario.

Calidad del agua

Se protegeran las aguas subterraneas de la cuenca hidroldgica donde se ubica este proyecto mediante la
aplicacién de ldminas de riego adecuadas, asi como el cuidado en el manejo de los agroquimicos,
evitando la aplicacion excesiva de estos y utilizando solo las dosis recomendadas para evitar la
contaminacion del flujo laminar y del manto freatico, Igualmente se tendra especial cuidado en el manejo y
control de los pozos profundos que existen en el area de estudio evitando los riesgos de contaminacion de
los mismos.

Comunidad biotica

La conservacion de los niveles del flujo laminar, cuerpos de agua superficiales y de las aguas
subterraneas, asi como de la calidad de las mismas y la conservacion de los suelos en la cuenca
hidrologica donde se localiza el proyecto, dependen en gran mediada de la estabilidad proporcionada por
la comunidad vegetal presente en el area, por su efecto sobre la retencién de humedad y agua y del ciclo
hidrolégico en general y por su aporte de materia organica y estabilidad de los suelos contra la erosién. En
este sentido es conveniente la conservacién de las comunidades vegetales en superficies libres de uso
agricola dentro de la cuenca.

En este sentido en capitulos posteriores, se trataran los programas de manejo de flora y fauna que se
proponen para la conservacion de la comunidad biética.
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Il VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

i1 INFORMACION SECTORIAL

El Programa Nacional Hidraulico, establece que la productividad en las areas de riego es 3.6 veces mayor
que en las de temporal, por lo que esta actividad representan mas de la mitad de la produccion agricola
nacional. La reutilizacion del agua se constituye como una alternativa de gran relevancia en los estados
aridos y semiaridos del pais, donde uno de los principales problemas es la escasez del recurso.
Actualmente son aprovechadas en el riego agricola las aguas crudas de origen municipal en los Valles del
Yaqui, Mayo y Guaymas en Sonora, Chiconautla en el Estado de México, Tula, Alfajayucan y Tulancingo
en Hidalgo, Valle de Juarez en Chihuahua y Valsequillo en Puebla, entre otros.

Que para Incrementar la eficiencia en el uso del agua de los Distritos y Unidades de Riego, se requiere
continuar apoyando la operacion, conservacion y equipamiento de los distritos y unidades de riego; la
rehabilitacién y modernizacion de la infraestructura en las parcelas; y la optimizacion de la operacién de
las presas para riego.

En apoyo al incremento de la eficiencia es importante impulsar el desarrollo tecnologico y de sistemas de
informacién, mediante la participacién de las Concluir proyectos en proceso para incorporar nuevas zonas
al riego. Que en el pais existen proyectos que requieren una inversion marginal para comenzar a producir
rendimientos. Por ello, se priorizard su conclusién en funcion de la rentabilidad econdmica y el beneficio
social que reportan; también serd necesario organizar y elaborar los reglamentos de las asociaciones de
usuarios beneficiarias del proyecto, e incentivar la participacién de los usuarios o de la iniciativa privada en
el financiamiento, conclusion y operacién de los mismos.

En el Plan Hidraulico Regional del Valle de México y Sistema Cutzamala se propone incrementar
sustancialmente la eficiencia en el uso agricola, sobre todo en los distritos de riego. Las estrategias
consistiran en concluir la transferencia de los distritos de riego 100 Alfajayucan y 003 Tula en la subregion
de Tula, y el 088, Chiconautla, en la subregion Valle de México, capacitacion técnica a los agricultores,
rehabilitar y modernizar la infraestructura hidraulica, concluir proyectos ya existentes y minimizar asi las
importantes pérdidas en la red.

A su vez, el Estudio de Ordenamiento Ecoldgico Territorial establece que es importante, el contar con una
gran cantidad de obras de almacenamiento que pretenden captar el mayor volumen de escurrimientos, en
donde destacan las siguientes: Endho, Requena, Taxhimay, Vicente Aguirre, Rojo Gdmez, Milpa Grande,
Debodhe, ElI Marqués, El Durazno, Pefia Alta, Rancho Nuevo, El Grande, El Rodeo, El Yathe y Julian
Villagrén.

En relacion con el sector agropecuario, la zona donde se plantea llevar a cabo el presente proyecto,
muestra un dinamismo respecto al desarrollo de actividades agricolas, particularmente en el cultivo de
alfalfa, maiz, avena forrajera, frijol y hortalizas, todos de riego, abastecidos con aguas residuales
almacenadas en las Presas Vicente Aguirre y Rojo Gémez, la cual es insuficiente.

Los rendimientos agricolas, por consiguiente, son conservadores y propios de sistemas de cultivo donde
no se tiene un control pleno del abasto de agua para riego, convirtiéndose este recurso natural en el
principal factor limitante de esta actividad. Asi, los valores de la produccién de alfalfa achicalada en esta
zona, presentan un promedio de 30 t/ha.

En este sentido, las actividades agricolas en la region estan limitadas en tiempo y espacio por la
disponibilidad de agua, por lo que el presente Proyecto de Riego “Presa El Yathé", en el cual se contempla
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la construccién de una Presa de almacenamiento, con el objeto de llevar agua desde la presa hasta la
zona de riego de 7,642.4 ha misma que ya se encuentra operando, y que es dedicada al cultivo de alfalfa,
otros forrajes y granos basicos, sera un factor detonante de la agricultura intensiva por riego en la zona del
proyecto y area de influencia, permitiendo el cultivo de alrededor de 5,500 ha de alfalfa, esperando un
rendimiento de 42.0 t/ha, asi como 2,142.4 ha con maiz y un rendimiento de 6.0 t/ha, y la posibilidad real
de utilizar las tierras en dos subciclos agricolas (primavera-verano, perennes).

El principal grupo promotor del Proyecto de Riego “Presa El Yathé" son los propios usuarios del Mddulo de
Riego No.1 del Distrito de Riego 100, Alfajayucan, apoyados por la Comisién Nacional del Agua, quienes
han realizado los estudios de factibilidad técnica, econémica y financiera que apoyan y justifican la
aplicacion del presente Proyecto de Riego, que permita elevar la produccion agricola de dicho Médulo.

. 2 VINCUL,ACI()N CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL DESARROLLO
EN LA REGION

El Plan Nacional de Desarrollo dentro de su politica ambiental establece que para lograr un crecimiento
sustentable, se debe prevenir y asumir plenamente las responsabilidades y costos de un aprovechamiento
duradero de los recursos naturales y del medio ambiente, que permita mejorar la calidad de vida para
todos y que contribuya a una economia que no degrade la calidad del medio ambiente que permita la
continuidad de un aprovechamiento y de un desarrollo sustentable.

La estrategia natural de desarrollo busca que se logre contener los procesos del deterioro ambiental;
inducir un ordenamiento ambiental del territorio nacional, tomando en cuenta que el desarrollo sea
compatible con las aptitudes y capacidades ambientales de cada regién; aprovechar de manera plena y
sustentable los recursos naturales, cuidar el ambiente a partir de una reordenacion de los patrones de
consumo y de un cumplimiento efectivo de las Leyes. Como parte de esta accion, se considera el estudio
de Impacto Ambiental que permitird atenuar y conocer las posibles afectaciones del recurso y al medio
ambiente y que puedan ser reguladas a través de otros ordenamientos.

Otras de las acciones de la politica ambiental es tener un uso eficiente del agua y su abastecimiento a
todos los Mexicanos; para mantener este servicio, es necesario atender y reforzar la infraestructura
hidraulica, jerarquizar los recursos de inversion, realizar nuevas obras y abrir nuevas oportunidades a las
empresas privadas con el fin de que participen en la prestacion de estos servicios protegiendo al recurso
para un aprovechamiento sustentable a través de diversos esquemas.

Por otra parte, el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 en el diagnostico del sector agropecuario,
informa que el financiamiento del sector agropecuario y forestal por parte de la banca comercial y la de
desarrollo, disminuyd 60.6% en términos reales durante el periodo 1994-1999. Las instituciones
financieras rurales no bancarias practicamente no existen en nuestro pais debido a la falta de una sana
cultura de ahorro y préstamo. Los instrumentos de crédito agropecuario del sector publico se encuentran
desarticulados completamente.

La participacion del sector agropecuario en el PIB nacional durante los noventa promedié 5.3%, en tanto
que la poblacion econémicamente activa de este sector representd 21% de la nacional en 1999. Esto hace
evidente un serio problema de productividad, caracterizado por una agricultura de tiempo parcial y un
fuerte subempleo.

El nivel de ingresos de los trabajadores del campo y las condiciones de trabajo son peores que en los
otros sectores: mas de 47% de quienes laboran en el agro reciben menos de un salario minimo y menos
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de 2.83% de los asegurados en el IMSS son trabajadores del sector rural. El andlisis de los grupos
excluidos del desarrollo sefiala que los indices extremos de pobreza se han concentrado basicamente en
la poblacion indigena y en particular en las mujeres.

En el campo, la falta de capital, el desconocimiento de practicas y tecnologias adecuadas para mejorar la
produccién, asi como el de técnicas de racionalizacion de los recursos, ha limitado el desarrollo rural
integral. Esta situacién se agrava porque, a pesar de los avances en la regularizacién de la tenencia de la
tierra, las reformas juridicas no han dado la seguridad que garantice la inversion necesaria para el
crecimiento econémico y el desarrollo social y humano en el campo.

Por lo que dentro de las estrategias planteadas, se tienen:

e Promover el desarrollo rural y el mejoramiento de las condiciones socioecondémicas de las
familias de este sector mediante el apoyo a la inversién, la integracion de cadenas productivas, el
desarrollo de nuevas capacidades y la transferencia de tecnologia.

¢ Ampliar las oportunidades para la creacion y desarrollo de proyectos productivos que beneficien
directamente a los grupos vulnerables de las comunidades indigenas.

El Plan Nacional de Desarrollo da origen a los programas sectoriales, especiales, institucionales y
regionales, que se constituyen en los mecanismos operativos para lograr el cumplimiento cabal de los
objetivos y metas planteadas para el afio 2006, y sefialar los procesos, programas y proyectos a ser
llevados a la practica.

El Ejecutivo Federal inform6 incorporar en la Planeaciéon Nacional, criterios ecolégicos y medio
ambientales, iniciandose en la administracion un vigoroso proceso de planeacion ecoldgica, misma que es
fundamental para el Plan Nacional de Desarrollo 2001 - 2006, instrumento que dara la pauta para la
proteccion del medio ambiente, para conservar y usar adecuadamente los recursos naturales, sujetar los
proyectos de obras o actividades en el desarrollo nacional al cuidado del medio ambiente. Otro de los
objetivos importantes de la presente administracion es impulsar, promover y fomentar empleos que
induzcan a las comunidades urbanas y rurales en un mejoramiento del nivel de vida a través de
actividades productivas.

La presente administracién asigna una importancia particular a superar las desigualdades entre regiones.
Asi, se estableci6é un sistema de planeacion para el desarrollo regional, y un nuevo marco de relaciones
intergubernamentales. Para ello, se han definido las siguientes cinco mesorregiones: Sur- Sureste,
Centro-Occidente, Centro, Noreste y Noroeste.

Por otra parte el Plan Nacional de Desarrollo Social, indica que el indice de marginacién es una medida
de déficit que permite elaborar mapas de la intensidad de la marginacion, delimitar aquellas regiones y
microrregiones donde el fenémeno es persistente y con ello apoyar las acciones dirigidas a atender a la
poblacién que vive en las condiciones mas adversas. Asi, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Veracruz e Hidalgo
son las cinco entidades que presentan un grado de marginacion muy alto en el afio 2000.

Por otra parte, el Programa Estatal de Agricultura y Desarrollo Rural del Estado de Hidalgo 2005 — 2011
indica en su diagnostico, que en el estado se cuenta con una extension territorial de 2,098,700 Ha, lo que
representa el 1.1% de la superficie territorial del pais, de los cuales el 30% estan dedicadas a la
agricultura, 38% para el uso pecuario, 22% son areas forestales, el 9% tiene otros usos (zonas urbanas,
caminos, instalaciones, etc.) y s6lo el 1% es utilizado para cuerpos de agua. La superficie rural es de
1,886,731 Ha la urbana de 211,969 Ha. 90% y 10% respectivamente del territorio del Estado.
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Sin embargo la poblacion rural es de 1,132,897 esto es el 50.7% del total de la poblacién del Estado y la
poblacién urbana es de 1,102,694 personas que equivale al 49.3% del total de la poblacién de Hidalgo.
La poblacién que se dedica a las actividades del sector primario es de 184 mil personas, es decir, el 25%
de la poblaciéon ocupada del Estado de Hidalgo. Debido a su colindancia al norte con Querétaro de
Arteaga, San Luis Potosi y Veracruz; al este con Veracruz y Puebla; al sur con Puebla, Tlaxcala y México,
y al oeste con México y Querétaro de Arteaga, favorece la comercializacién con el centro del pais que
comprende ademas el Distrito Federal, el mercado mas grande de Latinoamérica. La estabilidad politica
que tiene el Estado, permite asegurar el flujo de capital para el desarrollo del cultivo, la ganaderia, pesca y
el desarrollo de otras actividades como es el turismo.

En el estado de Hidalgo, como lo es en todo el pais, las economias estan basadas en la dinamica
poblacional de las comunidades y los municipios y sus relaciones econémicas con los centros urbanos y
las comunidades rurales; es en estas Ultimas zonas donde los diferentes desarrollos econdmicos derivan
en grandes desigualdades y es necesario la implementacion de mecanismos, que reviertan estas
situaciones a partir de una politica de redistribucién de la riqueza, acompafiada de un proyecto de
eficiencia microregional que permita potenciar los recursos aun sin explotar y facilitar el crecimiento del
empleo y de la competitividad.

A nivel nacional el Sector Primario participa con el 2.2% para ocupar el lugar 19; el Sector Secundario
aporta el 1.8% y ocupa el lugar 17; el Sector Terciario contribuye con el 1.1%, ocupando el lugar 25. En lo
que se refiere al PIB per cépita, Hidalgo se ubica en el lugar 24 de la Republica, con un ingreso promedio
de 9,338 pesos anuales.

Es por ello que el Estado de Hidalgo en coordinacién con el Gobierno Federal encauzan programas y
recursos a estas areas mediante el marco normativo vigente que regula las acciones emprendidas en el
campo, buscando elevar la productividad, la competitividad y la sustentabilidad.

La falta de empleo y los bajos ingresos de los productores hacen que estos no sean participes en
proyectos de caracter comunitario y microempresarial, es indispensable incrementar los esfuerzos en
asesoria técnica y capacitacion para la produccidn y comercializacién de sus productos, sin soslayar la
problematica existente en salud, seguridad social, educacién, alimentacion, vivienda y en proyectos
generadores de bienestar. Para los grupos prioritarios es necesario llevar a cabo procesos de capacitacion
y fortalecimiento de habilidades de gestion y organizacion de los actores sociales involucrados, con el
propdsito de lograr un cambio en la concepcion del uso y manejo sustentable de los recursos naturales.

En el ambito Agricola, el territorio Hidalguense cuenta con una gran diversidad de condiciones agro
climaticas; las zonas del Valle del Mezquital cubren el 40% de la superficie estatal y en ellas se cultiva
maiz, forrajes y hortalizas con riego; los Valles Altos cubren el 33% del territorio y en ellos se siembra
cebada, forrajes, maiz y nopal; la zona del Tropico Humedo cubre el 16% de la superficie del Estado y en
ella se desarrollan cultivos en los pequefios valles y una agricultura de ladera de baja produccién y de
autoconsumo; la zona del Trépico Seco ubicada en la Sierra Gorda cubre el 11% de la superficie estatal
con una agricultura de ladera con bajos rendimientos destinados al autoconsumo.

Las estrategias planteadas por el Gobierno Estatal incluyen entre otras:

e Determinar las zonas con mayor potencial productivo y gestionar ante las instancias
correspondientes, los recursos necesarios para estimular su desarrollo e incrementar su
productividad.

e Impulsar el establecimiento de mas Infraestructura Hidroagricola, para eficientar el manejo del
recurso “agua’ e incrementar la superficie en produccion.
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¢ Rehabilitar la infraestructura hidraulica existente e incrementar la red de riego para un uso
racional del agua.

El Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo (POETEH, 2001) esta orientado a la
preservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento racional de los recursos naturales que se
localizan en el estado. Se propone supera los rezagos econoémico y social del estado, utilizando las
potencialidades naturales y humanas, elevando su productividad y para lograr esto se plantea como una
de sus estrategias el aprovechar de forma racional los recursos naturales y humanos.

Tomando en consideracién la regionalizacion ecologica y que esta simplifica el ordenamiento ecoldgico,
ha permitido identificar que el proyecto en cuestidon queda inmerso en la zona arida que se caracteriza por
ser una zona con poca biodiversidad del pais, con vegetaciéon de matorral crassicaule que coexiste con
pastizales inducidos, su principal limitante ambiental es la vulnerabilidad del suelo a la erosion debido a
factores antropogénicos, como la agricultura y ganaderia.

Se debe sefalar que las superficies que ocupara el presente proyecto se encuentra impactada por
actividades agropecuarias y que la presencia de vegetacion natural en la zona de riego es practicamente
nula, encontrandose areas de pastizales inducidos y vegetacidn secundaria, presentdndose escasos
manchones dispersos de matorral adyacente a la superficie ocupada por esta obra, finalmente a
continuacion se describen las Unidades de Gestion Ambiental que se encuentran en la zona de estudio.

SOLOGIA]
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Las Unidades de Gestion Ambiental definidas para la regién se han generado en primera instancia a partir
de los resultados generales del estudio de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Hidalgo asi como de los
lineamientos especificos para el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio sefialados por la SEMARNAT.

Se parte de la premisa de que "todo territorio tiene implicito un limite espacial temporal que circunscribe al
objeto estudiado y lo diferencia de un medio externo que influye en diferentes grados sobre este espacio”.
Sin embargo, es a partir de la caracterizacion del territorio, su diagnéstico correspondiente y la definicion
de la problematica ambiental detectada en la regién, que se definen en Unidades de Gestion Ambiental
con caracteristicas socio ecolégicas y economicas generadas que se han definido considerando los
procesos funcionales dominantes de tipo ecolégico y socioecondmico que predominan y caracterizan a
cada una de ellas.

Para el Ordenamiento Ecoldgico Territorial, una UGA se define como "un érea geograficamente
referenciada de una region territorial particular en donde se da la integracion de procesos estructurales y
funcionales especificos de tipo socio-ecolégico con caracteristicas homogéneas".

A partir de ésta conceptualizacion se debe tomar en cuenta que cada Unidad de Gestién Ambiental se
conforma bajo un principio de integralidad y funcionalidad sistémica de los diferentes componentes, de tal
manera que su analisis permita identificar en ese espacio geografico, las tendencias entre el crecimiento
econémico, el desarrollo social y conservacion de los recursos naturales.

Dadas estas tendencias de desarrollo a nivel regional, cada Unidad de Gestion Ambiental puede contener
uno varios municipios de tal forma que la gestion ambiental de cada unidad debera considerar el
desarrollo de planes y programas a nivel municipal y que tengan incidencia a nivel regional

De acuerdo a lo anterior, las Unidades de Gestion Ambiental de caracter general para la Region
detectadas son las siguientes:

Derivado del andlisis y el empleo de las coordenadas de ubicacion del proyecto, dicho proyecto se ubica
dentro del &rea regulada por el POETEH, especificamente dentro de las Unidades de Gestién Ambiental
(UGA’s) XXV y XXIX, de acuerdo a lo sefialado en la figura siguiente.

En esta se puede observar la ubicacion del embalse, ubicado dentro de la UGA XXV, asimismo, la red de
canales de la zona de riego que se pretende consolidar se encuentra ubicada dentro de la UGA XXIX, las
UGA’s en comento tienen asignadas las politicas ambientales de suelo y los criterios ecologicos
siguientes:

v



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto Presa El Yathe, Estado de Hidalgo

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
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Sobreposicion del proyecto en las Unidades de Gestion Ambiental establecidas en el POETEH, 2001.

AREA DEL PROYECTO POR
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UGA POL'TICA uUso Uso Uso CRITERIOS
AMBIENTAL PREDOMINANTE | COMPATIBLE | CONDICIONADO ECOLOGICOS
Restauracion = Florayfauna |= Forestal = Pecuario Ag.-1,4,6,14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 25, 28, 30, 31, 32, 36, 43,
= Turismo * Agricola 46,47.P-3,8,9,10, 11, 12, 22, 27, 30. Mi- 1. Fo.- 3,4, 8, 12, 13,
alternativo | = Industrial 16. Ah-- 2,3, 4,7, 8,14, 18, 25, 26. In.- 14. Ei- 3,4, 6, 7, 8, 9, 12,
* Ecolégico | = Infraestructura | 15 17, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 31, 32, 33, 42, 43, 44, 48, 49, 50,
XXV - Ufbano 51, 52, 53, 54, 58, 59, 60, 66, 68, 69, 70, 71, 73, 76, 83. C.- 1, 4, 10,
= Minero 11, 13, 14, 15, 16. Tu.- 6, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 25, 28, 29, 32,
34, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45. Ac.- 2, 8, 9, 11, 12, 15, 32.
Pe-1,7, 8. Ff.-2,3,6,7, 8,11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34. Mae.- 1, 2, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17,
21, 22,23, 33, 34, 46, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 57, 58, 59.
Aprovechamiento = Agricola = Pecuario = Industrial Ag-2,6,8,9,11, 12, 13, 15, 17, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 31,
* Turismo = Urbano 33,34,35.P.-2,4,6,7,9, 11, 14, 17, 18, 19, 20, 21. Mi- 3, 4,5, 6,
alternativo | = Infraestructura | 7, Fo - 4, 8, 13- Ah.- 1, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 21. In.-
* Ecolégico | = Minero 1,2,3,4,5,6,7,9,11, 13, 16. Ei- 1, 5,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
XXIX 16, 17, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 28, 31, 32, 33, 34, 38, 39, 41, 46
47, 49, 50, 51, 58, 60, 61, 68, 70, 71.C.- 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 14, 16. Tu.- 17, 21. Ac.- 1, 2, 4, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 26,
27,29, 31, 32,33,34,37,38.Pe.- 1, 6,7,8. Ff.- 2, 4,9, 10, 11, 13,
16, 18, 27. Mae.- 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 17, 19, 20, 21, 24, 27,
29, 34, 35, 36.
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Politicas ambientales.

Las politicas ecolégicas son un instrumento de gran utilidad para la toma de decisiones y mediante ellas
es posible establecer la intensidad en el uso de los recursos, las prioridades en el fomento de las
actividades productivas e incluso desincentivar algunas de ellas.

De acuerdo con el POETEH, las politicas ambientales aplicables al proyecto, son las siguientes:

o Aprovechamiento. Se aplica en general cuando el uso del suelo es congruente son su vocacién
natural. Se refiere al uso de los recursos naturales desde la perspectiva de respeto a su integridad
funcional, capacidad de carga, regeneracion y funcionamiento de los geosistemas, a lo que debe
agregarse que la explotacion de los recursos deberd ser (fil a la sociedad y no impactar
negativamente al ambiente.

El criterio fundamental de esta politica es llevar a cabo una reorientacién de la forma actual de
aprovechamiento de los recursos naturales, mas que un cambio en los usos, lo cual permitira
mantener la fertilidad de los suelos, evitar la erosién, aprovechar racionalmente el agua,
reducir los niveles de contaminacion y degradacion de los suelos, las aguas y el aire y
conservar e incrementar la cubierta vegetal entre otros aspectos.

La mayor parte del area de Hidalgo se propone con esta politica, con el fin de consolidar el
uso agropecuario y forestal en extensas areas, buscando a su vez utilizar de forma racional
las potencialidades naturales y humanas, lo que permitira a mediano y largo plazo el
desarrollo socio — econdmico para areas que actualmente presentan altos grados de
marginacion y pobreza.

o Restauracion. Esta dirigida a revertir los problemas ambientales o su mitigacién, la
recuperacion de tierras no productivas y el mejoramiento de los geosistemas en general con
fines de aprovechamiento, proteccion y conservacion.

Por la intensidad de los procesos de degradacion de los recursos en el territorio y por la
necesidad de establecer relaciones adecuadas que permitan tomar medidas efectivas para
revertir estos procesos.

Se requieren entonces estudios que permitan establecer un programa estatal de medidas de
restauracion para cada unidad geoecolégica.

Para lograr que el potencial de los paisajes y el manejo de los criterios, lineamientos, medidas y
recomendaciones ecoldgicas sean aplicables en un contexto espacial es necesario definir las unidades de
gestion ambiental.

Estas unidades se caracterizan por su homogeneidad en los atributos naturales y/o su problematica
ambiental y, se obtienen a partir de la superposicion de los mapas de regionalizacién ecologica (unidades
geoecoldgicas) con el diagndstico ambiental y los recursos naturales del territorio.

Las caracteristicas principales de estas Unidades de Gestion Ambiental del area de influencia del
proyecto, pueden ser resumidas como sigue:

UGA XXV.- Es una unidad conformada por una montafia de una superficie de 405.7 km2 de basaltos,
tobas &cidas, brechas y vulcanitas, con encinares y matorral xerdfilo; planeada como una zona que debera
restaurarse con la finalidad de recuperar su belleza escénica y diversidad biolégica. Abarca parte del
territorio del los municipios de Chapantongo, Huichapan y Alfajayucan.
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UGA XXIX.- El valle de origen volcanico de altura media de 2,200 msnm, en una superficie de 1,812.1
km2 que abarca gran parte de la zona conocida como Valle del Mezquital, presenta matorral xerdfilo,
agricultura de riego, sobre feozem, vertisol pélico, cambisol éutrico, rendzinas y litosoles. En esta zona se
maneja el sistema de riego a través de las aguas negras provenientes del drenaje de la Ciudad de México
y se distribuyen en canales a gran parte de este territorio, lo cual le da vida econdmica a esta region, pero
también es causante de una gran contaminacién del suelo y los mantos fredticos, entre otras
consecuencias. Abarca parte de los municipios de Atotonilco de Tula, Tula, Atitalaquia, Tlaxcoapan,
Ajacuba, Tetepango, Tlahuelilpan, Tezontepec, Mixquiahuala, Francisco I. Madero, San Salvador,
Actopan, EI Arenal, Chilcuautla, Progreso, Santiago de Anaya, Ixmiquilpan, Chapantongo, Alfajayucan,
Tasquillo y Cardonal.

UGA UNIDAD GEOECOLOGICA PRINCIPALES PROBLEMAS E(Fggll:ggéis POTENCIALES USO PROPUESTO
2.2.6. Montafas altas (1700-2900 m) | e Sobrepastoreo Restauracion o Agricola (b) Predominante
volcanicas, formadas por rocas | e Erosion o Pecuario (b) | e Florayfauna
extrusivas; basaltos, tobas 4acidas, | e Caceria furtiva o Forestal (b)
brechas y vulcanitas con pinares, pin- | e Explotacion de yacimientos 233 (a) Compatible
encinares, focos de agricultura de | pétreos no regulada o Minero (b) (- |  Forestal
temporal y matorral  xerdfilo sobre | e Fuerte presion sobre recursos 226 )(m) | e Turismo alternativo
feozem haplico, litosoles y regosoles. naturales o Ecologico (m) | o Ecolégico

XXV o Temporal irregular o Turistico
2.3.3. Montafas altas (1700-2900 m) | « Limitada diversificacion Condicionado
volcanicas, formadas por rocas| productiva o Pecuario
extrusivas: basaltos, tobas acidas, o Agricola
brechas y vulcanitas con matorral o Minero
xerdfilo con areas alteradas, focos de o Infraestructura
pastizal y agricultura temporal sobre o Asentamientos
feozem haplico, litosoles, vertisoles y humanos
regosoles.

2.2.7. Mesetas, altiplanos y valles | e Crecimiento industrial alto y Aprovechamiento | e Agricola (m) Predominante
volcanicos (1700-3000 m) formados |  dindamico o Pecuario (m) | e Agricultura

por basaltos y vulcanitas en ocasiones | « Zona de atraccién poblacional o Ecoldgico (b)

con aluvios con matorral xerdfilo, | « Descargas industriales o Turistico (b) Compatible
agricultura de temporal y riego y focos | « Contaminacion de corrientes y o Minero o Ganaderia

de pastizal sobre feozems, vertisol | cuerpos de agua o Industria o Turismo alternativo

XXIX pélico, cambisol Edtrico, rendzinas y | « Contaminacion atmosférica o Ecologico

litosoles » Competencia por uso de agua
« Cambios de uso de suelo Condicionado
« Alta generacion de residuos o Minero
industriales o Industria
o Contaminacion del suelo o Infraestructura
» Asentamientos
humanos

Derivado del andlisis de la informacién anterior, podemos concluir que el proyecto se ajusta a los usos
potenciales propuestos donde se destacan las actividades agricolas y de infraestructura. Sin embargo,
para complementar el analisis de los aspectos ambientales y su relacion con el proyecto, se toman en

cuenta los criterios y recomendaciones ecoldgicas para las unidades de gestion ambiental que aplican.

Criterios y recomendaciones ecolégicas para las unidades de gestion ambiental aplicables al

proyecto.
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UGA XXV
Agricultura (Ag) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. No se permite la expansién de la Para el proyecto el area a ocupar de esta UGA no considera la
frontera agricola. expansion de la frontera agricola, sino mas bien la ampliacion de la
infraestructura existente, al realizar la construccion de la presa.

4. Se debera promover el uso de Debido a que la ubicacién de la presa se realizara en esta UGA no se
ecotécnias agricolas para la conservacion aplicaran medidas ecotécnicas de este tipo.
del suelo y la erradicacion del fuego.

6. Se debera promover el uso de plantas Dentro de las medidas de mitigacion a proponer para la realizacion del
nativas del Estado y el Pais. proyecto se pretende realizar un programa de manejo de flora con status
de conservacion.

14. No se permiten el monocultivo con Dentro del proyecto no se contempla la realizacion de actividades
gramineas tales como maiz y cebada. agricolas.

15. Se debera promover el cultivo de Dentro de las medidas de mitigacion a proponer para la realizacion del
plantas nativas de zonas aridas (ejemplo: proyecto se pretende realizar un programa de manejo de flora con status
nopal; maguey, entre otros). de conservacidn que incluye el rescate de cactaceas.

18. Mantener la vegetacion nativa en Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del
areas con pendientes mayores al 10%, embalse, no se realizaran actividades de conservacion de la flora tal
con una profundidad del suelo menor de como lo establece el presente criterio, sin embargo, se debera prever un
10 cm y en zonas con pedregosidad mayor programa de manejo y rescate de flora.

al 35%.

20. Se estableceran barreras arboreas con Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del
especies nativas de 10 metros de ancho y embalse, no se realizaran actividades de conservacién de la flora tal
perpendiculares a la direccion del viento como lo establece el presente criterio, sin embargo, se debera prever un
en aquellas areas susceptibles a la erosion programa de manejo y rescate de flora.

por viento.

22. Se prohiben las actividades agricolas No se realizaran actividades agricolas.
cuyo surcado, barbecho y terraceo sean
en el sentido de la pendiente.

24. Para el control de malezas se utilizara No se realizaran actividades agricolas.
la paja picada del cultivo anterior y la
materia muerta de la vegetacion nativa.

25. Se deberdn establecer barreras No se realizaran actividades agricolas. El area sera inundada.
rompevientos  perpendiculares a la

direccién del viento en aquellas areas

susceptibles a la salinizaciéon por arrastre

particulas del suelo.

28. Se inducira el desarrollo de sistemas No se realizaran actividades agricolas.
de captacion in situ de agua de lluvia, por

medio del distanciamiento entre surcos en

el caso de cultivos en hilera, delimitacion

de areas dedicadas al escurrimiento en

cultivos de cobertura total y disefio de

microcuencas para frutales.
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30. Se prohibe la aplicacion de herbicidas. No se realizaran actividades agricolas.

31. Se tendra un riguroso control en el uso No se realizaran actividades agricolas.
de agroquimicos, evitando todos los

prohibidos conforme a lo establecido al

Diario Oficial de la Federacion del 3 de

enero de 1991.

32. No esta permitido utilizar fertilizantes No se realizaran actividades agricolas.
de reaccion &cida como ureas y acidos
humicos.

36. Se inducira la conversion de uso de No se realizaran actividades agricolas.
suelo en tierras con  agricultura

incompatible a la restauracion de su

Estado original.

43. Las unidades de produccion agricola No se realizaran actividades agricolas.
estaran sujetas a un programa de manejo
integral.

46. En las unidades de produccién donde No se realizaran actividades agricolas.
se cultiven especies anuales con riego, se

establecera un cultivo de cobertera al final

de cada ciclo, que sera incorporado como

abono verde o bien utilizado como forraje

en el siguiente ciclo.

47. En unidades de produccion de No se realizaran actividades agricolas.
temporal, deberan establecer cultivos de
cobertera.

Pecuario (P) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

3. Se debera evitar la quema de El proyecto no comprende la realizacion de actividades de tipo pecuario.
vegetacion con objeto de promover el

crecimiento de renuevos para el consumo

del ganado.

8. Se prohibe el pastoreo de ganado El proyecto no comprende la realizacién de actividades de tipo pecuario.
mayor y caprinos.

9. Se promoverda la utilizacion y Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del

experimentaciéon con especies arbéreas embalse, no se realizaran actividades de conservacién de la flora tal

para cercos Vivos. como lo establece el presente criterio, sin embargo, se debera prever un
programa de manejo y rescate de flora.

10. Se prohibe la expansion de las zonas El proyecto no comprende la realizacion de actividades de tipo pecuario.
de agostadero.

11. En la apicultura se promoverad el El proyecto no comprende la realizacion de actividades de tipo pecuario
empleo de especies nativas. incluyendo la apicultura.

12. Se permite el pastoreo de aves de El proyecto no comprende la realizacion de actividades de tipo pecuario.
corral y ovinos.

22. Los pastizales deberan contar con una El proyecto no comprende la realizacion de actividades de tipo pecuario.
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cerca perimetral de arboles y arbustos
nativos.

27. Se debe mantener una franja minima El proyecto no comprende la realizacién de actividades de tipo pecuario,
de 20 metros de ancho de vegetacion sin embargo, debido al area de inundacién del embalse no se dara
nativa sobre el perimetro de los predios cumplimiento a este criterio, mitigando la remocién de vegetacién nativa
agrosilvopastoriles. a través de un proyecto de manejo y rescate de flora.

30. No se permite el pastoreo en areas El proyecto no comprende la realizacion de actividades de tipo pecuario.
con pendientes mayores al 30 %.

Mineria (Mi) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. Se prohibe la exploracion y extraccion  El proyecto no se ajusta a este criterio; Para la realizacion del proyecto

minera. se pretende explotar un banco de roca, sin embargo, el desarrollo del
proyecto no implica actividades de extracciéon minera para
comercializacion.

Forestal (Fo) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

3. Los aprovechamientos forestales EI proyecto no comprende la realizacion de actividades de
deberan garantizar la permanencia de aprovechamiento forestal.
corredores faunisticos.

4. Se deberan crear viveros en los que se El proyecto no comprende la realizacion de actividades de
propaguen las especies sujetas al aprovechamiento forestal. sin embargo, se debera prever un programa
aprovechamiento forestal. de manejo y rescate de flora.

8. Los aprovechamientos forestales EI proyecto no comprende la realizacion de actividades de
deberdn estar acompafiados de un aprovechamiento forestal. Sin embargo, se debera prever un programa
programa de reforestacién con especies de manejo y rescate de flora.

nativas.

12. Se promovera el enriquecimiento de El proyecto no comprende la realizacion de actividades de
acahuales con especies maderables y no aprovechamiento forestal.
maderables de uso doméstico y comercial.

13. Se promovera el establecimiento de El proyecto no comprende la realizacién de actividades de
cortinas rompevientos para la proteccion aprovechamiento forestal. Sin embargo, se debera prever un programa
de cultivos. de manejo y rescate de flora.

16. En zonas de aprovechamiento, El proyecto no comprende la realizacion de actividades de
conservacion y restauracion se debera aprovechamiento forestal. Debido a que en esta UGA, se contempla el
seguir un programa de manejo integral area de inundacion del embalse, no se realizaran actividades de
autorizado para la regeneracion efectiva conservacién de la flora tal como lo establece el presente criterio, sin
del bosque. embargo, se debera prever un programa de manejo y rescate de flora.

Asentamientos humanos (Ah) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

2. No se permite el establecimiento de Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del

nuevos asentamientos humanos. embalse, no se realizaran actividades de establecimiento de nuevos
asentamientos. Solo se instalaran campamentos temporales durante la
etapa de construccion.

3. Se dara prioridad a la regularizacion de Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del
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la situacion de los asentamientos embalse, no se realizaran actividades de establecimiento de nuevos
humanos, propiciando la liberacidn de los asentamientos. Solo se instalardn campamentos temporales durante la
terrenos para dedicarlos a los fines propios etapa de construccion.

de la zona nucleo.

4. Se dara prioridad a realizar los acuerdos Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacion del
necesarios con los ejidos y comunidades embalse, no se realizaran actividades de establecimiento de nuevos
cuyos terrenos se integran a la zona asentamientos. Solo se instalaran campamentos temporales durante la
nucleo, para consensar las normas etapa de construccion.

necesarias, y en su caso, deslindarlos

fisicamente.

7. Solo se permite la instalacién de Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacion del

asentamientos humanos temporales 0 embalse, no se realizaran actividades de establecimiento de nuevos

campamentos dentro de esta unidad. asentamientos. Solo se instalaran campamentos temporales durante la
etapa de construccion.

8. En los asentamientos rurales, los Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del
residuos de forrajes y desechos de embalse, solo se instalaran campamentos temporales durante la etapa
alimentos humanos seran empleados para de construccion.

la produccion de composta u otros

métodos ecoldgicos de aprovechamiento.

14. No se permite la ampliacion de Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del
reservas territoriales. embalse, no se realizaran actividades de ampliacion de reservas
territoriales.

18. En las areas verdes se preferiran las Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del
especies de vegetacion nativa. embalse, no aplica la conservacion de areas verdes.

25. Las vialidades y espacios abiertos Debido a que en esta UGA, se contempla el &rea de inundacién del

deberan reforestarse con vegetacion embalse, los caminos que seran acondicionados seran objeto de las

nativa. actividades de reforestacion y rescate de especies con estatus de
conservacion, asi como nativa.

26. Todos los asentamientos humanos Debido a que en esta UGA, se contempla el area de inundacién del

deberan contar con infraestructura para el embalse, no se realizaran actividades de establecimiento de

acopio y manejo de residuos sélidos, de asentamientos humanos. Solo se instalaran campamentos temporales

acuerdo a la NOM-084-SEMARNAT-1994 durante la etapa de construccion, asimismo, la recoleccion de residuos
se realizard en recipientes adecuados los cuales deberan ser
trasladados al relleno sanitario municipal de Alfajayucan para su
disposicion final.

Industria (In) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

14. No se permitira la instalacién de Por la naturaleza del proyecto, este criterio no aplica.
infraestructura industrial en esta unidad.

Equipamiento e infraestructura (Ei) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

3. Se prohibe la instalacién de cualquier No se cumple el presente criterio, sin embargo, se debe considerar que
tipo de infraestructura, fuera de los en el drea de embalse de la presa ya existe la presa El Yathecito, misma
asentamientos humanos, con excepcion que se encuentra fuera de operacién. Por otra parte, se hace mencién
de aquella necesaria para desarrollar del parrafo que se incluye en el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del
actividades de proteccion, educacion Estado de Hidalgo, ya se contempla en la descripcién de las cuencas:

ambiental, investigacion y rescate P . . .
La importancia que existe el contar con una gran cantidad de
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arqueolégico, previa manifestacion de
impacto ambiental y permitida en el
programa de manejo.

4. La infraestructura ya existente debera
sujetarse a las determinaciones del
programa de manejo.

6. La instalacion de infraestructura estara
sujeta al programa de manejo.

7. Se promovera el establecimiento de
centros de acopio para el reciclaje de
basura.

8. Los asentamientos humanos mayores
a 2,500 habitantes deberan contar con
infraestructura para el acopio y/o manejo
de desechos sblidos.

9. Los asentamientos humanos menores
a 2,500 habitantes deberan contar con un
programa de reduccion, recoleccion y
reciclaje de desechos solidos.

12. Las instalaciones construidas para los
fines autorizados, deberan contar con un
programa de reduccién, recoleccion y
reciclaje de desechos solidos.

15. Se prohibe la ubicacion de rellenos
sanitarios y tiraderos a cielo abierto.

obras de almacenamiento que pretenden captar el mayor volumen
de escurrimientos, en donde destacan las siguientes: Endhé,
Requena, Taxhimay, Vicente Aguirre, Rojo Gomez, Milpa Grande,
Debodhé, El Marquéz, El Durazno, Pefia Alta, Rancho Nuevo, El
Grande, El Rodeo, y Julian Villagran”.

El proyecto no interfiere con este criterio, asimismo, no existe aun un
programa de manejo definido por la autoridad ambiental.

El proyecto no interfiere con este criterio, asimismo, no existe aun un
programa de manejo definido por la autoridad ambiental.

Durante el desarrollo del proyecto se instalaran recipientes adecuados
para la disposicidn de los residuos sélidos generados. Asimismo, la
disposicion final se hara en los rellenos sanitarios de los municipios de
Alfajayucan, Tasquillo o Ixmiquilpan.

Criterio cuya funcion no es atribuible al proyecto o la promovente.

Criterio cuya funcién no es atribuible al proyecto o la promovente.

Criterio cuya funcién no es atribuible al proyecto o la promovente.

Criterio cuya funcién no es atribuible al proyecto o la promovente.

17. No se permite la quema de desechos Los productos del despalme y desmonte serén dispuestos en los bancos

vegetales producto del desmonte.

de tiro, formacién de terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya
previamente por el proyecto.

18. Se promovera el composteo de los Se promovera el uso y consumo de los materiales maderables y

desechos vegetales.

desehcos vegetales por los habitantes de la comunidad, previa
autorizacion de la SEMARNAT. Estos deshechos podran ser utilizados
incluso por las comunidades como composta y formadores de suelo en
sus terrenos.

21. Se promovera la instalacién de letrinas La promovente solicitara a las empresas contratistas cuenten con letrinas
secas y/o la instalacion de infraestructura suficientes para el personal.

para el manejo adecuado de las excretas

humanos y animales.

23. Las descargas del drenaje en zonas La promovente solicitara a las empresas contratistas cuenten con letrinas
naturales deberan contar con sistemas de suficientes para el personal. EI manejo de las descargas de aguas
tratamiento. residuales se debera realizar por la empresa prestadora del servicio, de

acuerdo a las condiciones de manejo que establezca la misma y la
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autoridad ambiental.

24. Los desarrollos turisticos deberan El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto.
estar conectados al drenaje municipal o

contar con un sistema de tratamiento de

agua in situ.

25. Las instalaciones deberan contar con El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto, lo anterior, bajo

un sistema de tratamiento de agua in situ. el concepto de “quien contamina, es quién debe tratar el agua” se
debera continuar con las gestiones a fin de lograr que el Distrito Federal
y el Estado de México traten las aguas residuales generadas en su
ambito de competencia previamente a su descarga a los cuerpos
receptores de propiedad nacional.

Por otra parte para el desalojo de las aguas residuales generadas
durante la construccion del proyecto en los campamentos, los
constratistas deberan contemplar dentro de sus servicios la instalacién,
limpieza y disposicién final de las aguas residuales incluyendo el
pretratamiento, debiendo informar a la promovente del procedimiento a
seguir para determinar si es necesario aplicar medidas correctivas o
preventivas.

26. La recoleccidon de residuos debera El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto.
estar separada de la canalizaciéon del

drenaje pluvial y sanitario en el disefio de

calles y avenidas, ademas de considerar el

flujo y colecta de aguas pluviales.

28. Toda descarga de aguas residuales La generacién de residuos liquidos se daran durante el uso de sanitarios
debera cumplir con la NOM-SEMARNAT- por parte del personal, sin embargo, por su naturaleza estos contemplan
001-1996, NOM-002-SEMARNAT-96, la la separacion y disposicion final adecuada.

Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.

31. En los asentamientos humanos El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto.
menores a 2,500 habitantes deberan dirigir

sus descargas hacia sistemas

alternativos para el manejo de las aguas

residuales , tales como letrinas vy

biodigestores.

32. Los desarrollos turisticos 'y El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto.
asentamientos humanos deberén contar

con un sistema integral de colecta,

minimizacion, tratamiento y disposicion de

aguas residuales, de acuerdo con lo

establecido en la NOM-001-SEMARNAT-

1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996.

33. Se promovera la utilizacién de aguas Por la naturaleza del proyecto los escurrimientos pluviales seran mejor
pluviales previo tratamiento y eliminacién aprovechados al almacenarse en el embalse.
de grasas y aceites.

42. Se prohibe la apertura y/o construccion No se abriran nuevos caminos para la ejecucidén del proyecto, sin
de carreteras en esta zona. embargo, se realizara el acondicionamiento de los ya existentes para
facilitar el traslado de maquinaria.
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43. Se prohibe la apertura y/o construccion No se abriran nuevos caminos para la ejecucidon del proyecto, sin
de nuevas brechas. embargo, se realizara el acondicionamiento de los ya existentes para
facilitar el traslado de maquinaria.

44, la apertura de rutas y senderos No se abriran nuevos caminos para la ejecucién del proyecto, sin
interpretativos para investigacién, embargo, se realizara el acondicionamiento de los ya existentes para
educacion ambiental y turismo de facilitar el traslado de maquinaria.

observacion, estara sujeta al programa de

manejo.

48. Quedan prohibidas las quemas de No se abrirdn nuevos caminos para la ejecucién del proyecto, sin

desechos sdlidos y vegetacion, la embargo, se realizara el acondicionamiento de los ya existentes para

aplicacién de herbicidas y defoliantes y el facilitar el traslado de maquinaria. Los productos del despalme y

uso de maquinaria pesada para el desmonte seran dispuestos en los bancos de tiro, formacion de

desmonte de derechos de via. terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya previamente por el
proyecto.

49. Los taludes en caminos se deberan Los productos del despalme y desmonte serén dispuestos en los bancos
estabilizar con vegetacion nativa. de tiro, formacién de terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya
previamente por el proyecto.

50. Los caminos vy terracerias existentes No se abrirdn nuevos caminos para la ejecucidén del proyecto, sin
deberan contar con un programa de embargo, se realizara el acondicionamiento de los ya existentes para
restauracion que garantice en las orillas su facilitar el traslado de maquinaria. Los productos del despalme y

repoblacion con vegetacion nativa. desmonte seran dispuestos en los bancos de tiro, formaciéon de
terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya previamente por el
proyecto.

51. Los bordes de caminos rurales Los productos del despalme y desmonte seran dispuestos en los bancos
deberan ser protegidos con éarboles y de tiro, formacion de terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya
arbustos preferentemente nativos. previamente por el proyecto.

52. No se permite el derribo de arboles y Los productos del despalme y desmonte seran dispuestos en los bancos
arbustos ubicados en las orillas de los de tiro, formacion de terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya
caminos rurales. previamente por el proyecto.

53. Los caminos de acceso deberan contar Los productos del despalme y desmonte seran dispuestos en los bancos
con reductores de velocidad y de tiro, formacion de terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya
sefialamientos de proteccion a la fauna.  previamente por el proyecto.

54. Se prohibe la construccion de nuevos No se abriran nuevos caminos para la ejecucion del proyecto, sin
caminos vecinales. embargo, se realizara el acondicionamiento de los ya existentes para
facilitar el traslado de magquinaria.

58. La instalacion de lineas de conduccion Para el suministro de energia eléctrica a la obra de toma, caseta del
de energia eléctrica, telefonia y telegrafia presero y alumbrado exterior, se tendera una linea de media tension de
(postes, torres, estructuras, equipamiento 1.5 km con postes de concreto a cada 100 metros

y antenas), debera ser autorizada

mediante la  evaluacion de una

manifestacién de impacto ambiental.

59. La instalacién de infraestructura se Para el suministro de energia eléctrica a la obra de toma, caseta del
debe hacer preferentemente sobre el presero y alumbrado exterior, se tendera una linea de media tension de
derecho de via de los caminos. 1.5 km con postes de concreto a cada 100 metros

60. Se promovera la instalacion de fuentes Para el suministro de energia eléctrica a la obra de toma, caseta del

88



alternativas de energia. presero y alumbrado exterior, se tendera una linea de media tension de
1.5 km. Con postes de concreto a cada 100 metros

70. Toda infraestructura nueva para El presente proyecto, tiene como objetivo el almacenamiento de los

abastecimiento de agua debera presentar excedentes de la presa Endho para consolidar la zona de riego del

una manifestacion de impacto ambiental.  Distrito de Riego 100-Alfajayucan. Se da cumplimiento a este criterio con
al presente manifestacion para su evaluacion.

71. La infraestructura hidraulica para El presente proyecto, tiene como objetivo el almacenamiento de los
abastecimiento de agua potable y de riego excedentes de la presa Endho para consolidar la zona de riego del
ya existente, estara sujeta a la evaluacion Distrito de Riego 100-Alfajayucan. Se da cumplimiento a este criterio con
y regulacion que se establezca en un la presente manifestacion para su evaluacion.

programa de manejo.

73. No deben usarse productos quimicos Los caminos a acondicionar con de terraceria, por lo cual no cuentan con

ni fuego en la reparacion y mantenimiento derecho de via, sin embargo, los productos del despalme y desmonte

de derechos de via. seran dispuestos en los bancos de tiro, formacion de terraplenes, etc., de
acuerdo a lo propuesto ya previamente por el proyecto.

76. Las areas urbanas y/o turisticas deben El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto.
contar con infraestructura para la
captacion del agua pluvial.

83. Las unidades médicas a establecerse En las areas de trabajo se pretende contar con un botiquin de primeros
deberan realizar el manejo y disposicion auxilios, y el acondicionamiento de los caminos y salidas de emergencia
de sus residuos bioldgicos e infecciosos, para que en caso de algun accidente el personal sea trasladado a los
de acuerdo a lo establecido en la NOM- hospitales mas cercanos.

087-SEMARNAT-1995.

Construccion (C) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. No se permite la disposicion de Los productos del despalme y desmonte seran dispuestos en los bancos
materiales  derivados  de  obras, de tiro, formacién de terraplenes, etc., de acuerdo a lo propuesto ya
excavaciones 0 rellenos sobre la previamente por el proyecto.

vegetacion nativa.

4. En la construccion de zonas El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto.
residenciales y viviendas deberan incluirse

tecnologias ambientales tales como:

plantas de tratamiento, reutilizacion de

agua,  reciclamiento  de  basura,

aprovechamiento de energia solar, entre

otras.

10. Cualquier abandono de actividad De iniciarse el proyecto, la obra quedara concluida a mas tardar en 2008,
debera presentar un programa de derivado de su naturaleza no existe posibilidad de abandono de esta
restauracion del sitio. actividad.

11. Se deberd elaborar un plan de El presente criterio no aplica al desarrollo del proyecto.
restauracién del sitio en los lugares en

donde existen construcciones

abandonadas.

13. No se permite la utilizacion de El proyecto no se ajusta al presente criterio, ya que se requiere del uso
explosivos. de explosivos para la explotacién del banco de roca, el cual sera la
fuente de material para la construccién de la cortina. Sin embargo se
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prevé la toma de medidas de mitigacién para minimizar los impactos que
se tengan por la explotacion del mismo.

14. Los productos primarios de las Los productos primarios de las construcciones seran dispuestos de
construcciones  (envases, empaques, acuerdo a su naturaleza para su reciclado o disposicidén final en
cemento, cal, pintura, aceites, aguas empresas autorizadas para tal fin (CEMEX, Cruz Azul) o en rellenos
industriales, desechos tdxicos, etc.), sanitarios.

deberan disponerse en confinamientos

autorizados por el municipio.

15. Para la edificacion de cualquier El proyecto no se ajusta al presente criterio, ya que se requiere del uso
infraestructura se debera dar preferencia de explosivos para la explotacion del banco de roca, el cual sera la
a la utilizacién de materiales de la regién. fuente de material para la construccién de la cortina.

16. El almacenamiento y manejo de Para la construccion de la presa, se preveé la presencia de particulas de

materiales debera evitar la dispersidén de polvo emitidas a la atmdsfera, sin embargo, esto podra ser mitigado si en

polvos. los caminos de terraceria o en situaciones clave se realiza la irrigacion
de agua proveniente del arroyo el Yathe para evitar la dispersion de
polvos, que puedan afectar la salud del personal.

Turismo (Tu) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

6. Las edificaciones no deberan rebasar Los criterios asociados a los usos compatibles establecidos en esta UGA
los 8 m de altura. no aplican al desarrollo del proyecto.

11. La superficie ocupada por el hotel y la
infraestructura asociada a él, no podra
modificar mas del 30% de la superficie
con vegetacion del predio en el que se
asentara.

15. Las actividades turisticas recreativas y
de observacion de flora y fauna deberan
contar con un reglamento que minimice
impactos ambientales hacia la flora, fauna
y formaciones geoldgicas.

16. En las actividades de ecoturismo el
nimero de visitantes y tiempo de
permanencia se determinard mediante
manifestacién de impacto ambiental.

17. El desarrollo de cualquier proyecto
turistico estara sujeto a manifestacion de
impacto ambiental y estudios ecol6gicos
especiales sujetos a autorizacion.

18. Solo se permite la practica del turismo
de observacion, que podra incluir la
practica del campismo, rutas
interpretativas, observacion de flora y
fauna y paseos fotograficos.

19. Las actividades ecoturisticas solo
podran realizarse utilizando los caminos
existentes.
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22. Solo se permite la construccion de
cabafias rusticas campestres con baja
densidad y que su altura no rebase la
vegetacion arbérea, utilizando
preferentemente materiales de la region.

25. Se deben emplear materiales de
construccion que armonicen con el
entorno y el paisaje del sitio.

28. Los tanques, tinacos y cisternas
deberan instalarse ocultos.

29. Quedan prohibidas las quemas, el uso
de herbicidas defoliantes y el de
maquinaria pesada en la preparacion del
sitio.

32. Toda descarga de aguas residuales
deberan cumplir con la NOM-001-
SEMARNAT-96 y NOM-002-SEMARNAT-
96.

34. Se deben establecer zonas de
amortiguamiento  adyacentes a los
proyectos colindantes con areas para la
proteccion.

37. El disefio de las construcciones debe
emplear una arquitectura armonica con el
paisaje considerando las técnicas y
formas locales.

38. Los desarrollos turisticos deben
procurar en sus proyectos el minimo
impacto sobre la vida silvestre y realizar
acciones tendientes a minimizar el
generado por los mismos.

39. Sélo se deberan emplear especies
nativas y propias de la regién en la
creacion de areas jardinadas

41. Se realizarén actividades recreativas
en contacto directo con la naturaleza y
con las expresiones culturales que le
envuelven, con una actitud de respecto y
conservacion a los recursos naturales y
culturales.

42. Se realizaran actividades de
apreciacién, educacion ambiental 'y
conocimiento de la naturaleza a través de
la interaccion con la misma sin
deteriorarla.
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43. Se realizaran actividades recreativas
que involucren un nivel de habilidades
fisico-deportivas en contacto directo con la
naturaleza, sin deterioro de la misma.

44, Se realizaran actividades de
convivencia e interaccion con las
comunidades rurales, respetando las
expresiones  sociales, culturales 'y
productivas cotidianas de la misma.

45. No se permiten los deportes
motorizados.

Acuacultura (Ac) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

2. No se permite la acuacultura en
cuerpos de agua naturales.

8. La obtencion de agua para los cultivos
acuicola  deberan  garantizar  la
permanencia de los patrones
geohidroldgicos.

9. No se permite el desvio ylo
modificacién de cauces de rios.

11. Las aguas de retorno de los cultivos

acuicola deberan cumplir con la NOM- o . . .
001-SEMARNAT-1996. Los criterios asociados al uso compatible establecido en esta UGA no

y aplican al desarrollo del proyecto.
12. En la creacion de acuacultura con

estanques menores a una hectarea,
debera evaluarse a través de un informe
preventivo.

15. La extensién, tipo y manejo de
estanques para la acuacultura, dentro de
las Areas Naturales Protegidas, debera de
estar debidamente normada y autorizada
como una Unidad de Manejo Sustentable
(UMA).

32. No se permite disponer de agua en la
acuacultura en pozos de absorcién.

Pesca (Pe) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. Se prohibe el uso de explosivos, | os criterios asociados al uso compatible establecidos en esta UGA no
puedan afectar permanentemente las

comunidades acuaticas.

7. Solo se permitira la pesca de tipo
artesanal, la pesca deportiva se permitira
mediante la evaluacion del impacto
ambiental y conforme a lo establecido en
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la NOM-017-PESC-1994.

8. Se prohibe el depdsito de desperdicios
producto de la actividad pesquera sobre
cuerpos de agua.

Flora y fauna (Ff) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

2. Ningun tipo de actividad debe alterar el El proyecto interferira con el desarrollo de las comunidades de flora y
desarrollo de las comunidades de flora y fauna, sin embargo, se plantea realizar un programa de manejo para la
fauna 'y su interaccibn con los proteccion de la fauna y conservacion de la flora.

ecosistemas naturales.

3. En terrenos con pendientes mayores al Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
30% se prohibe toda actividad del proyecto.

agropecuaria 'y debera propiciarse la

conversion a su Estado original.

6. Se deben establecer zonas de Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
amortiguamiento entre las areas de del proyecto.

conservacion y restauracion; a partir del

limite del &rea de conservacion, con un

ancho minimo de 100 metros.

7. El aprovechamiento de lefia para uso Este criterio en el &rea del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
doméstico deberd sujetarse a lo del proyecto.

establecido en la NOM-RECNAT-012-

1996.

8. El aprovechamiento de plantas Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
medicinales y no medicinales o forestales del proyecto.

(usos alimenticios, rituales, ornamentales,

etc.) debera ser restringido al uso

doméstico.  Cualquier  proyecto  de

explotacion  intensivo  se  debera

desarrollar bajo el esquema de UMAS.

11. Se prohibe la captura y Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
comercializacion de las especies de fauna del proyecto.

con status de proteccion incluidas en la

NOM-059-SEMARNAT-1996 y se permite

la captura y comercio de fauna silvestre

sin estatus comprometido de acuerdo a

los calendarios cinegéticos

correspondientes.

14. Se prohibe la modificacion de las Al iniciar la operacién de la presa, se eliminaran o modificaran

areas de ovoposicion de anfibios, reptiles radicalmente las reas de ovoposicidn de anfibios, reptiles y aves, por lo

y aves. cual no se cumple con este criterio. Debe existir un plan de manejo para
ahuyentar las aves antes del llenado del embalse.

15. Todas las actividades desarrolladas Al existir el area del embalse, se favorecera la formacién de flora y
deberan garantizar la estructura, tamafio y vegetacion nueva, que inducira la permanencia de aves canoras y ornato
permanencia de las poblaciones de aves

canoras y de ornato.
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16. En el area de servicios, deberan La vegetacion original del area del embalse se refiere a matorral

dejarse en pie los arboles mas crassicaule, huizache, ufia de gato, con predominio de especies como

desarrollados de la vegetacion original. ~ dérgano, nopal, garambullo, pitahaya, etc., a lo largo del cauce del arroyo
el Yathe se observa solo la presencia de sauces, se observa h

17. Se prohibe la extraccién, captura o Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
comercializacion de especies de flora y del proyecto. Se promovera con las empresas constructoras la
fauna silvestre, salvo autorizacion expresa prohibicion de la extraccion, captura o comercializacion de especies de
para pie de cria en UMAS. flora y fauna.

18. Se promovera la instalacién de viveros Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
e invernaderos con especies nativas. del proyecto, por ser un area de embalse.

19. Solo se permite la caza y comercio de Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
fauna silvestre dentro de Unidades de del proyecto.

Conservacion, Manejo y Aprovechamiento

Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS).

21. Se promovera la instalacion de Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
Unidades de Conservacién, Manejo vy del proyecto.

Aprovechamiento Sustentable de la Vida

Silvestre (UMAS) en la modalidad de

manejo intensivo para uso comercial,

repoblacion o recreacion.

23. Las autoridades, en coordinacion con Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
los centros de investigacién, promoveran del proyecto.

la reproduccién de especies faunisticas en

cautiverio.

25. La introduccion de especies exdticas Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
con fines de cultivos, debera hacerse a del proyecto.
través de un programa de manejo.

26. Se prohibe el uso de explosivos y Debido a la necesidad de explotacion del banco de roca, es necesario el

dragados. uso de explosivos, el cual se realizara de acuerdo a las condiciones y
autorizaciones emitidas por la Secretaria de la Defensa Nacional. No se
cumple el presente criterio.

27. En las areas de jardines se emplearan Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
preferentemente plantas nativas y, el uso del proyecto.

de especies exéticas se restringird a

aquellas especies cuya capacidad de

propagacion este suprimida.

28. Los jardines boténicos, viveros, Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
parques ecologicos y unidades de del proyecto.

produccién de flora y fauna deberan estar

asociados a los programas y actividades

de ecoturismo de aquellas zonas con

potencial turistico.
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29. Los viveros deberan incorporar el Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo

cultivo de especies arboreas yl/o del proyecto. Se elaborara un programa de manejo de flora de la zona,

arbustivas nativas para forestacion. el cual incluiré el desarrollo de viveros temporales para la conservacion y
restauracion de la misma.

30. Se deberan establecer viveros e Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
invernaderos para produccion de plantas del proyecto.

de ornato o medicinales con fines

comerciales.

32. Se prohibe la captura y comercio de Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
aves silvestres con fines comerciales, del proyecto.

fuera de Unidades de Conservacion,

Manejo y Aprovechamiento Sustentable

de la Vida Silvestre (UMAS).

33. En zonas de proteccidn se prohibe la Este criterio en el &rea del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
extraccion de Flora y Hongos silvestres, del proyecto.
con fines comerciales.

34. Se debera regular las actividades Este criterio en el &rea del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
productivas y recreativas en las zonas de del proyecto.
anidacién y reproduccion de fauna.

Manejo de ecosistemas (Mae) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. Se prohibe el cambio de uso del suelo El proyecto interferira con el desarrollo de las comunidades de flora y
que implique eliminacion de cubierta fauna, sin embargo, se plantea realizar un programa de manejo para la
arbérea, fuera de los centros de proteccion y conservacion de la flora.

poblacion.

2. Se promovera la conversion de areas El proyecto interferira con el desarrollo de las comunidades de flora y
no arboladas hacia la reforestacion. fauna, sin embargo, se plantea realizar un programa de manejo para la
proteccion y conservacion de la flora.

10. Se prohibe la obstruccion y Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
modificacién de escurrimientos pluviales.  del proyecto.

11. Se prohibe la eliminacién de la El proyecto interferird con el desarrollo de la vegetacion arborea
vegetacion arborea o natural en los existente en los margenes del arroyo, sin embargo, se plantea realizar
bordes de los cuerpos de agua naturales a un programa de manejo para la proteccion y conservacion de la flora.
una distancia no menor de diez metros al

borde del cauce.

12. Se promovera la restauracion de la El proyecto interferird con el desarrollo de la vegetacion arborea
vegetacion en las inmediaciones de los existente en los margenes del arroyo, sin embargo, se plantea realizar
cauces de arroyos y rios. un programa de manejo para la proteccién y conservacion de la flora.

13. Se prohiben las quemas en un area Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
de 100 m alrededor de los cauces del proyecto. Se hara del conocimiento del personal que trabaje en la
naturales. obra, la prohibicién de quema de vegetacion o residuos.
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14. Se prohibe el desmonte, despalme y Al iniciar la operacion de la presa, se eliminaran o modificaran

modificaciones a la topografia en un radio radicalmente las areas de ovoposicion de anfibios, reptiles y aves, por lo

no menor de 50 m, alrededor de cavernas. cual no se cumple con este criterio. Debe existir un plan de manejo para
ahuyentar las aves antes del llenado del embalse.

15. En las areas urbanizadas, los Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
espacios abiertos conservaran la cubierta del proyecto.
correspondiente al estrato arbéreo.

17. Se promovera la reforestacion, ésta Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
debera hacerse con flora nativa. nativa, que se verd afectada con la construccion de la presa y la
explotacion del banco de roca.

21. Las zonas perturbadas deberan entrar Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
a un esquema de restauracion, nativa, que se vera afectada con la construccion de al presa y la
permitiéndose la recuperacién natural de explotacion del banco de roca.

la vegetacion.

22. So6lo se permitirda desmontar la Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
cobertura vegetal necesaria para la nativa, que se vera afectada con la construccion de la presa y la
restauracion y mantenimiento del sitio. explotacion del banco de roca.

23. Los proyectos a desarrollar deberan Este criterio en el &rea del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
garantizar la conectividad de la vegetacién del proyecto.

natural entre predios colindantes para la

movilizacién de la fauna silvestre.

33. No se permitira el dragado, relleno, El proyecto no cumple con el presente criterio, ya que se realizaran
excavaciones, ampliaciones ni remocién excavaciones, debido a las necesidades de construccion de la presa.
de la vegetacidn acuética nativa.

34. Se promoverda la instalacion de El proyecto consiste en un sistema de almacenamiento de aguas

sistemas de captacion de agua de lluvia excedentes mismas que no pueden ser almacenadas en las presas

in situ. ubicadas aguas arriba, asimismo, captara y almacenara aguas pluviales
de cuenca propia.

46. Se debera proteger y restaurar las Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
corrientes, arroyos, canales y cauces que del proyecto.

atraviesan los asentamientos urbanos y

turisticos.

49. Se deberan establecer practicas Este criterio en el &rea del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
vegetativas para el control de la erosién.  del proyecto.

50. Las obras deberan implementar La obra propuesta, modificara sustancialmente el escurrimiento natural
medidas para evitar alterar las corrientes y de los arroyos y se favorecera su almacenamiento, lo anterior, mitigara
flujos pluviales en las pendientes. la erosion causada por estos.

51. No deberan ubicarse tiraderos para la Este criterio en el area del embalse en esta UGA no aplica al desarrollo
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disposicion de residuos solidos en del proyecto.
barrancas proximas a escurrimientos
pluviales, rios y arroyos.

53. Conservar o restaurar la vegetacion Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
riberefia en una franja minima de 50 m del nativa, que se vera afectada con la construccién de la presa y la
cauce. explotacion del banco de roca.

54. No se permite la deforestacion en los Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
bordes de rios, arroyos y cafiadas nativa, que se vera afectada con la construccion de la presa y la
respetando el arbolado en una franja de explotacién del banco de roca.

50 m en ambos lados del cauce.

55. Se deben conservar en pie los arboles Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
muertos de la vegetacién nativa que nativa, que se vera afectada con la construccion de la presa y la
presenten indicios de utilizacion por parte explotacion del banco de roca.

de la fauna que habite en dichos sitios.

57. No se permite la quema de material Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora

vegetal producto del desmonte. nativa, que se vera afectada con la construccion de la presa y la
explotacion del banco de roca. Se hara del conocimiento del personal
que trabaje en la obra, la prohibicion de quema de vegetacion o
residuos.

58. No se permite la introduccion de Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
especies exdticas de flora y fauna en nativa, que se vera afectada con la construccion de la presa y la
zonas de proteccion. explotacion del banco de roca.

59. Se debera mantener como minimo el Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
60% de la superficie con vegetacion nativa nativa, que se vera afectada con la construccion de la presa y la
representativa de la zona. explotacion del banco de roca.

UGA XXIX
Agricultura (Ag) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

2. Se debera promover el desarrollo de El desarrollo de la zona agricola en la zona ya se encuentra en
cultivos con bajos insumos externos, operacion actualmente, el plan de cultivos, se realiza y propone cada
incorporando a los procesos de fertilizacion afio por el Distrito de Riego correspondiente de acuerdo a la
del suelo, material organico (gallinaza, disponibilidad de agua.

estiércol y composta) y abonos verdes (p.e.

. Asimismo, debido a la naturaleza de las agua, estas regiones no se
leguminosas). ’ gua, g

caracterizan por el uso de agroquimicos en los cultivos.

6. Se deberd promover el uso de plantas Criterio aplicable al proyecto, al realizar un programa de manejo de flora
nativas del Estado y el Pais. nativa, que se vera afectada con la construccién de la presa y la
explotacion del banco de roca.

8. Por tratarse de una zona de reserva La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
agricola, estara sujeta a la declaracion actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
decretada en el Periddico Oficial del Estado consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
el 14 de marzo de 1994. desarrollo del proyecto.
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9. Sélo se permite un cambio de uso de La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
suelo en terrenos agricolas en un radio de actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
un kilémetro de las localidades ya consolidacién; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
establecidas con mas de 2500 habitantes, desarrollo del proyecto.

de acuerdo al Censo de Poblacion vigente,

lo cual se determinara en un plan de

desarrollo urbano.

11. Se debera promover la construccion de La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
infraestructura para riego en aquellas areas actualmente, la zona de riego serd beneficiada en cuanto a su
donde exista una capacidad agrondmica consolidacién; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
alta. desarrollo del proyecto.

12. Se debera promover infraestructura de La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion

riego por goteo en aquellas tierras agricolas actualmente, la zona de riego serd beneficiada en cuanto a su

con condiciones fisicas aptas. consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
desarrollo del proyecto.

13. Se debera promover el riego nocturno.  La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
desarrollo del proyecto.

15. Se deberd promover el cultivo de La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion

plantas nativas de zonas aridas (ejemplo: actualmente, la zona de riego serd beneficiada en cuanto a su

nopal; maguey, entre otros). consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
desarrollo del proyecto.

17. Los esquilmos producto de la actividad La zona agricola en el &rea del proyecto ya se encuentra en operacion
agricola deberan incorporarse en el suelo actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
para mitigar los efectos de la erosidn y consolidacién; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
prevenir incendios. desarrollo del proyecto.

20. Se estableceran barreras arboreas con La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
especies nativas de 10 metros de ancho y actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
perpendiculares a la direccién del viento en consolidacién; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
aquellas areas susceptibles a la erosién por desarrollo del proyecto.

viento.

21. Se deberan desarrollar practicas La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
mecanicas y vegetativas para la actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
conservacion del suelo, tales como: consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
Surcado en contorno, terrazas, rotacion de desarrollo del proyecto.

cultivos, cultivos en fajas, abonos verdes y

cultivos de cobertera.

23. Se impulsara el control integrado para La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion

el manejo de plagas y enfermedades. actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
desarrollo del proyecto.
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24. Para el control de malezas se utilizara La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion

la paja picada del cultivo anterior y la actualmente, la zona de riego serd beneficiada en cuanto a su

materia muerta de la vegetacion nativa. consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
desarrollo del proyecto.

25. Se deberdan establecer barreras La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
rompevientos perpendiculares a la direccién actualmente, la zona de riego serd beneficiada en cuanto a su
del viento en aquellas areas susceptibles a consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
la salinizacion por arrastre particulas del desarrollo del proyecto.

suelo.

26. Para evitar disminuciones en la La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
produccién por los altos niveles de salinidad actualmente, la zona de riego serd beneficiada en cuanto a su
presentes en el suelo y el agua para riego, consolidacién; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
se sembrardn  especies  tolerantes desarrollo del proyecto.

mejoradas tales como la alfalfa, remolacha

forrajera y maiz, entre otros.

27. El manejo (aplicacion, control, Alin cuando la zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en
almacenamiento) y disposicion final de operacién actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a
desechos de compuestos su consolidacién; se propone un programa de capacitacion
organofosforados, fosfatos o nitrogenados agropecuaria a los usuarios del sistema.

(pesticidas y fertilizantes), en suelo,

cuerpos de aguas o mantos freaticos,

deberan sujetarse los criterios de la NOM-

001-SEMARNAT-1996 y las

consideraciones del Catalogo Oficial de

Plaguicidas vigente.

29. Unicamente se permitira la aplicacion La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion

de herbicidas biodegradables, especificos actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su

y selectivos. consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
desarrollo del proyecto.

31. Se tendra un riguroso control en el uso Aln cuando la zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en
de agroquimicos, evitando todos los operacion actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a
prohibidos conforme a lo establecido al su consolidacién; se propone un programa de capacitacion
Diario Oficial de la Federacion del 3 de agropecuaria a los usuarios del sistema.

enero de 1991.

33. En &reas donde la salinizacion del suelo La zona agricola en el &rea del proyecto ya se encuentra en operacion
no permita el cultivo, deberan reforestarse actualmente, la zona de riego serd beneficiada en cuanto a su
con especies tolerantes a dichas consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
condiciones. desarrollo del proyecto.

34. Se prohibe la utilizacidén de organismos La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion

vegetales  modificados  genéticamente actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su

(transgénicos). consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el
desarrollo del proyecto.
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35. En los cultivos de riego no se permite la La zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en operacion
sobresaturacion de agua y el desborde de actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a su
ésta a los caminos. consolidacion; por lo anterior, no aplica el presente criterio en el

desarrollo del proyecto.

Pecuario (P) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

2. Se promoveran los  sistemas Criterio no aplicable al proyecto.
agrosilvopastoriles.

4. Se promovera la ganaderia estabulada.  Criterio no aplicable al proyecto.

6. Se promovera el desarrollo pecuario de Criterio no aplicable al proyecto.
tipo intensivo.

7. Se permite el desarrollo pecuario de tipo Criterio no aplicable al proyecto.
semintensivo.

9. Se promovera la utilizacion 'y Criterio no aplicable al proyecto.
experimentacion con especies arboreas
para cercos Vivos.

11. En la apicultura se promovera el empleo Criterio no aplicable al proyecto.
de especies nativas.

14. En terrenos de uso pecuario debera Criterio no aplicable al proyecto.
mantenerse al menos el 5% de superficie
de la vegetacion original.

17. Se promovera la conservacién o Criterio no aplicable al proyecto.
establecimiento de islas de vegetacién

natural en zonas de agostadero o praderas

artificiales que constituyan areas de

corredor biol6gico a la fauna silvestre.

18. Se promovera el uso de especies de Criterio no aplicable al proyecto.
pastos, arbustos y arboles de alto valor

forrajero en las unidades de produccion

basados en un programa de manejo.

19. Se promoveré la introduccién de plantas Criterio no aplicable al proyecto.
forrajeras en traspatios, que colaboren en el

manejo sustentable del suelo y ganado

vacuno.

20. Las actividades ganaderas deberan Criterio no aplicable al proyecto.
respetar los coeficientes de agostadero
establecidos para la zona.

21. Se tendra un riguroso control en el uso Aln cuando la zona agricola en el area del proyecto ya se encuentra en
de agroquimicos, evitando el uso de operacién actualmente, la zona de riego sera beneficiada en cuanto a
plaguicidas prohibidos conforme a losu consolidacion; se propone un programa de capacitacion

establecido al Diario Oficial de la agropecuaria a los usuarios del sistema.

Federacion del 3 de enero de 1991.
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Mineria (Mi) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

3. La ubicacién de nuevos bancos de Criterio no aplicable al proyecto.
material pétreo sera definida por medio de
una Manifestacién de Impacto Ambiental.

4. En la extraccion de materiales pétreos Criterio no aplicable al proyecto.
con fines comerciales se establecera un
area de explotacion (sacrificio) y areas de
exclusion como bancos de germoplasma
donde se reubiquen las especies
susceptibles de transplantarse. Estos sitios
de exclusién deberan tener condiciones
ambientales similares a los sitios de
explotaciéon para garantizar el éxito de la
reubicacion de especies vegetales.
Asimismo, se debera promover la creacién
de un vivero, mediante el cual pueda
compensarse la pérdida de especimenes
que no puedan replantarse. La extraccién y
transplante, asi como la definicion de las
areas de reubicacion de especies, debera
hacerse bajo la coordinacién del municipio,
Gobierno del Estado y la Federacién
conforme a sus competencias.

5. Las instalaciones ya existentes para Criterio no aplicable al proyecto.
extraccion de minerales con fines

comerciales podran continuar mediante una

Manifestacién de Impacto Ambiental.

6. Se deberan rehabilitar los caminos de Criterio no aplicable al proyecto.
acceso al area existentes y se prohibe abrir
nuevos caminos.

7. Es necesario que se establezca un Criterio no aplicable al proyecto.
sistema de disposicion de desechos sélidos

y liquidos producidos en los campamentos

de residencia. No deberdn asentarse

plantas de beneficio de mineral ni presas de

jales. Las areas explotadas deberan ser

rehabilitadas a través de acciones de

conservacion de suelo y agua.

Forestal (Fo) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

4. Se deberan crear viveros en los que se Criterio no aplicable al proyecto.
propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal.

8. Los aprovechamientos forestales Criterio no aplicable al proyecto.
deberan estar acompafiados de un

programa de reforestacion con especies

nativas.
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13. Se promovera el establecimiento de La zona agricola ya se encuentra en operacion.

cortinas rompevientos para la proteccion de
cultivos.

Asentamientos humanos (Ah) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. EL nimero y densidad de poblacién en Criterio no aplicable al proyecto.
las localidades, debera ser definida a partir

de un plan de desarrollo urbano que evalle

la capacidad del area para proveer agua

potable, los impactos ambientales a

ecosistemas, la tecnologia aplicable en el

manejo y disposicién de residuos sélidos y

liquidos asi como el equipamiento

necesario.

5. Cuando la mancha urbana alcance una Criterio no aplicable al proyecto.
poblacion superior a 5,000 habitantes, se

promovera en ésta la realizacién de un plan

de desarrollo urbano.

6. No se permite construir establos y Criterio no aplicable al proyecto.
corrales dentro del area urbana.

8. En los asentamientos rurales, los Criterio no aplicable al proyecto.
residuos de forrajes y desechos de

alimentos humanos seran empleados para

la produccion de composta u otros métodos

ecolégicos de aprovechamiento.

9. La creacién y ubicacion de un nuevo Criterio no aplicable al proyecto.
centro de poblacién esta sujeto al plan de

desarrollo urbano y a los estudio de riesgo

a siniestros producidos por fendmenos

naturales tales como inundaciones y

huracanes y por actividades de alta

peligrosidad.

10. La creacion y ubicacion de un nuevo Criterio no aplicable al proyecto.
centro de poblacion debera tomar en

consideracion el programa de monitoreo

sobre la disposicion de los recursos

naturales, con especial atencién al recurso

agua.

12. La definicibn de nuevas reservas Criterio no aplicable al proyecto.
territoriales debera apegarse al los criterios

y lineamientos del Modelo de Ordenamiento

Ecolégico Territorial y se sujetara a la

manifestacion de impacto ambiental.

13. Las reservas territoriales deberan Criterio no aplicable al proyecto.
mantener su cubierta vegetal original.
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15. En el desarrollo de zonas residenciales Criterio no aplicable al proyecto.
deberan contemplarse areas verdes, con
una superficie minima de 8.17 m2/habitante.

16. En la creacién de nuevas zonas Criterio no aplicable al proyecto.
residenciales se mantendran las zonas

destinadas a areas verdes con su

vegetacion nativa original, perfeccionando

su disefio.

17. So6lo podran usarse fertilizantes Criterio no aplicable al proyecto.
organicos degradables en las &reas verdes.

18. En las areas verdes se preferiran las Criterio no aplicable al proyecto.
especies de vegetacion nativa.

21. En terrenos baldios se promovera el Criterio no aplicable al proyecto.
disefio de jardines para evitar su deterioro

con basureros y proliferacion de fauna

nociva.

Industria (In) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. Todo proyecto de obra que se pretenda Criterio no aplicable al proyecto.
desarrollar, debera ingresar al

procedimiento de evaluacion de impacto

ambiental.

2. Las industrias que se establezcan Criterio no aplicable al proyecto.
deberan apegarse a la NOM-001-

SEMARNAT-1996 y NOM-002-

SEMARNAT-1996.

3. Tanto en la etapa de planeacién, disefio Criterio no aplicable al proyecto.
y construccion de obras destinadas para la

industria, deberan incluirse previsiones

adecuadas para minimizar los efectos

adversos al ambiente, siguiendo la

normatividad existente para cada caso

particular (NOM-001-SEMARNAT-1996).

4. Podran establecerse instalaciones de Criterio no aplicable al proyecto.
servicios relacionados con hidrocarburos,

contando con un sistema de coleccién,

manejo y disposicion de desechos, de

acuerdo con la NOM-001-SEMARNAT-

1996.

5. Se prohibe ubicar instalaciones Criterio no aplicable al proyecto.
termoeléctricas o0 subestaciones a menos
de 10 Km de distancia de asentamientos
humanos. Las instalaciones de fuentes de
energia no convencionales (solar, edlica)
podran hacerse dentro del area que se
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pretende desarrollar.

6. Se prohibe ubicar industrias cementeras Criterio no aplicable al proyecto.
a menos de 10 Km de distancia de
asentamientos humanos.

7. Se prohibe instalar depdsitos de Criterio no aplicable al proyecto.
combustibles a menos de 10 Km de
distancia de asentamientos humanos.

9. La industria debera estar rodeada por Criterio no aplicable al proyecto.
barreras de 10 metros como minimo de

vegetacion nativa como areas de

amortiguamiento.

11. Se promovera el desarrollo de la Criterio no aplicable al proyecto.
actividad agroindustrial.

13.  Previo al establecimiento de Criterio no aplicable al proyecto.
instalaciones industriales deberan
rescatarse las especies vegetales nativas,
presentes en los predios donde se ubicaran
las empresas. El o los sitios de reubicacion
deberan tener condiciones ambientales
similares a los sitios de donde se
extrajeron. La extraccion, trasplante y la
definicion de las areas de reubicacion
debera hacerse bajo la coordinacion de la
empresa promovente, municipio, gobierno
estatal y federal. Ademas, se promovera la
creacién de un vivero, mediante el cual
pueda compensarse la pérdida de
especimenes que no puedan trasplantarse.

16. No se permite la instalacion de Criterio no aplicable al proyecto.
industrias fuera de los corredores y areas

destinados para éstas en el plan de

desarrollo urbano.

Equipamiento e infraestructura (Ei) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. Los planes de desarrollo urbano deberan Criterio no aplicable al proyecto.
de considerar la instalacion de sistemas
eficientes de  transporte  colectivo;
ciclopistas, calles peatonales, lineamientos
ecolégicos para la construccion de
viviendas, d&reas verdes con especies
nativas; zonas de amortiguamiento en el
entorno de las areas de riesgo por fragilidad
natural, las actividades peligrosas, el paso
de ductos y gaseoductos, los rellenos
sanitarios y otros elementos que pongan en
peligro la salud, calidad ambiental o vida de
la poblacion; asi mismo, la construccion de
obras para prevenir estos riesgos.
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5. La instalacion de infraestructura estara En el desarrollo del proyecto se construir a un canal de conexion para
sujeta a manifestacion de impacto llevar el agua a los canales en operacién. Dicho concepto se ha
ambiental. incluido en la presente MIA, por lo que se cumple con el criterio.

7. Se promovera el establecimiento de Criterio no aplicable al proyecto.
centros de acopio para el reciclaje de
basura.

8. Los asentamientos humanos mayores a Criterio no aplicable al proyecto.
2,500 habitantes deberan contar con

infraestructura para el acopio y/o manejo de

desechos sdlidos.

9. Los asentamientos humanos menores a Criterio no aplicable al proyecto.
2,500 habitantes deberan contar con un

programa de reduccion, recoleccion y

reciclaje de desechos solidos.

10. Las instalaciones construidas para los Los residuos de la construccién como sacos, plasticos, etc., seran
fines autorizados, deberan contar con un depositados en un relleno sanitario previa autorizacion del municipio.
programa de reduccion, recoleccion y Para la recoleccidon de los mimos, se habilitaran los contenedores
reciclaje de desechos solidos. especiales temporales.

11. La disposicion final de lodos producto Criterio no aplicable al proyecto.
del dragado debera hacerse en sitios
alejados de cuerpos de agua.

12.  Los asentamientos humanos vy Criterio no aplicable al proyecto.
desarrollos turisticos deberan contar con un

programa integral de reduccion, separacién

y disposicion final de desechos solidos.

13. Las instalaciones para la disposicion Criterio no aplicable al proyecto.
final de los desechos solidos deberan

apegarse a las especificaciones de la NOM-

083-SEMARNAT-1996.

14. La ubicacién y operaciéon de sitios Criterio no aplicable al proyecto.
destinados a rellenos sanitarios, deberan

observar las disposiciones de la NOM-083-

SEMARNAT-1996 y NOM-084-

SEMARNAT-1994.

16. La ubicacion y numero de los sitios para Criterio no aplicable al proyecto.
la disposicién final de desechos sélidos

estara determinado por una manifestacion

de impacto ambiental.

17. No se permite la quema de desechos Los residuos generados por el desmonte en la construccion del canal
vegetales producto del desmonte. de conexion seran depositados en los bancos de tiro.

18. Se promoverd el composteo de los Criterio no aplicable al proyecto.
desechos vegetales.

19. El manejo de envases y empaques Criterio no aplicable al proyecto.
debera cumplir lo dispuesto en el
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reglamento de la LGEEPA en materia de
residuos peligrosos.

20. La disposicion de baterias 'y Criterio no aplicable al proyecto.

acumuladores debera cumplir lo dispuesto
en el reglamento de la LGEEPA en materia
de residuos peligrosos.

23. Las descargas del drenaje en zonas Criterio no aplicable al proyecto.

naturales deberan contar con sistemas de
tratamiento.

24. Los desarrollos turisticos deberan estar Criterio no aplicable al proyecto.

conectados al drenaje municipal o contar
con un sistema de tratamiento de agua in
situ.

25. Las instalaciones deberan contar con Criterio no aplicable al proyecto.

un sistema de tratamiento de agua in situ.

26. La recoleccion de residuos debera estar Criterio no aplicable al proyecto.

separada de la canalizacion del drenaje
pluvial y sanitario en el disefio de calles y
avenidas, ademas de considerar el flujo y
colecta de aguas pluviales.

28. Toda descarga de aguas residuales Criterio no aplicable al proyecto.

debera cumplir con la NOM-SEMARNAT-
001-1996, NOM-002-SEMARNAT-96, la
Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.

31. En los asentamientos humanos Criterio no aplicable al proyecto.

menores a 2,500 habitantes deberan dirigir
sus descargas hacia sistemas alternativos
para el manejo de las aguas residuales,
tales como letrinas y biodigestores.

32. Los desarrollos turisticos 'y Criterio no aplicable al proyecto.

asentamientos humanos deberan contar
con un sistema integral de colecta,
minimizacion, tratamiento y disposicién de
aguas residuales, de acuerdo con lo
establecido en la NOM-001-SEMARNAT-
1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996.

33. Se promovera la utilizacién de aguas Criterio no aplicable al proyecto.

pluviales previo tratamiento y eliminacién
de grasas y aceites.

34. Las nuevas plantas de tratamiento de Criterio no aplicable al proyecto.

aguas servidas deberan contar con un
sistema que minimice la generacion de
lodos y contaran con un programa
operativo que considere la desactivacion,
desinfeccion y disposicion final de lodos.
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38. La rehabilitacion de la planta de Criterio no aplicable al proyecto.
tratamiento existente deberd contemplar un

disefio, que asegure que los afluentes

tratados no rebasen los limites maximos

permisibles de contaminantes en las

descargas de aguas residuales a cuerpos

receptores provenientes de los sistemas de

alcantarillado o drenaje municipal (NOM-

SEMARNAT-001-1996).

39. Los lodos activados producto del Criterio no aplicable al proyecto.
tratamiento de las aguas residuales,

deberan ser usados como mejoradores de

suelos, siempre y cuando no rebasen la

concentracién maxima permitida de los

residuos peligrosos enlistados en la NOM-

CRP-001-SEMARNAT/1993.

41. No se permite la disposicion de aguas Criterio no aplicable al proyecto.
residuales, descargas de drenaje sanitario y

desechos sdlidos en cualquier tipo de

cuerpo de agua natural.

46. La construccion de infraestructura vial Criterio no aplicable al proyecto.
requiere evaluacion de impacto ambiental.

47. La construccién de infraestructura vial Criterio no aplicable al proyecto.
debera considerar un minimo de 10% de
calles peatonales y/o ciclopistas.

49. Los taludes en caminos se deberan Criterio no aplicable al proyecto.
estabilizar con vegetacion nativa.

50. Los caminos y terracerias existentes Criterio no aplicable al proyecto.
deberan contar con un programa de

restauracién que garantice en las orillas su

repoblacion con vegetacion nativa.

51. Los bordes de caminos rurales deberan Criterio no aplicable al proyecto.
ser protegidos con arboles y arbustos
preferentemente nativos.

58. La instalacion de lineas de conduccién Criterio no aplicable al proyecto.
de energia eléctrica, telefonia y telegrafia

(postes, torres, estructuras, equipamiento y

antenas), debera ser autorizada mediante

la evaluacion de una manifestacién de

impacto ambiental.

60. Se promovera la instalacién de fuentes Criterio no aplicable al proyecto.
alternativas de energia.

61. La construccion de obras e Criterio no aplicable al proyecto.
infraestructura para el drenaje pluvial
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debera considerar un periodo de retorno de
50 afios.

68. Se promoverd la instalacion de Criterio no aplicable al proyecto.
infraestructura  publica y  sistemas

domésticos para la captacion del agua de

lluvia proveniente de pisos, terrazas, techos

y pavimento.

70. Toda infraestructura nueva para En el desarrollo del proyecto se construira un canal de conexion para
abastecimiento de agua debera presentar llevar el agua a los canales en operacion. Dicho concepto se ha
una manifestacién de impacto ambiental.  incluido en la presente MIA, por lo que se cumple con el criterio.

71. La infraestructura hidraulica para En el desarrollo del proyecto se pretende construir un canal de
abastecimiento de agua potable y de riego conexion para llevar el agua a los canales en operacion. Dicho
ya existente, estara sujeta a la evaluacion y concepto se ha incluido en la presente MIA, por lo que se cumple con el
regulacion que se establezca en un criterio.

programa de manejo.

Construccion (C) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. No se permite la disposicion de Los residuos de la construccion como sacos, plasticos, eftc., seran
materiales  derivados  de  obras, depositados en un relleno sanitario previa autorizacion del municipio.
excavaciones 0 rellenos sobre la Para la recoleccién de los mismos, se habilitaran los contenedores
vegetacion nativa. especiales temporales.

2. Deberén tomarse medidas preventivas Los residuos peligrosos originados en las etapas de preparacion,
para la eliminacion de grasas, aceites, construccion y operacion, seran dispuestos conforme a la
emisiones atmosféricas, hidrocarburos y normatividad aplicable, de manera inicial se realizara su disposicién
ruido provenientes de la maquinaria en uso final en empresas que se dedican al reciclado de estos residuos
en las etapas de preparacién de sitio, (CEMEX, Cruz Azul), de acuerdo al plan de manejo anexo 2.
construccion y operacion.

3. La construccion de cualquier edificacion En el desarrollo del proyecto se construird un canal de conexion para
residencial y de infraestructura, estara llevar el agua a los canales en operacion. Dicho concepto se ha
sujeta a una evaluacion del impacto incluido en la presente MIA, por lo que se cumple con el criterio.
ambiental.

4. En la construccion de zonas Criterio no aplicable al proyecto.
residenciales y viviendas deberan incluirse

tecnologias ambientales tales como:;

plantas de tratamiento, reutilizacion de

agua, reciclamiento  de basura,

aprovechamiento de energia solar, entre

otras.

5. Previo a la preparacion y construccion Se incluye un programa de manejo de flora y fauna, por lo que se da
del terreno, se deberd llevar a cabo un cumplimiento al presente criterio.

rescate de ejemplares de flora y fauna

susceptibles de ser reubicados en areas

aledanas.

6. Los campamentos de construccion En esta UGA no se instalaran campamentos.
deberan ubicarse en areas perturbadas,
nunca sobre ecosistemas relevantes.

108



7. Los campamentos de construccion En esta UGA no se instalardn campamentos, sin embargo, los
deberan contar con un sistema de residuos de la construccién como sacos, plasticos, etc., seran
recoleccion y disposicién de desechos depositados en un relleno sanitario previa autorizacién del municipio.
sanitarios en areas autorizadas por el Para la recoleccion de los mismos, se habilitaran los contenedores
municipio. especiales temporales.

9. Al finalizar la obra debera removerse En esta UGA no se instalaran campamentos.
toda la infraestructura asociada al
campamento.

11. Se deberd elaborar un plan de Criterio no aplicable al proyecto.
restauracion del sitio en los lugares en

donde existen construcciones

abandonadas.

12. El uso de explosivos, durante la Criterio no aplicable al proyecto en esta UGA.
construccion de cualquier tipo de obra,

infraestructura o desarrollo estd sujeto a

manifestacién de impacto ambiental y a los

lineamientos de la Secretaria de |la

Defensa.

13. No se permite la utilizacion de Criterio no aplicable al proyecto en esta UGA.
explosivos.

16. El almacenamiento y manejo de Criterio no aplicable al proyecto.
materiales debera evitar la dispersiéon de
polvos.

Turismo (Tu) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

17. El desarrollo de cualquier proyecto Criterio no aplicable al proyecto.
turistico estara sujeto a manifestacion de

impacto ambiental y estudios ecoldgicos

especiales sujetos a autorizacion.

21. La densidad de cuartos por hectarea en Criterio no aplicable al proyecto en esta UGA.
los desarrollos turisticos en esta unidad,

deberan estar sujetos a la normativa del

plan de desarrollo urbano.

Acuacultura (Ac) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.
1. En la acuacultura se prohibe la Criterio no aplicable al proyecto.
utilizacion de especies transgénicas.

2. No se permite la acuacultura en cuerpos Criterio no aplicable al proyecto.
de agua naturales.

4. Se dara preferencia al cultivo de Criterio no aplicable al proyecto.
especies nativas.

6. No se permite la creacion de Criterio no aplicable al proyecto.

estanqueria de asfalto sobre lagunas y
cuerpos de agua naturales.
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7. No se permite crear proyectos acuicolas Criterio no aplicable al proyecto.
en sitios donde el agua disponible tenga un

nivel de contaminacion fisicoquimica y

microbioldgica que rebasen los niveles

definidos en las NOM ecolégicas

aplicables.

9. No se permite el desvio y/o modificacién Criterio no aplicable al proyecto.
de cauces de rios.

11. Las aguas de retorno de los cultivos Criterio no aplicable al proyecto.
acuicolas deberan cumplir con la NOM-
001-SEMARNAT-1996.

12. En la creacién de acuacultura con Criterio no aplicable al proyecto.
estanques menores a una hectarea,

debera evaluarse a través de un informe

preventivo.

13. En la creacion de acuacultura con Criterio no aplicable al proyecto.
estanques de mas de una hectarea, debera

evaluarse a través de una manifestacion de

impacto ambiental y elaborar un estudio de

caracterizacion fisicoquimica,

microbiolégica y de diversidad biologica

como base para la presentacion de un plan

de monitoreo y atencion de impactos

ambientales que surjan durante la

operacion.

14. Se deberan llevar registros de los Criterio no aplicable al proyecto.
procesos de alimentacion, medicacién y

fertilizacion en granjas semi intensivas e

intensivas, que servird de base para una

auditoria ambiental.

26. Previo a la época de lluvias y a la Criterio no aplicable al proyecto.
aplicacién de cal en los cuerpos de agua

temporales  aprovechados en la

acuacultura, debera  evitarse el

azolvamiento removiendo los sedimentos

para aprovecharlos como mejoradores de

suelos agricolas.

27. En el caso del cultivo de especies Criterio no aplicable al proyecto.
exoticas se dara preferencia a las

variedades estériles y/o aquellas que no

tengan capacidad para transladarse via

terrestre de un cuerpo de agua a otro.

29. Durante el periodo de secas se Criterio no aplicable al proyecto.
extraeran los sedimentos limosos del fondo
de las areas adyacentes a los encierros,
para evitar su azolvamiento y poder
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aprovecharlos como mejoradores de
suelos agricolas.

31. En la introduccién de especies exdticas Criterio no aplicable al proyecto.
para la acuacultura, se debera llevar a

cabo la instalacion de infraestructura que

impida la fuga de organismos en cultivo.

32. Se permite la construccién de bordos Criterio no aplicable al proyecto.
cercanos a los rios, siempre y cuando el

flujo de agua desviado no exceda el 15% y

no afecte significativamente los procesos

hidroldgicos e hidrobiolégicos.

33. Los productos del dragado de Criterio no aplicable al proyecto.
estanques, deberan ser ftratados y

depositados en sitios donde no formen

bordos que interrumpan el flujo superficial

de agua y que no azolven los canales

naturales, las lagunas y los cauces de

arroyos o rios.

34. El material excavado y/o dragado que Criterio no aplicable al proyecto.
no se utilice para la construccién de los

terraplenes de los estanques y canales,

deben esparcirse uniformemente en sitios

donde no formen bordos que interrumpan

el flujo superficial de agua y que no

azolven los canales naturales.

37. Se llevara un monitoreo periédico para Criterio no aplicable al proyecto.
evitar que la acuacultura contribuya

significativamente en la eutroficacion del

cuerpo de agua receptor de las descargas

de recambios y en las modificaciones de la

diversidad bioldgica asociada.

38. En la etapa de abandono del proyecto, Criterio no aplicable al proyecto.
se debera efectuar una restauracion del

sitio consistente en el retiro de la

infraestructura, el restablecimiento de los

fluos de agua originales y una

reforestacion con especies nativas.

Pesca (Pe) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

1. Se prohibe el uso de explosivos, Criterio no aplicable al proyecto.
sustancias quimicas y artes de pesca que

puedan afectar permanentemente las

comunidades acuaticas.

6. Se fomentara la reproduccién vy Criterio no aplicable al proyecto.
liberacion de especies nativas.

7. Solo se permitird la pesca de tipo Criterio no aplicable al proyecto.
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artesanal, la pesca deportiva se permitira
mediante la evaluacién del impacto
ambiental y conforme a lo establecido en la
NOM-017-PESC-1994.

8. Se prohibe el deposito de desperdicios Criterio no aplicable al proyecto.
producto de la actividad pesquera sobre
cuerpos de agua.

Flora y fauna (Ff) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

2. Ningun tipo de actividad debe alterar el Criterio no aplicable al proyecto, debido a que las actividades
desarrollo de las comunidades de flora y agricolas ya se desarrollan en esta UGA.

fauna y su interaccion con los ecosistemas

naturales.

4,  Se estableceran  zonas  de Criterio no aplicable al proyecto, debido a que las actividades
amortiguamiento entre las areas de agricolas ya se desarrollan en esta UGA.

proteccion y aprovechamiento; a partir del

limite del area de proteccion, con un ancho

minimo de 100 metros.

9. Se prohibe la extraccién y captura de Criterio no aplicable al proyecto.
flora y fauna silvestre con fines
comerciales.

10. Se permite el aprovechamiento de flora Criterio no aplicable al proyecto.
y fauna con fines de autoconsumo por

parte de las comunidades locales,

condicionado a los permisos establecidos

con las autoridades competentes.

11. Se prohibe la captura 'y Criterio no aplicable al proyecto.
comercializacién de las especies de fauna

con status de proteccion incluidas en la

NOM-059-SEMARNAT-1996 y se permite

la captura y comercio de fauna silvestre sin

estatus comprometido de acuerdo a los

calendarios cinegéticos correspondientes.

13. Se promovera el uso de técnicas Criterio no aplicable al proyecto, debido a que las actividades
tradicionales en el aprovechamiento de los agricolas ya se desarrollan en esta UGA.
recursos naturales.

16. En el &rea de servicios, deberan Criterio no aplicable al proyecto.
dejarse en pie los éarboles mas
desarrollados de la vegetacion original.

18. Se promovera la instalacién de viveros Se incluye un programa de manejo de flora y fauna, por lo que se da
e invernaderos con especies nativas. cumplimiento al presente criterio.

27. En las éareas de jardines se emplearan Criterio no aplicable al proyecto.
preferentemente plantas nativas y, el uso

de especies exoticas se restringira a

aquellas especies cuya capacidad de

propagacion este suprimida.
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Manejo de ecosistemas (Mae) Descripcion del proyecto y medidas aplicables.

2. Se promovera la conversién de areas no Criterio no aplicable al proyecto, debido a que las actividades

arboladas hacia la reforestacion. agricolas ya se desarrollan en esta UGA.

3. Los estudios o manifestaciones de Para determinar las posibles afectaciones al acuifero por el uso de las
impacto ambiental que se requieran, aguas residuales en riego, se deberd habilitar dentro de la red de
deberan poner especial atencion al recurso monitoreo de aguas subterraneas el muestreo de pozos que permitan
agua y presentar las medidas de determinar una posible afectacion y llevar a cabo las medidas

prevencion de contaminacion al manto preventivas necesarias.
freatico.

6. En los bancos de material pétreo, se Criterio no aplicable al proyecto.

debera evitar la filtracion y lixiviado de
desechos sélidos y/o liquidos en el
acuifero.

7. No se permite el uso de bancos de Criterio no aplicable al proyecto.

material pétreo como rellenos sanitarios
cuando estos tengan afloramientos del
manto freatico.

8. La extraccion de agua en los pozos Criterio no aplicable al proyecto.

debera sustentarse mediante estudios
especificos y monitoreo constante para
evitar la sobreexplotacion.

9. Para evitar que la sobreexplotacion de Criterio no aplicable al proyecto.

acuiferos afecte a los ecosistemas
acuaticos, debera desarrollarse un estudio
que defina el volumen de agua que es
susceptible de extraerse del subsuelo
(geohidroldgico), sin que esta actividad
amenace con impactos ambientales
adversos.

10. Se prohibe la obstruccion vy Criterio no aplicable al proyecto.

modificacién de escurrimientos pluviales.

12. Se promovera la restauracion de la Criterio no aplicable al proyecto.

vegetacion en las inmediaciones de los
cauces de arroyos y rios.

15. En las areas urbanizadas, los espacios Criterio no aplicable al proyecto.

abiertos  conservardn  la  cubierta
correspondiente al estrato arbéreo.

17. Se promovera la reforestacion, ésta Criterio no aplicable al proyecto.

debera hacerse con flora nativa.

19. Los bancos de préstamo de arena o Criterio no aplicable al proyecto.

material pétreo  deberdn restaurarse
mediante la reforestacidn con especies
arbdreas y arbustivas nativas.
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20. En la restauracién de bancos de Criterio no aplicable al proyecto.

préstamo de material pétreo, se debera
asegurar el desarrollo de la vegetacion
plantada y en su caso se repondran los
ejemplares que no sobrevivan.

21. Las zonas perturbadas deberan entrar Criterio no aplicable al proyecto.

a un esquema de restauracion,
permitiéndose la recuperacion natural de la
vegetacion.

24. Se promovera la reforestacién en los Criterio no aplicable al proyecto.

sitios de recarga del acuifero

27. Toda actividlad de dragado vy Criterio no aplicable al proyecto.

restauracion de los cuerpos de agua
debera sujetarse a un estudio de impacto
ambiental.

29. Entre las areas de inundacién y las Criterio no aplicable al proyecto.

areas agricolas debera conservarse una
zona de amortiguamiento de 100 m.

34. Se promovera la instalacion de Criterio no aplicable al proyecto.

sistemas de captacion de agua de lluvia in
situ.

35. La extraccion de aguas subterraneas Criterio no aplicable al proyecto.

no debera rebasar el 50% del volumen de
recarga del acuifero, de acuerdo a un
estudio geohidrolégico.

36. Solo se permite el uso de los bancos Criterio no aplicable al proyecto.

de material pétreo para la disposicion de
desechos sélidos integrado a un programa
de reduccion y reciclaje de desechos
solidos.

Del andlisis de la tabla anterior, se desprende que el proyecto es compatible con el uso condicionado de
infraestructura asignado en ambas UGA, coincidiendo con los criterios ecolégicos de que toda
infraestructura nueva para abastecimiento de agua deberd presentar una manifestacion de impacto
ambiental, y la infraestructura ya existente estara sujeta a la evaluacién y regularizacion que se establezca
en un programa de manejo, por lo cual su aplicacién en ambas UGA permite la edificacion del Proyecto

Presa El Yathe.

Por lo anterior, se concluye que el proyecto es congruente con el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial del Estado de Hidalgo, debido a que los componentes del proyecto se ajustan a los criterios
ecoldgicos y politicas establecidas en dicho instrumento de poblacién sin embargo, deberan considerarse

las siguientes condiciones:

1. Llevar a cabo un rescate de especies de flora y fauna susceptibles de ser reubicadas previo

a la preparacion del sitio.
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2. Los productos y materiales resultados de los trabajos de limpieza, remocion y construccidn
seran depositados en sitios autorizados.

3. Se deberan implementar las medidas preventivas para la eliminacion de grasas, aceites,
emisiones atmosféricas, hidrocarburos y ruido proveniente de la maquinaria.

4. No se debera realizar la quema de los desechos vegetales del desmonte.

5. El uso de explosivos se apegara a la autorizacién que emita la Secretaria de la Defensa
Nacional.

6. Los residuos peligrosos generados se dispondran en sitios autorizados por la autoridad
competente.

Programas de Desarrollo Regional Sustentable (PRODERS).

No aplica a este proyecto ya que no existe ningin PRODERS en esta zona por no ser considerada area
protegida, ni zona marginada, ni existir especies biologicas consideradas en algun estatus de riesgo que
no estén contenidas en las normas oficiales mexicanas.

Consejos de Cuenca, entre otros.

La zona del proyecto se encuentra localizada dentro del Consejo de Cuenca del Valle de México, por lo
que este proyecto hidroagricola estara sujeto a los lineamientos que sefiale el citado Consejo para cumplir
con la proteccidn y conservacion de las cuencas hidroldgicas de la region.

Indicadores ambientales.

El grado de concordancia es la afinidad del proyecto con relacion al uso del suelo, y los recursos
naturales, respecto a:

Su vocacion.

De acuerdo a lo establecido en el POETEH, la zona del proyecto se caracteriza por tener suelos de tipo
Feozem (Derivacion del nombre del griego phaios que significa pardo y de la palabra rusa zemlja que
significa tierra), sus caracteristicas generales en el estado, son las siguientes:

Es la unidad que ocupa la mayor extension en el Estado (32.85%). Se encuentra en distintos tipos de
climas y relieves, e igualmente presenta vegetacion diversa. Son suelos que tienen una capa superficial
blanda de color obscuro, rica en materia organica y nutrientes, ausencia de una capa abundante de
acumulacién de carbonatos o concentraciones de cal suave pulverulenta dentro de los primeros 125 ¢cm
de profundidad. Carecen de una capa que tiene exceso de sodio y estructura en forma de columnas; sin
salinidad elevada; desprovistos de propiedades hidromérficas dentro de los primeros 50 cm de
profundidad cuando no hay una capa en la que ha habido acumulacion de arcilla; carentes de
revestimientos decolorados en las superficies estructurales de los peds cuando hay una capa superficial
blanda de color obscuro, rica en materia organica y nutrientes que tiene en himedo un croma de 2 o
menos a una profundidad no menor de 15 cm.

Cuentan con varios usos que se describen con las subunidades. Su susceptibilidad a erosionarse es
variada, segun las condiciones de clima, pendiente y cobertura vegetal.

En la regidn se presentan las siguientes subunidades:

115



Feozem calcarico (Hc): Representa una superficie del 7.42 %, se distribuye principalmente en las
porciones mas bajas del Valle del Mezquital: al este de Tasquillo, mitad sur de Ixmiquilpan y este de
Alfajayucan; otra pequefia area se observa sobre la mayor parte de Chilcuautla (ambas manifiestan fase
darica); también al suroeste de Santiago de Anaya, oeste de Actopan, suroeste de El Arenal y el extremo
oriental de San Salvador, todas en fase petrocalcica. Otra area de Feozem calcarico pero en fase litica, se
encuentra al noreste de Tecozautla y sureste de Zimapéan. Presenta una capa superficial blanda de color
obscuro, rica en materia organica y nutrientes, y son calcareos entre 20 y 25 cm de profundidad desde la
superficie. Son de facil manejo y bastante fértiles, cuando estos son profundos y planos.

Feozem héplico (Hh): Es el tipo de suelo con mayor cobertura en el Estado al cubrir una superficie de
23.19 %, se le encuentra en partes montafiosas y de mesetas onduladas volcanicas, como en el extremo
oeste y suroeste del Estado (Tecozautla, Huichapan, Nopala, Tepetitlan, Tula de Allende, Tepeji del Rio
de Ocampo, etc.) y sobre Pachuca, Mineral de la Reforma, Zapotlan, Epazoyucan, Singuilucan, etc.
También se observan algunas areas sobre la Sierra Madre Oriental en Xochiatipan y Yahualica;
Xochicoatlan y Tianguistengo; Tepehuacan de Guerrero; San Bartolo Tutotepec y Huehuetla. Tienen una
capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica y nutrientes. Pueden presentar un
horizonte B con estructura de suelo y no de roca. Su fertilidad va de moderada a alta.

Por lo anterior, se concluye que el tipo de suelo tiene una vocacion natural apta para el desarrollo de
actividades agropecuarias, basicamente la agricultura mecanizada estacional y apto para el
establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola.

Sus usos actuales.

La vegetacion ubicada en la UGA XXV, donde se pretende ubicar el embalse con toda la infraestructura
inherente al proyecto, asi como la explotacion del banco de roca, se caracteriza por tener vegetacién
matorral crasicaule, este tipo de vegetacion se distribuye a todo lo largo y ancho de la zona del proyecto,
la parte centro-oeste de la Entidad, se le observa en rodales grandes y pequefios; lo caracterizan las
cactaceas de tallos suculentos que le dan una fisonomia distintiva; es un matorral abierto dominado por
especies crasicaules mezcladas con especies arbustivas, sufrutescentes y herbaceas, todas ellas son
xeréfilas, a menudo espinosas. Su altura varia en funcién de las especies que constituyen el estrato
principal: de 1.50 a 4 m con Myrtillocactus geometrizans, Lemairocereus dumortieri, Opuntia
streptacantha, Opuntia leucotricha, entre las demas especies podemos encontrar Acacia sp,
Brogniartia intermeia, Bursera fagaroides, Cassia wislizeni, Celtis pallida, Condalia mexicana,
Dasylirion acrotiche, Forestiera angustifolia, Fouquieria splendens, Mimosa spp. Parkinsonia
aculeata, etc. Se distribuye entre los 1000 y 2800 msnm sobre las partes bajas de las sierras y en
lomerios y llanuras. Se desarrolla principalmente en climas semisecos, sobre gran variedad de suelos
como: Feozem, Rendzina, Litosol y Vertisol, pero preferentemente en suelos someros y de origen igneo.
El matorral crasicaule con fisonomia de nopalera, se refiere a que tiene dominancia de nopales (Opuntia
spp.). En éreas muy reducidas dominan sobre el nopal, Stenocereus sp o el garambullo (Myrtillocactus
geometrizans), ademas, presenta elementos como limpia tuna (Mimosa biuncifera) y algunas
eminencias de Yucca filifera y Yucca decipiens. Se desarrolla en las sierras, lomerios y llanuras donde
el régimen de lluvia es muy escaso y estd sostenido por suelos poco profundos, como Regosoles y
Litosoles.

Actividades de cultivo de alfalfa, maiz, forrajes y algunas hortalizas y de riego con agua residuales de
presas, asi como ganaderia extensiva de ovinos, en la zona.
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Los usos proyectados

Construccién de infraestructura hidraulica con la obra de almacenamiento de la presa El Yathe y cultivo
intensivo de alfalfa utilizando sistema de riego y cultivo de forrajes, maiz y frijol, en la zona de estudio.

Otros criterios ambientales que se consideran en los instrumentos de planeacién mencionados
anteriormente.

Aquellos sefialados previamente en los componentes a considerar en el programa de proteccion de la
cuenca hidrologica.

lIl. 3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS
Convenios Internacionales y nacionales.
Agenda 21, Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro, Brasil del 3-14 de junio/1992).

En el Informe de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio Ambiente y el Desarrollo,
celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, del 3-14 de junio de 1992, se establecieron acuerdos entre las
diferentes naciones del planeta sobre aspectos ambientales de interés universal para alcanzar el
desarrollo sustentable en los pueblos. Entre otros destacan los siguientes aspectos relacionados directa o
indirectamente con este proyecto:

Capitulo 10.- Enfoque integrado de la planificacion y la ordenacion de los recursos de tierras, cuyo
objetivo es facilitar la dedicacion de la tierra a los usos que aseguren los mayores beneficios sostenibles y
promover la transicion a una ordenacion sostenible e integral de los recursos de tierras. Al hacerla
deberian tenerse en cuenta los problemas ambientales, sociales y econémicos. Sobre todo deberian
tenerse presentes las zonas protegidas, el derecho a la propiedad privada, los derechos de las
poblaciones indigenas y sus comunidades y otras comunidades locales y el papel econdmico de la mujer
en la agricultura y en el desarrollo rural entre otros.

Capitulo 14.- Fomento de la agricultura y el desarrollo rural sostenible, con el objeto de aumentar la
produccion de alimentos de manera sostenible y mejorar la seguridad alimentaria. Esto requerira la
adopcién de iniciativas en materia de educacién, la utilizacién de incentivos econdmicos y el desarrollo de
tecnologias nuevas y apropiadas para asi garantizar suministros estables de alimentos nutricional mente
adecuados, el acceso de los grupos vulnerables a esos suministros y la produccién para los mercados; el
empleo y la generacion de ingresos para aliviar la pobreza, y la ordenacion de los recursos naturales y
proteccion del medio ambiente.

Capitulo 15.- Conservacion de la Diversidad Bioldgica, con el objetivo de mejorar y conservar la
diversidad bioldgica y la utilizacion sostenible de los recursos biologicos. asi como apoyar el conocimiento
de la diversidad bioldgica.

Leyes. Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccion al Ambiente, leyes estatales del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, Ley General de Vida Silvestre, Ley de Aguas
Nacionales, Ley Forestal y otras regulaciones relacionadas con el sector hidraulico.

Las actividades propuestas en el proyecto estdn sujetas a la Normatividad Nacional y a Leyes,
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Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas que conforman el marco legal para la operacién del proyecto,
el uso y aprovechamiento del agua dentro del contexto en materia ambiental y proteccion al ambiente;
ademas, se incluyen planteamientos y regulaciones establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo,
Programa de Medio Ambiente y Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Hidalgo.

En el uso del agua es sus diferentes modalidades debe de existir compatibilidad entre esta actividad y el
medio natural y especialmente en materia de uso del suelo entre los propositos para alcanzar los objetivos
establecidos en los instrumentos normativos, el proyecto debe sujetarse a las siguientes Leyes:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (1996)

La cual tiene como proposito establecer los lineamientos para la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico asi como la proteccién al ambiente, y el de promover un aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Dentro de los lineamientos establecidos por ésta Ley y la cual es aplicable al proyecto,
se encuentra la Evaluacion del Impacto Ambiental, instrumento a través del cual se podran identificar los
impactos ambientales que ocasionara la obra, las condiciones a que se sujetara la ejecucion de cualquier
obra ylo actividad que puedan causar desequilibrios ecol6gicos o rebasar los limites y condiciones
establecidas para conservar y proteger al medio ambiente.

El articulo 28 fraccién | contempla que el proyecto requiere de la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental por la SEMARNAT previo al inicio de las actividades. Por otra parte, por considerarse una obra
hidraulica con fines de aprovechamiento de agua para riego, recurso reservado a la Federacion, esta
actividad queda sujeta a las disposiciones que establece la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento en
la materia.

Para la proteccion del agua y aprovechamiento sustentable del suelo y sus recursos, el Titulo Tercero,
Capitulos | y Il de la LEGEEPA, establecen en los articulos 88 y 93 los lineamientos para el
aprovechamiento del agua, concesiones, permisos, otorgamientos para la desviacion, extraccion, etc. Con
respecto al suelo, su aprovechamiento esta previsto en los articulos 98,99, 103 y 104 de la misma Ley.

Por otra parte, en el Titulo Cuarto de la LEGEEPA, los Capitulos Il y IV sefialan los Articulos 117 al 133 y
134 al 144, relacionados con la prevencion y control de la contaminacion del agua y de los ecosistemas
acuaticos y con la prevencion y control de la contaminacién del suelo, respectivamente.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente del Estado de Hidalgo (1988, con
reformas y adiciones 1998).

Esta Ley tiene por objeto, regular las acciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico y proteccion al ambiente que se realicen en bienes de jurisdiccion del Estado y distribuir, difundir
entre el Gobierno del Estado y los Municipios de la entidad, las atribuciones en la materia de sus
respectivas competencias en los términos de la Constitucion Politica del Estado. Para la resolucion de los
casos no previstos en la presente Ley, y a la falta de disposicién expresa en la misma, se aplicaran las
disposiciones de la LEGEEPA.

La Ley prevé que los recursos naturales deben de tener uso y aprovechamiento racional y que no pongan
en peligro a los ecosistemas y al medio ambiente, que deben ser susceptible de aprovechamiento
tendientes a la proteccion del mismo recurso y del entorno ecolégico.

Establece que para asegurar la preservacion y restauracion del Equilibrio Ecoldgico, las actividades y
servicios que originen emisiones, descargas o depositos que causen o puedan causar desequilibrio
ecoldgico, asi como producir un dafio al ambiente, deberan observar los criterios ecolégicos aplicables, en
particular el proyecto se apega a las Normas Oficiales Mexicanas y a los Instrumentos aplicables que
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sefala la autoridad competente.

También establece que el aprovechamiento en actividades productivas susceptibles de producir
contaminacién, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla en
condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y mantener el equilibrio. Finalmente, la
presente Ley también menciona el aprovechamiento racional del suelo y sus recursos; el uso del suelo
debe de ser compatible con su vocacién y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas; habra que
mantener su integridad fisica y productiva, los usos productivos del suelo deben evitar practicas que
favorezcan la erosion, degradacion o modificacion de sus caracteristicas topograficas.

Ley de Aguas Nacionales.

Esta Ley Tiene por objeto regular la explotacién, uso y aprovechamiento de las aguas, su distribucion y
control, asi como la preservacion de su calidad y cantidad para lograr un desarrollo integral sustentable.
reglamentando de esta forma, las disposiciones en materia de aguas, tal como lo establece en el parrafo
Quinto del articulo 27 de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos. La autoridad y
administracion en materia de aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes, corresponde al
Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua 6rgano
responsable en la administracion del agua conforme a la Ley.

El titulo Cuarto de la Ley sefiala los derechos de uso y aprovechamiento de las aguas nacionales,
concesiones y asignaciones de los derechos y obligaciones, mientras que en el Titulo sexto se mencionan
los usos del agua y en especial en el capitulo Il sobre el uso agricola que se refiere al proyecto misma que
va a ser utilizada mediante un sistema de riego. En materia de prevencion y control de la contaminacién
de las aguas (Titulo Séptimo), en sus articulos, establece las condiciones particulares de descargas que
se generen en bienes y zonas de jurisdiccion Federal, o en cualquier terreno cuando las descargas
puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos y en los demas casos previstos en la LEGEEPA.

Por otra parte es necesario contar con los servicios para la preservacién, conservacion y mejoramiento en
las cuencas hidrologicas; asimismo, para la conduccion del agua del sistema de riego, podran realizarse
obras de infraestructura hidraulica bajo la asistencia técnica de la Comisién Nacional del Agua para la
adecuada operacion, mejoramiento y modernizacién de los servicios hidraulicos. (Titulo Octavo).

Reglamentos de la LGEEPA, reglamentos de las leyes estatales del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, entre otras.

Existen diferentes Reglamentos derivados de la LEGEEPA para el presente estudio, interesa la
vinculacién del proyecto con los Reglamentos que en la materia se apliquen al mismo; en primera
instancia es aplicable el Reglamento en Materia de Impacto Ambiental en sus articulos 5° inciso A
fracciones Ill y IV en donde se establece que las obras de construccion de Infraestructura hidroagricola
para la conduccion y abastecimiento del agua, requieren de la Evaluacién del Impacto Ambiental por parte
de la SEMARNAT antes de iniciar la obra.

Otros Reglamentos aplicables de la misma Ley al proyecto, es el de la Prevencion y Control de la
Contaminacion de las Aguas y Suelos, que establece la proteccion de estos recursos y prohibe la emision
de contaminantes y de aquellas obras que rebasan los limites maximos permisibles que sefialan las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto; ademas sefialan las medidas preventivas y correctivas
para evitar efectos nocivos que produzcan o puedan producirse durante la construccion, operacién de las
obras proyectadas.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, establece que la Comisién Nacional del Agua, es el
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drgano responsable de otorgar las concesiones de uso agricola, de proporcionar los instrumentos
necesarios para la proteccién y seguridad hidraulica, de los derechos y obligaciones de los concesionarios
0 asignatarios, registro publico de los derechos de agua etc., conforme lo sefiala la propia Ley de Aguas
Nacionales. En la prevencién y control de la contaminacién de las aguas, establece que toda persona
fisica 0 moral que explote, use o aproveche aguas, esta obligado bajo su responsabilidad y en los
términos de la presente Ley a realizar medidas para prevenir su contaminacion. El proyecto en mencién
tomara todas las medidas necesarias para evitar una posible contaminaciéon al agua ya que ésta,
solamente se tomara para el sistema de riego mediante un control y norma que sefiale la Comision
Nacional del Agua.

Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos (Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11
de enero 1972 y sus reformas) asi como su Reglamento.

Se prevé el uso de explosivos en la explotacién del banco de roca propuesto, con objeto de obtener el
material para la cortina. En dichas condiciones el transporte, almacenamiento y uso de explosivos deberan
cumplir con los sefialamientos de esta Ley, particularmente las disposiciones del Titulo Tercero de la Ley y
las correspondientes del Reglamento que se refieren al transporte y almacenamiento de explosivos.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM), Normas Mexicanas, Normas de Referencia y acuerdos
normativos.

A continuacién se presentan las distintas Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el proyecto de
Riego "Presa El Yathé":

NORMA OFICIAL MEXICANA

REFERENCIA

CAMPO DE APLICACION

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales y
bienes nacionales.

Aplica a las descargas de aguas
residuales a cuerpos receptores.
Establece el limite permisible para
contaminantes  basicos en riego
agricola, nitrégeno total, fosforo total,
grasas y aceites, efc.

De observancia durante el desarrollo
de las actividades agricolas

NOM-052-SEMARNAT-1993

Establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Se aplica en la definicion 'y
clasificacion de residuos peligrosos y
es de observancia obligatoria para las
empresas que dentro de sus
actividades generan residuos
peligrosos que puedan ser toxicos
para el ambiente segin sus
caracteristicas CRETIB

De observancia  durante la
construccion y operacion del proyecto

NOM-053-SEMARNAT-1993

Establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de extraccion
para determinar los constituyentes
que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente

Es de observancia obligatoria en la
generacion y manejo de residuos
peligrosos. Ademas establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su toxicidad
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al ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-1994

Determina las especies y
subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion
especial, y establece especificaciones
para su proteccién

Relatva a la  conservacion,
proteccion, transformacion, uso o
aprovechamiento del habitat donde
ocurren las especies y subespecies
de flora y fauna silvestres terrestres y
acuaticas en peligro de extincién,
amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial.

De observancia  durante la
preparacion del sitio y construccion.

NOM-062-SEMARNAT-1994

Establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos sobre la
biodiversidad que se ocasionara por
el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales a agropecuarios

Aunque esta norma es de
observancia obligatoria en el cambio
de uso del suelo de terrenos
forestales a agropecuarios, es de
observancia también para todos
aquellos predios sujetos a cambio de
uso de suelo, en donde se puedan
encontrar especies sefialadas por la
NOM-059-SEMARNAT-1994 o bien
presentar una rica variedad de
especies floristicas y faunisticas

NOM-126-SEMARNAT-2000.

Que se establecen las
especificaciones para la realizacion
de actividades de colecta cientifica de
material biologico de especies de
flora y fauna silvestres y otros
recursos biolégicos en el territorio
nacional.

Aplica como parte del programa de
rescate de flora y fauna, sobre todo
de aquellas especies sefialadas en la
NOM-059

NOM-113-SEMARNAT-1998.

Que establece las especificaciones
de proteccion ambiental para la
planeacién, disefio, construccion,
operacibn y mantenimiento de
subestaciones eléctricas de potencia
o de distribucion que se pretendan
ubicar en areas urbanas, suburbanas,
rurales, agropecuarias, industriales,
de equipamiento wurbano o de
servicios y turisticas.

Aplica en la instalacion de la
subestacion  eléctrica para la
instrumentacion de la presa, sistemas
de iluminacion.

NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003.

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su
caracterizacién y remediacion.

Esta norma aplicaria para la limpieza
de sitios donde se tuviese derrame
accidental de hidrocarburos
provenientes de depdsitos, plantas de
fuerza o maquinaria de construccion,

NOM-045-SSAI-1993

Establece los plaguicidas y productos
para uso agricola, forestal y pecuario,
de jardineria, urbano e industrial.

Se aplica a la vigilancia en el uso de
plaguicidas a fin de garantizar al
usuario su calidad y efectividad v,
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dada su naturaleza tdxica, para
prevenir los riesgos para la salud
publica, para la salud animal y los
efectos adversos al medio ambiente.

Establece los requisitos que deben
cumplirse para facilitar la labor de las
autoridades, fabricantes,
distribuidores y usuarios. Es de
observancia obligatoria para las
personas fisicas y morales que se
dediquen al proceso, transporte y uso
en cultivos y combate de plagas.

Decreto de promulgacion  del
Convenio 170 sobre la seguridad en
la utilizacion de los productos

Establece la proteccién para los
trabajadores contra los efectos
nocivos de los productos quimicos,

Se aplica a todas las ramas de
actividades econémicas en las que se
utilizan productos quimicos

asi como la proteccion del medio
ambiente y a la ciudadania en
general

quimicos en el trabajo

Finalmente, la ejecucion del presente proyecto también debera ajustarse al “Reglamento del Distrito de
Riego 100, Alfajayucan, del Estado de Hidalgo”, cuyos articulos normativos relacionados con el proyecto
se muestran a continuacion.

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES
Objeto del Reglamento

Articulo 1°. Este Reglamento se expide en cumplimiento a lo dispuesto por el Articulo 66 de la Ley de
Aguas Nacionales y 101 de su Reglamento, tiene por objeto regular la operacidn, conservacion,
mantenimiento, mejoramiento y administracion de la infraestructura y de los bienes
concesionados; asi como las actividades de Ingenieria de Riego y Drenaje, la distribucion de las
aguas Yy el suministro del riego a los usuarios del Distrito de Riego 100 “Alfajayucan”, del Estado
de Hidalgo.

Articulo 2°. Los usuarios del Distrito de riego se sujetaran a lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales y
su Reglamento, el presente Ordenamiento y en los titulos de concesidn respectivos, asi como a
la normatividad de caracter general que emita la Comisién Nacional del Agua.

CAPITULO X. USO Y APROVECHAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Disposiciones Generales

Articulo 68. “El Distrito”, con la participacion de "El Comité", aplicara las presentes normas técnicas que
son de observancia general en todo “El Distrito” y tienen por objeto regular el uso,
aprovechamiento y manejo de “Aguas Residuales” para el “Riego Agricola”, con el fin de proteger
la salud de usuarios, productores y consumidores y evitar la degradacion de los suelos, asi como
la “Contaminacion” de los cultivos y acuiferos.

Uso y Aprovechamiento de Aguas Residuales
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Articulo 69. El uso y aprovechamiento de “Aguas Residuales” en “Riego Agricola” debera considerar los
siguientes aspectos:

Calidad del agua,

Tipo de cultivo,

Forma de riego,

Caracteristicas del suelo,

Existencia o uso de infraestructura hidroagricola,
Acuiferos,

Cuerpos receptores de excedentes de riego,

© N o gk~ w0 DD -

Localizacion de los asentamientos humanos, e
9. Impacto ambiental.

Articulo 70. De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, se podra determinar
los estandares referentes a la calidad del agua que deben normar el uso, aprovechamiento y
manejo de las “Aguas Residuales” en el “Riego Agricola”, considerando los aspectos sefialados
en el Articulo anterior.

Articulo 72. De acuerdo a la calidad del agua disponible, las caracteristicas del suelo y el uso consuntivo
de los cultivos autorizados, la Gerencia Estatal en Hidalgo de “La Comision”, a través de “El
Distrito” determinara las laminas y frecuencias de riego con “Aguas Residuales” que deberan
aplicarse.

Para fines de proteccion sanitaria, se buscara que transcurra el mayor tiempo posible entre el
ultimo riego y la cosecha, conforme a las recomendaciones agrondmicas, los estudios
microbioldgicos y las condiciones de la region.

Articulo 73. En base a la Norma Técnica Ecologica, “El Distrito” notificara por escrito al “Usuario” de las
‘Aguas Residuales” sobre los cultivos autorizados, las précticas agricolas recomendadas, los
volumenes de agua necesarios, las obras de drenaje apropiadas y todas las recomendaciones
conducentes para el aprovechamiento de dichas aguas en condiciones sanitarias que no pongan
en riesgo la salud publica, asi como la utilizacién eficiente del recurso sin perjuicio de la
productividad, de la conservacion del suelo, de los acuiferos y de la salud humana.

Articulo 74. En las areas regadas con “Aguas Residuales”, la Gerencia Estatal en Hidalgo de “La
Comisién” llevara a cabo monitoreos periédicos de las aguas del subsuelo para evitar y controlar
su “Contaminacion”.

Articulo 75. En todos los casos en que se utilicen “Aguas Residuales” en “Riego Agricola”, “La Comision”
promovera la coordinacién necesaria con el sector correspondiente para definir las medidas
sanitarias a fin de proteger la salud de los trabajadores agricolas.

Inspeccién y Vigilancia

Articulo 76. La Gerencia Estatal en Hidalgo de la “La Comisién”, por medio del personal de “El Distrito”, o
de aquel otro que designe, podra realizar inspecciones en areas de cultivo que utilicen “Aguas
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Residuales” en riego, con el objeto de comprobar que se cumple con las disposiciones de estas
normas técnicas.

Articulo 77. Si mediante la inspeccion se comprueba la contravencion a las disposiciones en materia de
uso y aprovechamiento de “Aguas Residuales”, “El Distrito” hara del conocimiento del “Usuario”
las medidas correctivas de urgente aplicacion.

Articulo 78. En caso de encontrarse sembrados cultivos que contravengan lo establecido por estas
normas técnicas, o no haberse realizado las medidas correctivas sefialadas, la supervisién
notificara a las instancias competentes de la Gerencia Estatal en Hidalgo, de “La Comisién”, para
que en el ejercicio de sus atribuciones dictamine lo conducente. La inspeccién recomendaré al
“Usuario” que en tanto no se emita el dictamen respectivo, no comercialice sus productos.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

De acuerdo a lo establecido en el articulo 11, fraccién IV del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) la
presentacion de manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad regional, aplica cuando se
pretendan llevar a cabo la construccién de proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por
su interaccion con los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los
ecosistemas, dichas condiciones son aplicables al caso del presente proyecto.

En este sentido, cabe sefialar que la particularidad que caracteriza la manifestacion de impacto ambiental,
en su modalidad regional, es el enfoque de andlisis, determinado por un ambito geografico, en el cual se
ubica y donde se pretende desarrollar un proyecto. Este ambito geografico es definido por el articulo 13
del REIA bajo la concepcion del Sistema Ambiental Regional (SAR) el cual se circunscribe a unidades
ambientales regionales bien definidas.

En relacién al presente proyecto, el area de estudio definida se basa en lo establecido en el Estudio de
Ordenamiento Ecolégico del Estado de Hidalgo (POETEH), lo anterior, considerando que el ordenamiento
ecoldgico debe ser visto como el fundamento de la planificacion ambiental.

Derivado de lo anterior, la delimitacién del SAR se realizd utilizando el POETEH, a partir de las
coordenadas geogréaficas del proyecto y la superficie del mismo, dicho proyecto se encuentra dentro del
area regulada por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Hidalgo (POETEH),
especificamente dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) XXV y XXIX.

A este respecto, la UGA XXV, esta considerada como una UGA con una politica ambiental de
restauracion, refiriéndose a la unidad conformada por una montafia de una superficie de 405.7 km2 de
basaltos, tobas &cidas, brechas y vulcanitas, con encinares y matorral xerdfilo; planeada como una zona
que debera restaurarse con la finalidad de recuperar su belleza escénica y diversidad biolégica. Abarca
parte del territorio del los municipios de Chapantongo, Huichapan y Alfajayucan, considerando como uso
de suelo predominante la flora y fauna, usos del suelo compatibles el forestal, turismo alternativo y
ecoldgico, y como uso condicionado el agricola, pecuario, industrial, infraestructura, urbano y minero.
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Por otra parte, la UGA XXIX considera la politica ambiental de aprovechamiento, indicando para lo
anterior, que el valle de origen volcanico de altura media de 2,200 msnm, en una superficie de 1,812.1
km2 que abarca gran parte de la zona conocida como Valle del Mezquital, presenta matorral xerdfilo,
agricultura de riego, sobre feozem, vertisol pélico, cambisol éutrico, rendzinas y litosoles. En esta zona se
maneja el sistema de riego a través de las aguas negras provenientes del drenaje de la Ciudad de México
y se distribuyen en canales a gran parte de este territorio, lo cual le da vida econdmica a esta regién, pero
también es causante de una gran contaminacién del suelo y los mantos fredticos, entre otras
consecuencias. Abarca parte de los municipios de Atotonilco de Tula, Tula, Atitalaquia, Tlaxcoapan,
Ajacuba, Tetepango, Tlahuelilpan, Tezontepec, Mixquiahuala, Francisco |. Madero, San Salvador,
Actopan, El Arenal, Chilcuautla, Progreso, Santiago de Anaya, Ixmiquilpan, Chapantongo, Alfajayucan,
Tasquillo y Cardonal, considerando como usos de suelo predominante el agricola, como pecuario, turismo
alternativo y ecoldgico, y como uso condicionado el industrial, infraestructura, urbano y minero.

Cabe aclarar que no existen ordenamientos ecolégicos territoriales a nivel municipal en aquellos
impactados por el proyecto.

En la siguiente figura se puede apreciar la ubicacién del embalse y la zona de riego a consolidar, mismas
que se relacionan con la delimitacion de Unidades de Gestion Ambiental.
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Sobreposicion del proyecto en las Unidades de Gestion Ambiental establecidas en el POETEH, 2001.

Dimensiones

El area total ocupada por el presente proyecto es de 8,235.70 ha, la cual se divide en dos superficies:
aquella ocupada por el &rea de embalse de la presa y la vegetacion natural aguas arriba (247.70 ha) y la
zona de riego por consolidar (7,988.0 ha).

El proyecto involucra a los municipios de Alfajayucan, Tasquillo e Ixmiquilpan, al primero con la
construccion del embalse y los dos Ultimos en lo que se refiere a la operacion de la zona de riego, cabe
aclarar que esta zona de riego ya existe y solo se realizara la construccion de un canal de conexién para
la distribucidn posterior del agua.
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Con el fin de hacer explicita la descripcion de los sistemas ambientales en los que se desarrollara el
proyecto hidrolégico Presa El Yathe y con esto, tener una mejor perspectiva para la evaluacién de los
impactos ambientales que se produciran, la descripcién ambiental se realizé considerando las condiciones
particulares (fisicas y biéticas) que prevalecen en la actualidad en las inmediaciones del proyecto,
asimismo, se realizé una revision bibliografica de las caracteristicas de la zona.

Distribucion espacial de las obras y actividades del proyecto, incluyendo las asociadas ylo
provisionales

Las principales obras relacionadas con este proyecto se distribuyen en las dos superficies sefialadas
previamente. Especificamente, el sistema de obras para la captacion, conduccion y distribucién de agua a
partir de la presa, se localiza principalmente en los predios de los ejidos Alfajayucan, San Antonio
Corrales, Santa Maria La Palma y Baxthe, ubicados en el municipio de Alfajayucan, Hgo., mientras que la
superficie de riego ocupada por las areas agricolas, para el cultivo de alfalfa, maiz, forrajes y frijol, se
localiza en las secciones de riego 10, 11 y 12 del Modulo de Riego No. 1, ubicados en los municipios de
Alfajayucan, Ixmiquilpan y Tasquillo.

En el caso de las obras provisionales, referentes a bodegas y almacenes, estos se estableceran en ambas
superficies, dependiendo de la etapa de desarrollo del proyecto.

128



Respecto a las obras asociadas, tales como caminos de terracerias, carreteras estatal y federal,
gasolineras, lineas de electricidad, entre otras, estas estaran fuera del area del proyecto, especificamente

en las areas contiguas de influencia al proyecto.

La distribucién espacial de las obras, se puede apreciar en el plano lll que se anexa.

Tipo de obras y actividades a desarrollar.

Las obras a desarrollar corresponden basicamente a los tipos hidraulicos y agricolas o hidroagricolas,

donde las actividades fundamentales, con respecto las etapas del proyecto, son las siguientes:

Etapa de preparacion del sitio

Desmonte

Despalme

Adecuacion camino de acceso obra

Adecuacién camino de acceso banco de materiales

Preparacion del banco de materiales

Etapa de construccion e instalacion

Colocacion de Ataguia

Excavacion

Construccion e instalacion de la presa

Construccion de bordos y terraplenes

Relleno y compactacién

Acarreos y subacarreos

Fabricacion y colocacién de materiales manufacturados para estructuras
Construccién e instalacion de talleres, almacenes y bodegas

Construccién y adecuacion de oficinas administrativas

Etapa de Operacion y mantenimiento
Operacién de la Presa

Operacién del Sistema de Riego
Rastreo, surcado, bordeo

Siembra

Riego

129



Fertilizacién

Aplicacién de herbicidas

Aplicacion de Insecticidas

Cosecha

Transporte de cosecha

Comercializacion de la produccién
Mantenimiento de infraestructura hidroagricola

Mantenimiento de almacenes, talleres y oficinas administrativas

Ubicacion

La ubicacion del area del proyecto corresponde a las siguientes coordenadas geogréficas:

Presa
20° 23" 45" a 20° 24’ 30" de latitud norte
99° 25" 20" a 99° 25 42" de longitud oeste

Zona de riego

Como ya se ha mencionado la zona de riego a beneficiar corresponde a las Secciones de Riego 10, 11y
12 del Médulo 1 del Distrito de Riego 100, Alfajayucan.

Sus coordenadas geograficas son las siguientes:
20° 26" 25" a 20° 31’ 00" de latitud norte
99° 17 30" a 99° 22' 40" de longitud oeste

IV.2 CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

IV.2.A. MEDIO FiSICO
Clima

Con la informacion obtenida en el POETEH, donde se consideran las estaciones climatolégicas que opera
la Comisién Nacional del Agua, se determina que en el &rea de estudio los climas predominantes son los
siguientes:

En el &rea del embalse y parte de la superficie de la zona de riego, se tendra el Subtipo Semiseco
Templado con verano calido y régimen de lluvias de verano BS1k, ocupa el 29% de la superficie del
Estado y se distinguen 3 grandes regiones: en casi todo el Valle del Mezquital desde Zimapan,
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Ixmiquilpan, Santiago de Anaya, Huichapan, Alfajayucan hasta Tlahuelilpan, Tetepango, Tlaxcoapan,
Atitalaquia y parte de Tula y Atotonilco de Tula, con lluvia invernal menor de 5% BS1 k w(w).

También se presenta el subtipo Seco Semicalido con invierno fresco BS0O h w., el cual se extiende en el
3.5% de la superficie estatal, sobre 2 areas: una en el centro del municipio de Ixmiquilpan y extremo
oriental de Tasquillo y otra de mayor tamafio por debajo de los 1 700 m. de altitud en los municipios de
Eloxochitlan, Metztitlan y Atotonilco EI Grande. Este tipo de clima se presentaria en una de las partes
donde se ubica la zona de riego.

Son los mas secos del Estado con precipitaciones menores a los 500 mm anuales, con invierno fresco y
régimen de lluvias de verano; asociados a vegetacion de matorral submontano, matorral inerme y matorral
crasicaule.

El diagrama de la estacion "Ixmiquilpan" nos muestra una precipitacion media anual de 360.6 mm.,
distribuida principalmente en los meses de junio a septiembre y con presencia de canicula en julio y
agosto. Su lluvia invernal es de 5.1%. Su temperatura media anual es de 18.4°C, predominando en el
invierno temperaturas medias de 14 y 15°C. Es un clima extremoso ya que entre el mes mas caliente y el
mes mas frio existe una diferencia de 7.1°C.

De acuerdo a la Clasificacion Climatica de Koeppen modificada por E. Garcia, el tipo de clima presente en
la zona de proyecto corresponde al tipo BS+,kw (w), Semiseco, templado con verano célido y régimen de
lluvias en verano, con lluvia invernal menor de 5%; por otra parte y de acuerdo con la Clasificacién de
Thornthwaite corresponde a un D d B’ 2 &', seco con pequefa o nula demasia de agua; templado — frio,
con baja concentracion térmica en el verano.

La temperatura media anual es de 17.4° C la cual tiene una variacién de 7.0° C, ya que la media mas baja
se presenta en diciembre con 13.6° C, y la media mas alta en mayo con 20.6° C.

La precipitacién media anual es de 482 mm, distribuida en dos periodos mas o menos definidos:

La temporada de lluvias abarca siete meses (abril — octubre) con 436 mm de precipitacion, equivalentes al
90.4% del total; mientras que la temporada de secas se presenta durante 5 meses (noviembre — marzo)
con solo 46 mm de precipitacidn, equivalentes al 9.6% anual.

Los vientos dominantes en el area de proyecto presentan una direccion de Norte a Este, de intensidad
moderada, alcanzando velocidades promedio de 10 a 30 km/h, y ocurren con poca frecuencia.

La evapotranspiracion media anual calculada es de 812.9 mm, la que supera a la cantidad de agua
precipitada (482 mm) por lo que existe deficiencia de humedad en el suelo, excepto en el mes de
septiembre, en el que existe una demasia de humedad calculada de 0.5 cm.

Las heladas se presentan durante 27 dias al afio, entre los meses de noviembre y febrero, mientras que
las nevadas y huracanes no son fenémenos de ocurrencia en la zona de proyecto.

Aun cuando no se tiene informacion de la calidad atmosférica de la region, esta se considera excelente ya
que no se tiene un desarrollo de industrias de chimeneas, ni actividades que produzcan emanaciones de
polvo, humos y gases a la atmésfera.

Climograma temperatura
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Climograma precipitacion
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Rasgos geomorfoedafologicos

El area de estudio esta ubicada en la Provincia Fisiogréafica Eje Neovolcanico, Subprovincia de Llanuras y
Sierras de Querétaro e Hidalgo.

El area presenta un relieve ondulado con pendientes que en general varian entre 5 y 15%. En menor
proporcion existen terrenos con relieve cerril y pendientes mayores al 20%, y finalmente se encuentran
terrenos planos a ligeramente planos con pendientes entre 1y 3%.

Se observan terrazas aluviales y vegas de rios hacia la parte central y en pequefias areas al norte de la
zona.

La zona de proyecto se encuentra en una depresion que esta interrumpida por una sucesion de pequefios
cerros y lomerios con fuertes pendientes (10 a 20%) y suelos delgados bastante erosionados. Entre estas
elevaciones se localizan zonas planas que corresponden a pequefios valles donde se presentan suelos de
espesor medio a delgado y texturas medias a finas.

1
1

Vista del banco de roca propuesto.

Vista de la zona de embalse, al fondo se observa el Cerro del Astillero.
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Geologia

En el area estan aflorando los siguientes tipos de rocas: basaltos tobas basélticas, andesitas, dacitas,
calizas y conglomerados polimigticos, cuya edad tentativa de acuerdo con fuentes bibliograficas es del
Cretacico, Terciario y Cuaternario, ademas de productos aluviales del Cuaternario localizados en las
partes bajas de la zona y en los arroyos.

Las rocas mas antiguas estan representadas por calizas del Cretacico Inferior, el Terciario esta
representado por andesitas, dacitas y riolitas. El conglomerado polimigtico, también es del Terciario.

Los basaltos y tobas basalticas son del Plio — Cuaternario y es sobre estas rocas donde se encuentra
ubicado el Proyecto de la Presa.

TIPOS DE ROCAS EN LAS
UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
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Geomorfologia

El drea de estudio se localiza dentro de la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico, Subprovincia de
Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo.

El relieve es ondulado con pendientes que en general varian entre 5y 15%. En menor proporcion existen
terrenos con relieve cerril y pendientes mayores al 20%, y finalmente se encuentran terrenos planos a
ligeramente planos con pendientes entre 1y 3%.
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Las geoformas de menor orden estan representadas por cerros, lomerios, terrenos de ladera, terrazas
aluviales y vegas de rios y arroyos.

Los cerros, lomerios y terrenos de ladera se localizan por toda la zona del Modulo y ocupan
aproximadamente el 70% del mismo.

Las terrazas aluviales y vegas de rios se encuentran generalmente en la parte central y en pequefias
areas al norte de la zona, ocupando el 30% restante.

GEOMORFOLOGIA EN LAS
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Presencia de fallas y fracturamientos

En el area de construccién del proyecto, existen unos lineamientos con una orientacion de SW - NE, y se
observa que de acuerdo con estos, se trata de una pequefia fosa tectdnica (graben). Lo anterior quiere
decir que las partes laterales corresponden a posibles fallas normales, por lo que es recomendable
verificar si no estan activas, ya que estas pueden afectar la cortina a futuro deteriorandola. De manera
general, los lineamientos indican que los basaltos y las tobas estan afectados por fracturas a profundidad,
lo que permitiria la infiltracién de las aguas corrientes sobre el vaso de la presa.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

No se presenta ningun tipo de esta susceptibilidad.
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Suelos

La zona de proyecto se encuentra en una depresion que esta interrumpida por una sucesion de pequefios
cerros y lomerios con fuertes pendientes (10 a 20%) y suelos delgados bastante erosionados. Entre estas
elevaciones se localizan zonas planas que corresponden a pequefios valles donde se presentan suelos de
espesor medio a delgado y texturas medias a finas.

Serie Progreso. Son suelos originados por la intemperizacion de las tobas alteradas; con modo de
formacion in — situ e inmaduros. Delgados (20 — 40 ¢cm de profundidad), grisaceos, de texturas franco
arenosas Y franco arcillo arenosas, por lo general, presentan en su parte inferior una capa delgada de
carbonato de calcio. Se ubican en una topografia de suave a fuertemente ondulada, con pendientes entre
4y 20%; el drenaje superficial va de moderadamente réapido a rapido y el interno es moderado; presentan
una erosion de fuerte a severa; con abundante pedregosidad superficial y en ocasiones, poca a través del
perfil; sin problemas de inundacién y sales.

Estan distribuidos por toda la superficie del Modulo 1, pero predominan en las porciones sur y centro del
mismo. Dentro de la Clasificacién FAO — UNESCO modificada por CETENAL, corresponden a un Feozem
calcarico

Serie Danght. Son suelos originados por la intemperizacion de las tobas conglomeraticas y la
depositacion de materiales acarreados de las partes altas; con modo de formacién in — situ coluvial e
inmaduros; de espesor medio (60 — 120 cm de profundidad), color café claro; de texturas francas a franco
arenosas; descansan sobre tobas conglomeraticas. Se ubican en una topografia de plana a ondulada, con
pendientes entre 2 y 6%; el drenaje superficial va de moderado a rapido y el interno es moderado; no se
aprecia erosion en las partes planas y de moderada a fuerte en las partes con alta pendiente; con
moderada pedregosidad superficial y no existe a través del perfil; sin problemas de inundacién y sales.

Estan distribuidos en las porciones norte y sur del Médulo. Dentro de la Clasificacion FAO — UNESCO
modificada por CETENAL, corresponden a un Xerosol haplico.

Serie Alfajayucan. Son suelos originados a partir de los sedimentos acarreados y depositados por las
aguas del rio Alfajayucan; con modo de formacion aluvial, recientes (jovenes); profundos (100 — 200 cm
de profundidad), amarillo grisaceos, de texturas franco arenosas. Se ubican en una topografia plana, con
pendientes menores a 1%; el drenaje superficial es moderado y el interno va de moderado a rapido; no
presentan erosién, con muy ligera pedregosidad superficial y nula a través del perfil; con problemas de
inundacién estacional (desborde rio) y sin sales.

Estan distribuidos por la parte central del area y en las margenes del rio Alfajayucan. Dentro de la
Clasificacion FAO — UNESCO modificada por CETENAL, corresponden a un Fluvisol calcico.

Serie Golondrinas. Son suelos originados por la acumulacién de material depositado por corrientes de
aguas en zonas planas y bajas; con modo de formacién aluvial in — situ e inmaduros; profundos
(mayores de 200 cm de profundidad), oscuros, de textura de arcilla; ubicados sobre topografia plana, con
pendientes menores a 1%, en ocasiones suavemente ondulada, con pendientes hasta del 5% (terrazas);
el drenaje superficial va de moderado a lento y el interno es lento; no presentan erosion; con poca
pedregosidad; ligeros problemas de inundacién y sales.

Estan distribuidos por la porcion norte — centro del Modulo. Dentro de la Clasificacion FAO — UNESCO
modificada por CETENAL, corresponden a un Vertisol crémico.
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Serie Naxthey. Son suelos originados a partir de la depositacion de materiales erosionados en las partes
altas circundantes; con modo de formacién coluvial in - situ e inmaduros; profundos (mayores de 200
cm de profundidad), amarillo grisaceo, de texturas franco arenosas a franco; se ubican en una topografia
de plana a ondulada, con pendientes entre 1y 9%; el drenaje superficial va de moderado a rapido y el
interno es moderado; presentan una erosiéon de moderada a fuerte; con nula pedregosidad superficial; sin
problemas de inundacion y sales.

Estan distribuidos por la porcién este del Mddulo 1. Dentro de la Clasificacion FAO — UNESCO
modificada por CETENAL, corresponden a un Feozem haplico.

UNIDADES DE SUELOS (CLASIFICACION FAO/UNESCO 1970), PORCENTAJE DE SUPERFICIE Y APTITUD
POTENCIAL. (FUENTE: POETEH, 2001)

UNIDAD DE % DE
SUELO CLAVE SUP. CARACTERISTICAS PRINCIPALES APTITUD
Feozem haplico | Hh 23.19 | Suelos con capa superficial blanda de color oscuro, rica en materia organica y nutrientes. Su fertilidad | Agricola
va de moderada a alta.
Litosol L 15.39 | Suelos con profundidad menor a 10 cm de espesor sobre roca o tepetate. Pastoreo
Rendzina E 13.43 | Suelos con capa superficial blanda de color oscuro, rica en materia organica y nutrientes, sobre Agricola
material calcareo. Su fertilidad es alta.
Vertisol pélico Vp 9.39 | Suelos de textura arcillosa y densidad aparente pesada que se agrietan notablemente cuando se Agricola
secan, de dificil labranza, ricos en materia organica, de fertilidad alta, susceptibles a salinizarse o
alcalinizarse.
Feozem Hc 7.42 | Suelos con capa superficial blanda de color oscuro, rica en materia organica y nutrientes, con material | Agricola
calcarico calcareo, de facil manejo y fértiles.
Luvisol crémico | Lc 3.79 | Suelos con capa en la que ha habido acumulacion de arcilla, ubicada por lo general abajo de un Forestal
horizonte A. De color rojo intenso y de fertilidad moderada.
Regosol districo | Rd 3.38 | Suelos formados por material suelto que no sea aluvial reciente, como dunas, cenizas volcanica, Baja Productividad
playas. Muy pobres en nutrientes, practicamente infértiles. Agricola
Regosol éutrico | Re 3.34 | Suelos formados por material suelto que no sea aluvial reciente, como dunas, cenizas volcanica, Baja Productividad
playas. Agricola
Regosol Re 2.98 | Suelos formados por material suelto que no sea aluvial reciente, como dunas, cenizas volcanica, Baja Productividad
calcarico playas, formados de materiales calcéreos de origenes diversos. Con utilizacion variable. Agricola
Feozem lGvico HI 2.24 | Suelos con capa superficial blanda de color gris muy oscuro, rica en materia organica y nutrientes, de | Agricola — Forestal
hasta 50 cm de espesor.
Cambisol éutrico | Be 2.12 | Suelos con capa superficial de color claro que pueden ser o no pobres en materia organica. Su Agricola
productividad agricola va de moderada a alta segun fertilizacion a que sean sometidos.
Luvisol vértico Lv 1.93 | Suelos que presentan agrietamiento notable cuando se secan, de fertilidad moderada, susceptibles de | Agricola - Forestal
salinizarse por riego de mala calidad.
Acrisol 6rtico Ao 1.93 | Suelos con capa superficial de color claro que pueden ser o no pobres en materia organica y, con una | Forestal
capa ubicada por lo general abajo de un horizonte A, en la que ha habido acumulacién de arcilla.
Andosol 6crico | To 1.49 | Suelo derivado de cenizas volcanicas recientes, muy ligeros y con alta capacidad de retencién de Forestal
agua y nutrientes. Presentan suelos con capa superficial de color claro que puede ser o no pobre en
materia organica.
Luvisol értico Lo 1.40 | Suelos con capa en la que ha habido acumulacion de arcilla ubicada por lo general abajo de un Forestal
horizonte A. Ricos en nutrientes y de fertilidad moderada.
Ranker Up 1.20 [ Suelos con capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica y pobre en nutrientes y, | Forestal - Pastoreo
con una capa ubicada abajo del horizonte A con estructura de suelo y no de roca. Suelos delgados y
susceptibles a erosionarse.
Cambisol Bh 1.07 | Suelos con capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica y pobre en nutrientes y, | Forestal - Pastoreo
hamico con una capa ubicada abajo del horizonte A con estructura de suelo y no de roca. Requieren
fertilizacion y encalado abundantes.
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Planosol mélico | Wm 0.77 | Suelos con capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica y nutrientes, con una Agricola
capa intermedia decolorada y muy permeable, sobre una capa en la que ha habido acumulacion de
arcilla.
Acrisol hdmico | Ah 0.75 | Suelos con capa superficial de color obscuro, rica en materia organica y pobre en nutrientes. Forestal - Pastoreo
Requieren fertilizacion y encalado.
Andosol himico | Th 0.51 | Suelos derivados de cenizas volcanicas recientes, muy ligeros y con alta capacidad de retencion de Forestal
agua y nutrientes. Presenta una capa superficial de color obscuro, rica en materia organica y pobre en
nutrientes.
Planosol eutrico | We 0.46 | Suelos con capa intermedia decolorada y muy permeable, sobre una capa en la que ha habido Agricola
acumulacién de arcilla.
Fluvisol Jc 0.43 | Suelos de origen aluvial reciente, calcareos por lo menos en la superficie. Normalmente son muy Agricola
calcérico fértiles y de facil manejo.
Cambisol vértico | Bv 0.41 | Presentan agrietamiento notable cuando se secan. Por ser arcillosos y pesados son de dificil manejo. | Agricola
Castafiozem Kk 0.20 | Suelos con capa abundante de carbonatos, de color pardo obscuro. Agricola - Pastoreo
célcico
Luvisol férrico Lf 0.11 | Suelos con baja capacidad de retencién de agua y nutrientes, con o sin manchas rojas notables. Son | Forestal - Agricola

de fertilidad baja.

EDAFOLOGIA EN LAS UNIDADES

Unidades de Gestion Ambiental
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Fuente: CONABIO, 2006.

Durante la implementacion del proyecto se pretende desmontar una superficie de 247.70 ha de matorral
crassicaule cardonal, mezquital y vegetacién de galeria, por lo que se requiere solicitar el cambio de uso
de suleo en terrenos forestales de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal
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Sustentable y su Reglamento, asi mimso para la construccidn de las obras anexas como son los caminos
tambien se requerira de al autorizacion del cambio de uso de suelo.

Cuencas hidrolégicas

El area de Estudio se localiza en la Region Hidrolégica RH26 Rio Panuco, en la Cuenca del Rio Tula,
Subcuenca 26Dl Rio Alfajayucan, con escurrimiento superficial hacia el Golfo de México.

Huracanes

No se presentan en el &rea de estudio.

Aguas superficiales

Administrativa e hidrolégicamente el Estado de Hidalgo se ubica en seis cuencas hidrolégicas.
PRINCIPALES CUENCAS HIDROLOGICAS

USOS DEL TERRITORIO (km?)

SUP. % DE LA
CURNGR | Mmy. | TOTAL | AGRICOL |pugriz | BOSQUEO | CUERROS | igess |npusTRiaL| oTROS

Rio Tula 5369.4 25.6 1766.0 210.0 133.0 73.9 274.5 97.3 2814.7
Rio Avenidas 26715 12.7 1188.5 0.0 554.7 14.7 69.8 8.7 835.2
Rio Moctezuma 10 400.3 49.7 24114 585.4 3358.0 91.1 189.3 3765.0
Rio San Juan 1444.8 6.9 425.8 0.6 45.0 27.6 10.7 935.1
Rio Tuxpan 820.0 3.9 199.7 167.0 403.7 8.6 41.0
Rio Cazones 199.1 0.9 70.8 25 1135 0.1 12.3

Tecolutla

ESTATAL 20 905.1 100.0 6 062.2 965.5 4 607.9 207.4 565.2 106.0 8 391.0

Fuente: Nueva regionalizacién administrativa, CNA 1998.
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Cuencas Hidrolégicas. Fuente: Nueva regionalizacién administrativa, CNA 1998

REGIONALIZACION HIDROLOGICA

Regién Administrativa Regién Hidrolégica Superficie hidrolégica (km?) %
IX Golfo Norte 26 Panuco 11 079.4 53.0
IX Golfo Norte 26 Panuco 1293.9 6.2
Xlll Valle de México 26 Panuco 4 888.2 23.4
Xlll Valle de México 26 Panuco 2531.9 12.1
X Golfo Centro 27 Papaloapan 846.9 4.0
X Golfo Centro 27 Papaloapan 264.6 1.3

Fuente: Nueva regionalizacién administrativa, CNA 1998.

El area total del estudio se encuentra localizada dentro de la Cuenca del rio Tula, la cual esta formada por
las subcuencas Alfajayucan, Tula, El Salto y Salado.

El rio Tula, que inicialmente se conoce como rio San Jerdnimo, constituye los origenes del colector
general de la Regi6n Hidroldgica No. 26; éste, después de recibir las aportaciones del rio San Juan, se
conoce como rio Moctezuma y en la llanura costera, como rio Panuco. Descarga en el Golfo de México,
ligeramente aguas debajo de la ciudad de Tampico, Tamps.

La cuenca drenada por el rio Tula, desde sus origenes en el cerro de la Bufa, sin incluir la cuenca cerrada
del Valle de México y hasta la afluencia del rio San Juan del Rio, abarca un area de 6551 Km2.

Queda comprendida entre los meridianos 98° 41"y 99° 41’ de longitud W. G. y entre los paralelos 19° 36’
y 20° 41’ de latitud norte.

Colindancias
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La cuenca colinda, por el noreste, con la del rio Amajac, afluente del Moctezuma; por el noroeste con la
del rio San Juan del Rio, primer afluente importante en la cuenca del Panuco; por el sureste con la cuenca
cerrada del Valle de México y por el suroeste con los origenes del rio Lerma, de la Regidn Hidroldgica No.
12.

Entidades Federativas.

Una pequefia parte de la cuenca, al suroeste de la misma, en los origenes de los rios Tula, Tlautla y
Rosas se ubica al norte del estado de México; el resto de la cuenca, la mayor parte de ella, se localiza
dentro del estado de Hidalgo.

A continuacion se indican los municipios dentro de los cuales se encuentra la cuenca;

Estado de México

Soyaniquilpan, Villa del Carbén, Tequixquiac, Jilotepec de Abasolo, Nicolas Romero, Hueypoxtla, Chapa
de Mota, Tepotzotlan, Apaxco, Morelos, Huehuetoca.

Estado de Hidalgo.

Tepeji del Rio, Mixquiahuala, San Salvador, Tula de Allende, Tetepango, Chapantongo, Tepetitlan,
Ajacuba, Chilcuautla, Atitalaquia, EI Arenal, Atotonilco de Tula, San Agustin Tlaxiaca, Alfajayucan,
Ixmiquilpan, Tlaxcoapan, Actopan, Cardonal, Tezontepec, Francisco I. Madero, Tasquillo y Zimapan.

Colector General de la cuenca hidrolégica.

Tramo origen-Presa Taximay.

El rio Tula, que constituye el colector general del rio Panuco en sus origenes tiene su nacimiento a una
altitud de 3800 m. En el cerro de San Pablo, La Bufa, que forma parte de la sierra de la Catedral, la cual,
en esta zona constituye el parte aguas entre las cuencas del rio Panuco y Lerma (regiones hidrolégicas 26

y12).

El colector general en sus origenes lleva el nombre de rio San Jeronimo, de curso nor-noroeste, el cual
drena la falda norte de la sierra La Catedral, de topografia accidentada, hasta ser controlados sus
escurrimientos en la presa Taximay, a una altitud de aproximadamente 2220 m.

Este tramo inicial del colector general comprendido hasta la presa Taximay que es de 37 Km., carece de
afluentes de importancia y dentro de su cuenca se localizan poblaciones de Villa del Carbén, Méx., en la
parte alta, Chapa de Mota, Méx., en el occidente y San Luis Taximay, Méx., en el lado norte de la presa.
Las dos primeras poblaciones estan comunicadas mediante la carretera de segundo orden que une a Villa
Nicolas Romero, Méx., con Jilotepec de Abasolo, Méx.
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Tramo Presa Taximay-Presa Requena.

Después de la presa Taximay el colector general contintia con rumbo nor-noreste llevando el nombre de
rio Tepeji, pasa por las inmediaciones de Tepeji del Rio, Hgo. y es controlado nuevamente, en esta
ocasion mediante la presa Requena. En este tramo la topografia de la cuenca drenada es también
accidentada y carece de afluentes de importancia en su margen izquierda; por su margen derecha aportan
el rio de los Sabios que afluye ligeramente aguas debajo de la presa de Taximay, a una altitud de 2210
m., el arroyo Barranca de Pilares y el rio del Oro que descarga en una altitud de 2200 m., y que también
drena parte de la falda norte de la sierra de la Catedral.

Un kilometro aguas debajo de la presa Taximay se localiza la estacion hidrométrica Calabozo, la que ha
registrado un escurrimiento medio anual de 73.9 millones de m3.

Los escurrimientos regularizados del rio Tepeji por la presa Taximay son derivados 3 km. aguas debajo de
ésta hacia margen izquierda mediante la presa derivadora Golondrinas, para irrigar esta margen de la
corriente hasta la zona de Tepeji del Rio. Asi mismo aguas arriba de esta poblacion, en la presa
derivadora Romera, se derivan los escurrimientos del rio para riego de una pequefia zona comprendida en
la margen derecha y hasta la presa Requena.

Los escurrimientos del rio Tepeji, antes de su descarga en la presa Requena, son medidas en la estacién
hidrométrica Tepeji, en la que se ha registrado un escurrimiento medio anual de 126.3 millones de m3.

La presa Requena recibe, mediante el canal El Salto, aportaciones provenientes del rio El Salto,
alimentando éste principalmente por aguas del Emisor Poniente, que drena la parte occidental de la
cuenca cerrada del Valle de México.

Los volumenes derivados del rio El Salto, en la que se ha registrado un escurrimiento medio anual de 26.2
millones de m3.

La presa Requena alimenta directamente al canal principal que domina gran parte del Distrito de Riego del
rio Tula comprendido entre los rios Tula y rio Salado. Los volumenes conducidos por este canal son
registrados en la estacion hidrométrica Km. 0+ 330, la que ha observado un escurrimiento medio anual de
81.8 millones de m3. Asi mismo, por margen izquierda, la presa alimenta al canal Schmelz, cuyas aguas
se utilizan en riego de una pequefia zona de esta margen y para generar energia hidroeléctrica en la
planta Jasso. Los volumenes de este canal son registrados en la estacién hidrométrica Schmelz, en la que
se ha registrado un escurrimiento medio anual de 33.1 millones de m3.

Tramo Presa Requena — Presa Endho.

Después de la presa Requena, partiendo de una altitud de 2100 m, el colector general cambia su curso al
norte y toma el nombre de rio Tula, pasa por las inmediaciones de Jasso y Tula, Hgo. Para que en el
extremo norte de este tramo sean nuevamente controlados sus escurrimientos mediante la presa Endho,
que es la obra de almacenamiento mas importante dentro de la cuenca del rio Tula. Esta presa tiene una
capacidad total de 182 millones de m3 y sus aguas se utilizan mediante el canal Endho para riego de la
margen derecha del rio Tula de la zona del Valle del Mezquital.

La topografia de la cuenca drenada por este tramo es accidentada en su margen izquierda, principalmente
en su parte suroeste, en la cuenca del rio Coscomate, dentro de la cual existen algunas zonas cubiertas
de bosques. En ella se localizan, ademas de las poblaciones mencionadas anteriormente, las de Jilotepec
de Abasolo y Soyaniquilpan, Méx. y Vindhé, Hgo.
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En este tramo aportan al colector general, por su margen izquierda, el rio Tlautla, que es el afluente mas
importante en el mismo y que confluye ligeramente aguas debajo de Jasso, Hgo., a una altitud de 2045
m., el rio Rosas, que afluye ligeramente aguas debajo de Tula, Hgo., a una altitud de 2025 m. y el rio
Michimaloya, que descarga en el embalse de la Presa Endho.

Por su margen derecha el Unico aportador de importancia es el rio El Salto, que afluye a 0.5 Km. aguas
debajo de la Presa Requena a una altitud de 2075 m. Los recursos naturales de agua de este rio son
incrementados artificialmente en forma notable por las aportaciones que recibe de la cuenca cerrada del
Valle de México mediante el Emisor Poniente, que descarga a aquél en Huehuetoca, Méx.

Medio kildmetro de la confluencia del rio El Salto, se efectian derivaciones del rio Tula mediante la presa
derivadora Los Pueblos hacia un canal en margen derecha que riega una pequefia zona de la misma.

Un kilémetro aguas arriba de Jasso, Hgo., nuevamente se efectian derivaciones mediante la presa Jasso
que alimenta al canal Requena, el cual riega la zona del Distrito de Riego del rio Tula inmediato a la
margen derecha del rio y la parte baja del mismo, hasta el rio Salado. El régimen de derivaciones de este
canal es registrado en la estacién hidrométrica Km. 0+000, en la que se observé un escurrimiento medio
anual de 37.8 millones de m3.

En este tramo, el régimen del rio Tula es registrado después de la afluencia del rio El Salto, en la estacion
hidrométrica Jasso, en la que el escurrimiento medio anual observado es de 61.7 millones de m3.

Tramo Presa Endho.-Progreso de Obregdn.

Partiendo de una altitud de 2015 m. al pié de la presa Endhé, el colector general conserva aun su curso
norte en una longitud de 3 Km hasta llegar a la formacion de Cerro Grande y Sombrerete donde cambia
bruscamente al oriente, pasa por las inmediaciones de Tezontepec, Hgo. y cambia nuevamente de curso,
en esta ocasion al noreste, para pasar cerca de Mixquiahuala y Progreso de Obregén, Hgo. A partir de
este Ultimo poblado, a una altitud de 1845 m., la corriente sigue un curso norte y penetra a una zona de
topografia accidentada.

El Unico afluente de importancia en este tramo es el rio Salado, que afluye por margen derecha 2 Km.
aguas debajo de Tezontepec, Hgo., a una altitud de 1955 metros.

El rio Salado, ademas de sus recursos propios, recibe volumenes considerables provenientes del desaguie
del Valle de México descargados a aquél mediante los tlneles de Tequixquiac, aguas arriba de
Tequixquiac, Méx.

El régimen del rio Tula, ligeramente aguas debajo de la presa Endhd, es observado en la estacion
hidrométrica Binola I, en la cual el escurrimiento anual es de 171 millones de m3.

Tramo Progreso de Obregon - Valle de Ixmiquilpan.

A partir de Progreso de Obregdn, Hgo., el rio Tula, partiendo de una altitud de 1845 m., toma curso norte y
penetra a una zona de topografia accidentada, pasa por Chilcuautla, Tlacotlapilco e Ixmiquilpan, Hgo., y 7
Km. Aguas debajo de Tlacotlapilco sus aguas son derivadas mediante la derivadora Tecolote hacia el
tunel Tecolote, que alimenta al canal Alberto para riego de la margen derecha del rio Tula hasta abajo del
Valle de Ixmiquilpan, incluyendo las margenes del arroyo Dafil. Los volimenes derivados al canal se
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registran en la estacién hidrométrica Boquilla Tecolotes en la que se ha registrado un escurrimiento medio
anual de 76.4 millones de m3.

Después de la derivadora Tecolote, el rio Tula continla su curso norte hasta Ixmiquilpan, Hgo., y sus
aguas son nuevamente aprovechadas 3 Km. debajo de aquella mediante la derivadora Lépez Rayén,
construida por la Direccién de Pequefia Irrigacion. Esta presa alimenta, mediante el tunel Lopez Rayon, un
sistema de canales de riego localizado en la margen izquierda del rio Tula, que domina la parte alta de la
misma y que se extiende hasta Huichapan, Hgo.

Los volimenes derivados por el tinel Lopez Rayon son registrados en la estacion hidrométrica Lopez
Rayon, en la cual se ha registrado un escurrimiento medio anual de 36.2 millones de m3.

Un Kildmetro aguas debajo de la derivadora Lépez Rayén se encuentra construida la derivadora EI Maye,
que alimenta canales que irrigan la zona marginal baja del rio Tula, principalmente en el Valle de
Ixmiquilpan.

Los volumenes derivados por el canal de la margen derecha se registran en la estacion hidrométrica
Ixmiquilpan y del canal de la margen izquierda en la estacién Ixmiquilpan “A”, en las que se ha registrado
volumenes medios anuales derivados de 29.4 y 29.2 millones de m3. respectivamente. Después de la
derivadora El Maye, el colector general continia su curso norte y 2 Kilémetros aguas arriba de la
poblacion Ixmiquilpan, Hgo., a una altitud de 1740 m, penetra al Valle del mismo nombre.

En este tramo no existen afluentes importantes y los escurrimientos del colector general son registrados
en la estacion hidrométrica Boquilla Tecolotes, ubicada a 50 m. aguas debajo de la derivadora Tecolote,
en la cual se registr6 un escurrimiento medio anual de 355 millones de m3.

Tramo Valle de Ixmiquilpan hasta la afluencia del arroyo Dafiu (rio Actopan).

A partir de su penetracion al Valle de Ixmiquilpan, a una altitud de 1740 m, el colector general continta
aun con su curso norte, pasa por las inmediaciones de Ixmiquilpan, Hgo., y fluye por este Valle en una
longitud de 5 Km. hasta su extremo norte, donde recibe por margen derecha, a una altitud de 1720 m, las
aportaciones del arroyo Dafiu (rio Actopan) y cambia su curso a oeste-noroeste al penetrar nuevamente a
una zona de topografia accidentada.

El unico afluente importante de este tramo del colector general es el arroyo Dafiu, conocido aguas arriba
como rio Actopan y que confluye por margen derecha a una altitud de 1720 m.

Los escurrimientos de este tramo son registrados en la estacién hidrométrica Ixmiquilpan, P.C., en la cual
se ha observado un escurrimiento medio anual de 326.7 millones de m3.

Tramo confluencia arroyo Dafiu-rio San Juan del Rio.

A partir de la confluencia de arroyo Dafiu, el colector general cambia su curso oeste-noroste y penetra a
una zona de topografia accidentada pasando por las poblaciones de San Juanico y Tasquillo, Hgo. Recibe
por margen izquierda a una altitud de 1695 m, al rio Alfajayucan y finalmente, a una altitud de 1640 m,
recibe por margen izquierda las aportaciones del rio San Juan del Rio, primer afluente importante del
colector general a partir de donde este cambia su curso a norte y su nombre al de rio Moctezuma.
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Las afluentes en este tramo son en general de escasa importancia con excepcion del rio Alfajayucan, que
afluye por margen izquierda a una altitud de 1695 m y que drena un area considerable.

En este framo no se realizan observaciones del régimen del colector general y se efectlan
aprovechamientos de los escurrimientos del rio Tula con fines de riego de pequefias zonas marginales al
cauce mediante las derivadoras Tasquillo, San Miguel y Tzindejé.

Tributarios o Afluentes de la Corriente

Arroyo Barranca de Pilares.- Area drenada 165 Km2.

Es el primer afluente importante el colector general el cual descarga por margen derecha. Su cuenca
colinda por el sureste, con la del rio Tepotzotlan controlado por la presa La Concepcion, dentro de la
cuenca del Valle de México; por el noroeste con la del arroyo san Buenaventura, pequefio afluente del
colector general por su margen derecha y por el poniente, con el rio de los Sabios, que es otro pequefio
afluente del colector general comprendido entre éste y el arroyo Barranca de Pilares. La mayoria de la
cuenca se localiza en el estado de México y unicamente su parte baja drena en el estado de Hidalgo.

Por lo respecta a vias de comunicacidn, la parte alta de la cuenca es cruzada por la carretera Villa Nicolas
Romero-Jilotepec de Abasolo. Dentro de ella no existen poblados de importancia.

La topografia de esta cuenca es accidentada ya que drena parte de la falda norte de la sierra Catedral y
noroeste de la sierra de Santa Rita. Aproximadamente la mitad de la cuenca esta cubierta de bosques
localizados en las partes altas de las sierras antes mencionadas.

El arroyo Barranca de Pilares tiene sus origenes en la sierra Catedral, en el parteaguas con la regién
hidroldgica 12 (rio Lerma) a una altitud de 3550 m. Sigue un curso general nor-noreste recibiendo por
margen derecha los escurrimientos de algunos pequefios aportadores que drenan ambas sierras;
finalmente descarga al colector general por su margen derecha, aguas debajo de la presa Taxhimay, a
una altitud de 2200 m.

Rio El Salto.- Area drenada: 74 Km2.

Este rio, con cuenca propia de escasa extension es, sin embargo, importante en la cuenca del rio Tula por
los considerables volimenes de agua que recibe artificialmente mediante el tajo Nochistongo,
provenientes del Valle de México.

Su cuenca natural colinda, por el sur, con la cuenca del Valle de México, por el noreste con la del rio
Salado, afluente del rio Tula por margen derecha y por el poniente con el colector general y algunos
pequefios afluentes del mismo.

La mayoria de la cuenca se ubica en el estado de Hidalgo y una pequefia faja al oriente de la misma en el
estado de México.

Su cuenca esta comunicada, en la parte baja, por la carretera Tepeji del Rio Melchor Ocampo, Hgo. y en
su parte alta, por la que va de Heuhuetoca a Apaxco de Ocampo, Méx.
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La Unica poblacién de importancia ubicada dentro de ella es Melchor Ocampo, Hgo.

La topografia de la cuenca es regular, sin grandes contrastes de elevacion, con una altitud media de 2250
m. con méaximas del orden de 2500 m., carece de bosques.

El rio El Salto tiene sus origenes en el parte aguas con la cuenca cerrada del Valle de México, 5 Km. al
noroeste de Huehuetoca, Méx., a una altitud de 2500 m., inicialmente recibe las aportaciones del Tajo de
Nochistongo, provenientes del Valle de México y sigue un curso noroeste; pasa por las inmediaciones de
Melchor Ocampo, Hgo. y mas adelante parte de sus escurrimientos son derivados a la presa Requena y
finalmente afluye por margen derecha al colector general, 5 Km. aguas arriba de Jasso, Hgo., a una altitud
de 2075 m. La corriente carece de afluentes de importancia.

Los escurrimientos del rio El Salto son medios en la estacion El Salto ubicada a 1.5 Km. aguas arriba de
Melchor Ocampo, Hgo., donde el escurrimiento medio anual registrado es de 60.2 millones de m@.

Los volimenes derivados mediante el canal El Salto hacia la presa Requena aguas debajo de la poblacién
anteriormente mencionada, son medidos en la estacion hidrométrica El Salto Canal, donde se ha
registrado un escurrimiento medio anual de 26.2 millones de m3.

Rio Tlautla. Area drenada: 523 Km2.

Este rio ocupa el segundo lugar en importancia en cuanto a volimenes de aportacién entre los afluentes
del rio Tula, siendo el primero el rio San Juan del Rio. En cuanto a area drenada, ocupa el cuarto lugar.
Su cuenca colinda, por el sureste, con la del rio San Jerénimo (origenes del colector general), por el
suroeste con la zona de alto Lerma (rio Santo Domingo) de la region hidrolégica 12, por el noroeste con
los origenes del rio San Juan del Rio y por el norte, con la cuenca del rio Rosas. La mayoria de su cuenca
que comprende toda la parte alta de la misma, se ubica en el estado de México y Unicamente la parte baja
se localiza en el estado de Hidalgo.

Las principales vias de comunicacién que la cruzan son, en su parte alta, la que une a Jilotepec de
Abasolo, Méx., con Atizapan de Zaragoza, Méx., con ramales a San Andrés Timilpan e Ixtlhuaca de Rayén
y en la parte baja, la super carretera México-Querétaro y la carretera Tepeji del Rio-Tula.

La topografia de la cuenca es accidentada en toda su parte sur y cuenca baja Unicamente en la parte
noroeste es un poco suave; la altitud media es del orden de 2500 m.

Las principales formaciones montafiosas son la sierra Catedral al sur con una altitud de 3700 m, el cerro
de Las Palomas al poniente, con una altitud de 3250 m y la que forma el parte aguas entre la cuenca baja
de esta corriente y el rio San Jer6nimo, con una altitud maxima de 3000 m al norte de Chapa de Mota.
Gran parte de la cuenca, en sus zonas altas, se encuentra cubierta de bosques.

El rio Tlautla tiene sus origenes en el parte aguas con la cuenca del alto Lerma, en el cerro de la Bufa que
forma parte de la sierra Catedral, a una altitud de 3350 m. sigue un curso general norte con los nombres
del rio la Bufa y Coscomate, pasa por el poblado de San Sebastian, Méx., a una altitud de 2750 m y aguas
abajo sus escurrimientos son almacenados en la presa Danxhd para utilizarse en riego de la zona
Jilotepec de Abasolo, Méx. ligeramente aguas arriba de la cortina de la presa Danxhd, a una altitud de
2370 m, recibe por margen izquierda a su unico aportador de importancia, el rio de Las Monjas,
cambiando mas adelante al nombre de rio Tlautla, el que contintia con curso norte hasta 4 Km al suroeste
de Jilotepec de Abasolo donde cambia a este-noreste, conservando este Ultimo hasta su afluencia con el
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colector general, la que ocurre por margen izquierda a una altitud de 2045 m, aguas debajo de la
poblacion de Jasso, Hgo.

El rio de Las Monjas, Unico aportador de importancia del rio Tlautla, drena la parte noroeste de la cuenca.
Se origina en el cerro de Las Palomas a una altitud de 3150 m, sigue un curso norte, recibe por margen
izquierda al arroyo Ximojai y son controlados sus escurrimientos en la presa Santa Elena, donde cambia
su curso a oriente hasta descargar en la presa Danxh6 a una altitud de 2370 m. El arroyo Ximojai es
controlado aguas arriba de la presa Santa Elena con la presa Ximojai.

Los escurrimientos del rio Coscomate hasta la presa Danxho se deducen del funcionamiento del vaso.

Asi mismo, inmediatamente aguas arriba de la afluencia del rio Tlautla al colector general, es registrado su
régimen en la estacion hidrométrica Tlautla, en al que se ha registrado un escurrimiento medio anual de
56.1 millones de m3.

Rio Rosas. Area drenada; 303 Km2.

Este rio es afluente del rio Tula por su margen izquierda, al que afluye en las inmediaciones de la
poblacién de Tula, Hgo. Su cuenca colinda por el norte, con la del arroyo Michimaloya, que es también
afluente del rio Tula por margen izquierda y con carga directa en el embalse de la presa Endho; por el
oriente, con una serie de pequefios afluentes del colector general; por el sur, con la cuenca del rio Tlautla
y por el poniente con los origenes del rio San Juan del Rio. La mayoria de su cuenca, en los origenes de
la corriente, se encuentra en el estado de México y la zona baja en el estado de Hidalgo. Las principales
poblaciones comprendidas dentro de ella son Soyaniquilpan y San Miguel Victoria, Méx. y San Andrés
Hgo.

Las principales vias de comunicacion en la cuenca son: en la parte suroeste, la super carretera México-
Querétaro tocando Soyaniquilpan, Méx. y en la parte baja el ferrocarril México-Ciudad Juérez que pasa
por Tula y San Andrés, Hgo.

La topografia de la cuenca es variada, existiendo lomerios en su parte poniente mientras que al sureste
existen algunas formaciones montafiosas con altitudes de 2650 m. La elevacion media de la cuenca es del
orden de los 2300 m. Las zonas con bosques son escasas existiendo pequefias extensiones en el
noroeste de la cuenca, en las inmediaciones de Calpulalpan, Méx. y en la parte suroeste de la misma, en
las zonas altas.

La corriente tiene sus origenes en la parte poniente de la cuenca, en el parteaguas con el rio San Juan del
Rio, 1 Km. el sur de Calpulalpan, Méx., a una altitud de 2575 m. inicialmente sigue un curso oriente, cruza
la supercarretera México-Querétaro y recibe por margen derecha, a una altitud de 2145 m, los
escurrimientos de su Unico apotador importante, el arroyo Francas, que drena la parte sureste de la
cuenca. En la parte final de su recorrido conserva su curso oriente y descarga al colector general, rio Tula,
por su margen izquierda, ligeramente aguas debajo de Tula, Hgo., a una altitud de 2025 m. Dentro de esta
cuenca existen varias pequefias presas de almacenamiento.

El régimen del rio Rosas es observado en la estacion hidrométrica Las Rosas, situada dentro de la
poblacién de Tula, Hgo. El escurrimiento medio anual es de 39.3 millones de m3.

Rio Michimaloya. Area drenada: 213 Km2.
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Esta corriente es afluente del colector general, de mediana extension, al que confluye por margen
izquierda, en el embalse de presa Endhé.

Su cuenca colinda, por el noreste, con la del arroyo La Joya, pequefio afluente del colector general con
descarga también en el embalse de la presa Endhd, por el norte con la del rio Alfajayucan, afluente
importante del colector general, por el poniente con los origenes del rio San Juan del Rio y por el sur, con
la cuenca del rio Rosas. Toda la parte alta de la cuenca se ubica en el estado de México y la parte baja,
con un poco mayor de extension, en el estado de Hidalgo.

Las principales poblaciones comprendidas en ella son Michimaloya y Sebastian de Jiares, Hgo. San
Agustin, y Barrio Santiago, Méx. La principal via de comunicacion es el ferrocarril México-Laredo, que
cruza la parte central de la cuenca tocando la poblacion de Sebastian de Juarez, Hgo.

La topografia de la cuenca es accidentada en su parte norte y poniente, en la parte sur tiende a
moderarse. La altitud media es del orden de los 2300 m. La principal formacién montafiosa dentro de la
cuenca la constituye el cerro de La Joya con una elevacion maxima de 2750 m, localizado al noreste y
que constituye el parteaguas con la cuenca del arroyo La Joya. La parte poniente de la cuenca drena las
estribaciones del cerro de la Virgen, localizado en la cuenca del rio San Juan del Rio.

Por lo que respecta a bosques, practicamente no existen en la cuenca, salvo una pequefia zona en a
parte poniente.

La corriente tiene sus origenes en la parte poniente de la cuenca, 2 Km. al norte de Calpulalpan, Méx., a
una altitud de 2530 m; su curso general es oriente, bordea al cerro de La Joya por su parte sur y descarga
al colector general por su margen izquierda, en el embalse de la presa Endhé. La corriente carece de
aportadores de importancia.

Rio Salado. Area drenada: 635 Km2.

Los recursos de agua en esta corriente son muy importantes dentro del sistema del rio Tula debido a las
considerables aportaciones regularizadas que recibe de la cuenca cerrada del Valle de México mediante
los tlneles de Tequixquiac.

Su cuenca natural tiene las siguientes colindancias; por el noreste, la cuenca del arroyo Tenguedhé y la
del rio Actopan, por el noroeste, con una serie de pequefios afluentes del colector general, por el sureste,
con el del rio Zumpango, que descarga en la laguna del mismo nombre dentro del Valle de México y por
el suroeste con la cuenca del rio El Salto.

Por lo que respecta a entidades federativas, la parte alta de la cuenca, que representa la mayor parte de
la misma, se localiza en el Estado de México y la parte baja, en el estado de Hidalgo.

Las principales poblaciones dentro de la cuenca son: Tequixquiac, Hueypoxtla, Tlapanaloya, Santa Maria
Ajoloapan, Santa Maria Apaxco y Apaxco de Ocampo en el Estado de México; en el estado de Hidalgo:
Tianguistongo, Atotonilco de Tula, Atitalaquia, Tlaxcoapan, Tlahuelilpan de Ocampo y Tezontepec de
Aldama.

Las principales vias de comunicacién dentro de la cuenca son: la carretera Zumpango de Ocampo-
Progreso de Obregén con ramal en Tlaxcoapan con direccion a Pachuca, en Tlahuelilpan de Ocampo a
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Tula y més adelante a Tezontepec. La via del ferrocarril México-Laredo cruza la cuenca en su parte
suroeste y el ramal Pachuca -Tula de la via México-Ciudad Juarez en su parte norte.

La topografia de la cuenca es variada existiendo zonas planas en su parte sureste y en la norte, que cubre
esta ultima, parte del Distrito de Riego Tula. Las zonas accidentadas se localizan principalmente en el
noreste de la cuenca, en la formacién montafiosa que constituye el parteaguas con la cuenca del arroyo
Tenguedh, formada por los cerros de Los Pechitos, El Salto, EI Gorrién y El Epazote, con altitudes
maximas de 3000 m; en la parte oriente existen también altitudes hasta de 2850 m en el cerro de la Vaca.
La altitud media de la cuenca es del orden de los 2200 m.

La cuenca en general carece de bosques; sin embargo, en la zona montafiosa del noreste existen algunas
extensiones cubiertas de ellos.

La corriente tiene su origen en el parteaguas con el arroyo Tenguedhd, en el cerro El Epazote, a una
altitud de 3000 m, iniciandose con curso norte para después describir una curva hacia el oriente y pasar
por las inmediaciones de Tianguistengo, Méx., donde cambia al suroeste, pasa por Santa Maria Ajoloapan
y Hueypoxtla, Méx., en este Ultimo sitio toma el nombre de rio Hueypoxtla, cambia su curso a poniente,
pasa por Tlapanaloya, Méx. y llega a Tequixquiac, Méx.

Un Km. al noroeste de Tequixquiac, el rio Hueypoxtla recibe por margen izquierda importantes
aportaciones regularizadas provenientes de la cuenca cerrada del Valle de México, conducidas por el viejo
tunel de Tequixquiac y descargadas a un pequefio arroyo, el que afluye al rio Hueypoxtla, en el sitio
inicialmente mencionado, a una altitud de 2195 m.

A partir de la confluencia anterior, el rio Hueypoxtla cambia su nombre al de rio Salado y su curso a nor-
noroeste y recibe, un Km. aguas abajo, también por margen izquierda, aportaciones provenientes del Valle
de México, conducidas en este caso mediante el tinel nuevo Tequixquiac, el cual descarga a un arroyo
ligeramente al sur de Tequixquiac, Méx. y éste a su vez, al rio Salado en el sitio antes mencionado.

Desde la descarga del tunel del viejo Tequixquiac, el rio Salado conserva un curso general nor-noroeste
pasando por las poblaciones de Apaxco de Ocampo. Méx. y Atitalaquia, Hgo., hasta descargar en el
colector general por su margen derecha, 2 Km. Al noroeste de Tezontepec, Hgo., a una altitud de 1955 m.

A lo largo del rio Salado y principalmente desde Atitalaquia hacia aguas abajo se efectiian importantes
derivaciones de sus aguas para su aprovechamiento en riego del Distrito de Tula (Distrito de Riego No. 3).

Esta corriente carece de afluentes de importancia.

Las aportaciones del tunel viejo de Tequixquiac son registradas en la salida del mismo en la estacién
hidrométrica Tajo de Tequixquiac, en la que se ha observado el escurrimiento medio anual de 210.3
millones de m3. El régimen del tinel nuevo de Tequixquiac se registra a la salida del mismo en la estacién
hidrométrica salida tunel nuevo, en la que se ha registrado un escurrimiento medio anual de 374.4
millones de m3.

2.5. Km aguas arriba de Apaxco de Ocampo, Méx., después de que el rio Salado recibié aportaciones de
los tlneles de Tequixquiac, se registra su régimen en la estacién hidrométrica La Mora, en la que se ha
observado un escurrimiento medio anual de 432.9 millones de m3.

Asimismo 2 Km. aguas arriba de la descarga del rio Salado al colector general, se registra el régimen de
sobrantes mediante la estacion hidrométrica Tezontepec, donde el escurrimiento medio anual observado
es de 133.2 millones de m3.
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Rio Actopan o Dafiu. Area drenada: 1311 Km2.

Este rio es el mas grande afluente del rio Tula y casi drena la totalidad de la parte oriente de la cuenca;
dentro de su area se benefician con riego extensiones considerables de terrenos, utilizando para ello
principalmente aguas negras derivadas del rio Tula mediante el canal nuevo o los volimenes
regularizados de este mismo rio en la presa Endhé y conducidos mediante el canal Endhé.

Su cuenca colinda, por el norte con la del arroyo Cuesta Colorada y con la del rio Blanco, aportador del rio
Amajac por su margen izquierda; por el noreste y oriente con las de los rios Blanco, Barranca de
Tlatepeche y arroyo Santorum, aportadores también del Amajac por su margen izquierda; por el sureste,
con la del Rio de las Avenidas de Pachuca que drena a la cuenca cerrada del Valle de México; al sur con
los origenes del rio Salado y por el poniente con un gran numero de pequefios afluentes de la margen
derecha del colector general y cuyos cauces en muchas ocasiones se pierden al penetrar a la zona de
riego 0 zona plana marginal al colector general.

La totalidad de la cuenca del rio Actopan se localiza dentro del estado de Hidalgo y colinda, por su
extremo sur, con el Estado de México.

Las principales poblaciones dentro de su cuenca, consideradas de sur a norte son: San Agustin Tlaxiaca,
Tepatepec, Actopan, San Salvador, Santiago de Anaya y Cardonal en su extremo norte.

Las principales vias de comunicacion dentro de la cuenca son: la carretera México-Laredo que cruza la
cuenca en su tramo Pachuca-Ixmiquilpan, con ramales que conectan la parte sur y central de esta cuenca
con principales carreteras centro y poniente de la cuenca del rio Tula y por el norte con Cardonal y
Santuario. La parte sur de la cuenca es cruzada también por el ramal del Ferrocarril Tula-Pachuca de la
via México-Ciudad Juarez.

La topografia de la cuenca es variada; existen dentro de ella, al oeste y noroeste de Actopan, Hgo., y al
noreste de Ixmiquilpan, considerables extensiones de terrenos planos que forman parte del denominado
Valle del Mezquital, beneficiados en su mayor parte con riego por gravedad y que forman el Distrito de
Riego No. 3 rio Tula. También en su extremo sur existen algunas planicies pequefias. La altitud de estos
valles es del orden de los 2000 m.

En contraste con la topografia anterior, practicamente la totalidad del perimetro de la cuenca la
constituyen formaciones montafiosas importantes, principalmente las del oriente, con altitud maxima de
3105 m. en el cerro San Juan Tilcuautla, al norte de Pachuca, Hgo., la del norte, con altitud maxima de
3100 m y la de la parte centro occidental con altitud de 2550 m en el cerro Pefia Colorada, al norte de
Tepatepec, Hgo. Esta dltima formacién cruza la cuenca en direccion norte hasta unirse al parteaguas
noreste y es cortada a lo largo de un cafon por el rio Actopan, el cual a la salida de ella penetra en el
Valle de Ixmiquilpan.

El parteaguas sur lo constituyen también formaciones montafiosas con altitudes superiores a los 2500 m,
siendo la altitud media de la cuenca del orden de los 2100 m.

La cuenca en general es arida, aunque existen algunas zonas cubiertas de bosques en su parteaguas
oriental, centro occidental y sur.

El rio Actopan tiene sus origenes en el parteaguas comun con la cuenca del rio Amajac y la del rio de las
Avenidas de Pachuca, 9 Km. Al norte de la ciudad de Pachuca, Hgo., a una altitud de 2950 m.
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Inicialmente sigue un curso general poniente y sus escurrimientos son regularizados en sus origenes por
dos pequefios almacenamientos y mas abajo, a una altitud de 2370 m, por la presa El Durazno, construida
por la Direccién de Pequefia Irrigacion, continuando con el mismo curso, recibe por margen izquierda, a
una altitud de 2085 m, los escurrimientos de su aportador mas importante, el arroyo Puerto de la Palma,
que drena el extremo sur de la cuenca. A partir de confluencia anterior, el colector del rio Actopan cambia
su curso a norte y su nombre al de rio Chicavasco, que corta perpendicularmente a la cadena montafiosa
que partiendo del Mineral EI Chico con rumbo poniente, muere al oeste de Santiago Tezontlale, Hgo.
Después de cortar la formacion anterior, el rio Chicavasco penetra en una altitud de 2050 m al Valle de
Actopan, que forma parte del Valle del Mezquital, pasa por las inmediaciones de Actopan, toma este
nombre y cambia su curso al noroeste, para a lo largo de éste estrecharse su cuenca paulatinamente y
reducirse la extension del Valle hasta cortar una nueva formacién montafiosa, en este caso la que separa
a los Valles de Actopan e Ixmiquilpan, constituida por los cerros Tepe, Gaxido y Santa Maria. La corriente
carece de aportadores de importancia en este tramo.

El rio Actopan penetra a la formacién montafiosa antes mencionada a una altitud de aproximadamente
1930 m y sale de ella, para penetrar al Valle de Ixmiquilpan a una altitud de 1900 m.

Existen en este cafion algunos proyectos de almacenamiento para regularizacién de los escurrimientos del
rio Actopan y su aprovechamiento en riego del Valle de Ixmiquilpan.

Al penetrar el rio Actopan al Valle de Ixmiquilpan, que también forma parte del Valle del Mezquital, toma el
nombre de Dafiu y cambia su curso al poniente, pasa por Capula, Hgo., recibe por la margen derecha la
descarga de algunos aportadores que drenan la falda del cerro San Juan y finalmente descarga al colector
general, rio Tula, por su margen derecha, a una altitud de 1720 m, 3 Km. aguas abajo de Ixmiquilpan,
Hgo.

El arroyo Puerto de la Palma, Unico aportador de importancia del rio Actopan, tiene sus origenes en el
parteaguas con la cuenca cerrada del Valle de México, 4 Km. al sureste de San Agustin Tlaxiaca, Hgo., en
el cerro Nifio, a una altitud de 2850 m. Inicialmente sigue un curso noroeste, recibe por su margen
izquierda a una altitud de 2105 m, los escurrimientos de un aportador de extension similar a la del arroyo
en cuestion y que drena el extremo sur de la cuenca; en la afluencia anterior cambia su curso a norte y
descarga por margen izquierda al colector del rio Actopan, a una altitud de 1085 m.

Rio Alfajayucan. Area drenada: 872 Km2.

La cuenca de este rio cubre una gran zona del noroeste de la cuenca del rio Tula y es el segundo afluente
del mismo en cuanto a area drenada.

Su cuenca colinda, por el noreste, con el Valle de Ixmiquilpan y varios pequefios afluentes de margen
izquierda del colector general; por el oriente y sureste también con pequefios afluentes de margen
izquierda del colector general, por el sur, con el rio Michimaloya y el arroyo La Joya, por el poniente, con
la cuenca del arroyo Hondo, afluente del rio San Juan del Rio, y por noroeste, con pequefios afluentes de
margen izquierda del rio Tula.

Su cuenca queda comprendida en el estado de Hidalgo, colindando en el extremo sur, con el estado de
México.

Las principales poblaciones dentro su cuenca son, enumeradas de sur a norte: San Bartolo, Santiago
Loma, Chapantongo, Teneria, San Juan Alfajayucan, Naxthey, Yonthé, San Antonio Tezoquipan y
Caltimacan, todas del estado de Hidalgo.
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Las principales vias de comunicacién dentro de su cuenca son la antigua carretera México-Ciudad Juarez
y en su tramo Ixmiquilpan-Huichapan, que atraviesan a la cuenca en su parte norte y las vias del
ferrocarril México-Laredo y México-Ciudad Juarez, que cruza la cuenca en su extremo sur.

La topografia de la cuenca es variada predominando las zonas accidentadas. Las zonas planas se
localizan en las margenes del cauce, especialmente entre Alfajayucan y Caltimacan. Las formaciones
predominantes son el cerro del Astillero, que forma el parte aguas occidental, con altitud maxima de 3150
m. el cerro de la Joya, en el extremo de la cuenca, con una altitud de 2750 m y la serrania que forma el
parteaguas oriental, que partiendo del cerro de La Joya se continta hasta Ixmiquilpan y la constituyen los
cerros Grande, Deca y Panales, con altitud del orden de los 2300 m. La parte norte de la cuenca es de
topografia accidentada sin elevaciones predominantes. La altitud media de la cuenca es de
aproximadamente 2100 m.

La cuenca practicamente carece de bosques y Unicamente en las cumbres del cerro del Astillero y en las
del parteaguas oriental existen reducidas zonas cubiertos de ellos.

El rio Alfajayucan tiene su origen en el parteaguas occidental, en la formaciéon montafiosa del cerro del
Astillero, a una altitud de 2800 m, 13 Km. al poniente de Chapantongo, Hgo. y 8 Km. al oriente de la
cumbre del cerro del Astillero.

Su curso inicial es el noreste formando un caracol que se desenvuelve hacia el poniente y sur,
controlandose en este tramo sus escurrimientos mediante varios pequefios almacenamientos.

Recibe por margen derecha, a una altitud de 2190 m, las aportaciones del arroyo San Bartolo; continlia
desenvolviéndose hacia el oriente y noreste, pasando por las inmediaciones de Zimapantongo,
Chapantongo y Alfajayucan, Hgo., donde ya su curso es noreste. En este tramo recibe aportaciones de
pequefios afluentes, con mayor extension los de margen izquierda y que drenan las faldas de la sierra del
Astillero.

4.5 Km aguas debajo de Alfajayucan, los escurrimientos de la corriente son controlados mediante la presa
Vicente Aguirre (Golondrinas), con capacidad total de 21 millones de m3. y cuyas aguas se utilizan en
riego de la margen derecha en la zona de Xhigui, Hgo.

A partir del pie de la cortina de la presa Vicente Aguirre, a una altitud de aproximadamente de 1845 m, el
rio Alfajayucan toma un curso norte, recibe por margen izquierda, a una altitud de 1825 m, frente a la
poblacion de Bermejo, Hgo., los escurrimientos del arroyo Donguifio y paulatinamente penetra en la zona
de topografia accidentada hasta finalmente descarga al rio Tula por su margen izquierda, a una altitud de
1695 m, 12 km, al noreste de Tasquillo, Hgo.

El coeficiente de escurrimiento que mayormente se presenta en la cuenca es de 5 a 10 % y ocupa un 70
% de su superficie lo que le otorga caracteristicas de semiseca, un 25 % localizado al oeste presenta un
coeficiente de 10 a 20 % y el restante 5 % de la superficie es de 0 a 5 %. Esto debido a que en la zona se
registran lluvias menores a 700 mm anuales y en general son superficies medianamente permeables.

De acuerdo a la informacion contenida en las cartas hidroldgicas de INEGI, en esta cuenca se tiene una
red de estaciones hidrométricas que reportan entre otros datos, el volumen medio anual, gasto medio
anual y los gastos extremos; las estaciones que reportarén los maximos volumenes anuales escurridos
fuerdn las de Boquilla Tecolotes e Ixmiquilpan P. C. ambas sobre el rio Tula y, La Mora en el rio El Salado
con 355, 326 y 433 Mm? durante los periodos 1945-1970 y 1938-1970 respectivamente. De ahi la
importancia que existe el contar con una gran cantidad de obras de almacenamiento que pretenden captar
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el mayor volumen de escurrimientos, en donde destacan las siguientes: Endhd, Requena, Taxhimay,
Vicente Aguirre, Rojo Gomez, Milpa Grande, Debodhé, EI Marquéz, El Durazno, Pefia Alta, Rancho
Nuevo, El Grande, El Rodeo, El Yathe y Julian Villagran.

SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS EN LAS
UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
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Presa El Yathecito ubicada en el SAR. Canal del centro, ubicado en el SAR
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Linea eléctrica, infraestructura existente en el SAR.
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Figura. Cuenca del rio Tula

Calidad del Agua

El panorama que se presenta es similar al de casi todas las regiones del pais; es decir, la contaminacién
del recurso hidraulico en el estado ha mostrado una tendencia creciente. Para dar seguimiento a la
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evolucién de su calidad, CONAGUA tiene instalada la Red Estatal de Monitoreo de Calidad del Agua, la
cual forma parte de la Red Nacional de Monitoreo de Calidad del Agua.

El crecimiento de los centros de poblacidn, el desarrollo de zonas industriales, el uso indiscriminado de
agroquimicos, entre muchos otros factores, contribuyen a que la calidad del agua de nuestros cuerpos de
agua paulatinamente se vaya deteriorando, por lo que es urgente e imprescindible la aplicacion de
medidas que permitan darle sustentabilidad al crecimiento y desarrollo de las regiones del estado.

Aguas superficiales

Parte del territorio hidalguense constituye el drenaje de la cuenca del Valle de México; asi, la subcuenca
del rio Tula es una de las mas afectadas en lo que a contaminacion de aguas superficiales se refiere, su
carga contaminante es de material organico, algunos metales, bacterias y detergentes, entre otros, lo que
se refleja en un indice de Calidad del Agua (ICA) muy bajo, su origen lo constituyen las aguas residuales
provenientes de la zona metropolitana de la ciudad de México, asi como las descargas municipales e
industriales dentro del propio estado de Hidalgo, ésta situaciéon determina usos demasiado restringidos,
limitando las posibilidades de crecimiento de los sectores que las aprovechan.

La infraestructura de saneamiento existente se limita a plantas de tratamiento en su mayoria de tipo
industrial, con serias deficiencias de operacion e incluso muchas de ellas abandonadas.

. INDICE DE
SUBUENCAS | ESTACIONES [ CLASFICACIONDELA | "o o
DE MONIT CORRENTE* AGUA ()
inado 35 19
Tula 8 Atamente contaminado® 20 79,660 % 1,576 05 28,540
Poco contanminedo® 50

Avenidas 1 Altamente contaminedo 20 21,076 15 93 32 1,009
San Juen 1 Contaminado K 2,282 2 13 410
Subtotal 18 133,412, 49 969 30,568
Cazores-Tecolutla se gd 2,786 0 0
Tuwpan sle s/d 0 0

indices de Calidad del Agua y Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales por cuenca. CONAGUA, Gerencia
Estatal en Hidalgo, 2003.
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NO. DE INDUSTRIAL SERVICIOS MUNICIPAL OTRO (S)
SUBCUENCAS DESCARGAS VOLUMEN - - )
Moctezuma 331 30,394 27 8,865 142 5,798 161 15,731 1 0
Tula 601 79,660 55 31,125 160 17,447 381 31,087 5 1
Avenidas 593 21,076 53 650 159 749 376 19,675 5 2
San Juan 64 2,282 1 4 24 760 39 1,518 0 0
Subtotal 1,589 133,412 136 40,644 485 24,754 957 68,011 11 3
Cazones-Tecolutla 50 2,786 1 12 27 6 19 1,601 3 1,167
Tuxpan
Subtotal 50 2,786 1 12 27 6 19 1,601 3 1,167
136,198 69,612
Nota: Volumen en miles de metros cubicos anuales.

Descargas de aguas residuales por uso. CONAGUA, Gerencia Estatal en Hidalgo, 2003.
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Descargas de aguas residuales por uso. CONAGUA, Gerencia Estatal en Hidalgo, 2003.
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Aguas subterraneas

Con relacién a la disponibilidad de este recurso en la regién y area de estudio, se observa la presencia de
unidades de permeabilidad media y areas de explotacidn subexplotadas.

A continuacion se describen los 2 acuiferos ubicados en la zona de estudio.

Acuifero Ixmiquilpan — Tasquillo. Es de tipo semiconfinado. La recarga proviene principalmente del oeste
de la cumbre de Zapata, asi como del sur de los escurrimientos del rio Tula. (CN A 1997 y 1998).

Los abatimientos reportados por las curvas de nivel de igual elevacion estatica son bajos, del orden de -3
metros, se encuentra en una condicion geohidrolégica de equilibrio, ya que la extraccion debida a 45
pozos es de 18.2 Mm3/afio, y la recarga casi lo iguala con 18.00 Mm3/afio. Su condicién administrativa es
de veda parcialmente flexible desde 1970.

El mayor porcentaje de aprovechamiento se utiliza en la agricultura con un 47.0%; uso publico urbano con
33.0%, uso industrial con 11.0% y el restante 9.0% corresponde a usos diversos (CN A 1997 y 1998).

Acuifero Chapantongo — Alfajayucan. También es de tipo semiconfinado. La recarga proviene del sur y
suroeste, presentando abatimientos de Chapantongo hacia Alfajayucan del orden de —15 metros los
primeros y de -5 metros los segundos, se encuentra en una condicion geohidrolégica de subexplotacién,
ya que el volumen de extraccion provocado por 29 aprovechamientos es de 6.75 Mm3/afio, mientras que
la recarga alcanza los 7.0 Mm3/afio. Su condicién administrativa corresponde a veda flexible desde 1970.
(CNA 1997y 1998).

En lo que se refiere a la calidad de agua en los acuiferos en general es buena; no obstante, el manejo
inadecuado del agua superficial induce problemas de calidad, tales como la concentracién de sales. Los
principales acuiferos con problemas de contaminacidn por aguas residuales se presentan en el Valle del
Mezquital debido a la extensa zona de riego con aguas residuales.

Se requiere reforzar el sistema de monitoreo estatal, ampliar su cobertura y recursos para dar un
seguimiento continuo a cada uno de los parametros, que permita conocer en tiempo y espacio, el grado y
tipo de contaminacion que se presenta en las aguas utilizadas por los diversos usuarios.

Por su importancia resalta la regién conocida como Valle del Mezquital, que es el area agricola que
aprovecha el agua residual de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México con una aportacion
promedio de 40 m3/s que se distribuyen en mas de 90,000 hectéreas en los Distritos de Riego 03-Tula,
100-Alfajayucan y 112-Ajacuba, mismas que generan una recarga al subsuelo que ha provocado con el
paso del tiempo, que el nivel freatico ascienda hasta surgir en las partes topograficamente bajas. De no
contarse con ésta recarga adicional a la de la lluvia, los acuiferos locales estarian en condiciones de
sobreexplotacion, tal como sucede con los otros aledafios que tienen el mismo nivel de precipitacion
anual de lluvia.

La disponibilidad de la Unidades Hidrogeoldgicas de esta zona del estado es la siguiente:

UNIDAD HIDROGEOLOGICA DISPONIBILIDAD/ DEFICIT (Mm3)
1310 Valle del Mezquital 15.3
1312 Ixmiquilpan 20.7
1313 Actopan-Santiago de Anaya 5.5
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No existe aln la publicacién oficial de la disponibilidad de aguas subterraneas del acuifero Chapantongo-
Alfajayucan, acuifero 1309 segun el Acuerdo por el que se establece y da a conocer al publico en general
la denominacién unica de los acuiferos reconocidos en el territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por
la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los nombres de los acuiferos que fueron utilizados
para la emision de los titulos de concesidn, asignacidn o permisos otorgados por este Organo
desconcentrado publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de diciembre de 2001.

& acuiferos publicados de 21, en el estado.

Fuente: Comision Nacional del Agua, Noviembre 2006. www.cna.gob.mx

Sin embargo, de la informacion publicada por la Comisidén Nacional del Agua, se tiene que la principal
fuente de abastecimiento de agua para la poblacion en la region es de origen subterraneo, el desarrollo
urbano e industrial sin planeacién, desconocimiento preciso del potencial de aguas subterraneas, falta de
infragstructura de saneamiento y control de residuos, falta de control sobre los usuarios de agua potable y
alcantarillado debido a la poca capacidad de los organismos operadores para enfrentar problemas
sociales, politicos y econdmicos; problemas de contaminacion de fuentes de abastecimiento debido a la
recarga ocasionada por el uso de aguas negras en riego agricola (nitratos, coliformes totales y fecales,
algunas trazas de metales pesados, etc.).
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Iv.2.B. MEDIO BIOTICO
Tipos de vegetacion

Para caracterizar la vegetacion que existe en el area de estudio, se consultaron diversas fuentes bibliograficas
con referencia a las caracteristicas, diversidad y abundancia de la vegetacion. Para ello, se consulto la
Sintesis Geografica de Hidalgo, editada por la extinta Secretaria de Programacién y Presupuesto SPP, en
1980, y el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, (2001).

Por otra parte, es importante mencionar que la caracterizacién de la vegetacion se hizo con base a la
clasificacién empleada por la Comisién de Estudios del Territorio Nacional (SPP), actualmente Direccion
General de Geografia (INEGI), la cual se basa en diversos trabajos especializados que sobre la materia
se tienen (Rzedowski, Miranda y Hernandez X, efc.).

Mediante una serie de fotografias aéreas (Ortofotos) proporcionadas por la CONAGUA, se delimito los tipos
de vegetacion que se ubican en el area de embalse y que van a hacer afectados, obteniéndose los siguientes
resultados:

Tipo de Vegetacion Superficicie en Superficie del Porcentaje (%)
el SAR (ha) proyecto (ha) Respecto al SAR
Agricultura de riego 85,000.00 0.00 0.00
Matorral Crassicaule 133,035.60 183.70 0.13
Vegetacion de galeria 3733.00 64.00 1.71
Embalse existente 11.40 0.00 0.00
Total 221,780.00 247.70 0.11

Como ya se habia mencionado, El matorral crassicaule se ubica sobre los terrenos de las cafiadas, en donde
las pendientes son mayores al 15%, presentan una cobertura de mas del 90%.

El matorral asociado con el pastizal se ubica hacia las partes mas bajas de las cafiadas, en pendientes del
5%, presentan una cobertura de 90%.

La vegetacion de galeria se presenta a ambas margenes del arroyo el Yathe, en terrenos casi planos, en
donde las pendientes son menores al 3%. la cobertura es de 75%. Corresponden al area forestal que se va a
afectar.
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A continuacidn, se hace una breve descripcion de los principales tipos de vegetacion que se encuentran en el
area de estudio.

La vegetacion que se desarrolla en la zona de estudio del proyecto hidrolégico corresponde a las
siguientes comunidades:

Matorral Xeréfilo

Principales caracteristicas fisonémicas y estructurales: Abarca comunidades de fisonomias muy diversas,
caracteristicas de las zonas aridas y semiaridas. Incluye comunidades, en las que predominan arbustos
altos o arboles bajos de 3 a 5m de altura, caducifolios (generalmente por un periodo breve durante la
época de secas), con hojas o foliolos de tamafio pequefio. Los matorrales crasicaules son comunidades
arbustivas dominadas por plantas de tallo suculento (cactaceas grandes); la altura depende de la especie
que lo conforma y puede ser hasta de 10m. En los matorrales rosetéfilos predominan especies arbustivas
o subarbustivas de hojas alargadas y angostas agrupadas en forma de roseta; el estrato subarbustivo
espinoso y perennifolio a menudo es muy denso. Los bosques de Yucca (izotales) llegan a medir de 2 a
4m de alto. En el matorral micréfilo predominan elementos arbustivos de hoja o foliolo pequefio; de altura
variable (1 a 3 m, con eminencias aisladas de hasta 6m) de acuerdo a su composicion floristica y las
condiciones ambientales.

Algunos géneros y especies representativos: Los matorrales espinosos se caracterizan por los géneros
Acacia, Bernardia, Bonetiella, Bumelia, Celtis, Cordia, Eysenhardtia, Flourensia, Gochnatia, Helietta,
Lysiloma, Mimosa, Myrtillocactus, Opuntia, Pithecellobium. Los matorrales crasicaules por Carnegiea
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gigantea "sahuaro", Cercidium microphyllum, Pachycereus pringlei, Lophocereus schotti, Machaeocereus
gummosus, Opuntia spp., Myrtillocactus geometrizans, Neobuxbaumia tetezo "tetecho", Lemaireocerus
weberi "cardon". Los elementos mas caracteristicos de los matorrales rosetéfilos son Agave ("maguey”,
"lechuguilla”), Dasylirion "sotol", Hechtia "guapilla”, Yucca ("palma" o "izote").

Caracteristicas del suelo o sustrato: Suelos someros de laderas de cerros, en la mayoria de los casos
formados de roca sedimentaria (roca caliza o riolita), pero también presentes en suelos de naturaleza
volcanica; también desciende a suelos aluviales contiguos; también en sitios con poca inclinacién, en
terrenos planos sobre depdsitos someros y algo pedregosos de las porciones inferiores de los abanicos
aluviales en las bases de los cerros.

Altitud (msnm): 0 a 3 000.

Clima *: BW, BS. TMA 12 a 26. PMA en la mayoria de los casos menor a 700, comunmente de 100 a 400.
7 a 12 meses secos. Existen comunidades en sitios con condiciones edaficas especiales y con 900 a 1
600 mm de precipitacion.

Pastizal

Principales caracteristicas fisonémicas y estructurales: Comunidades vegetales en las que el papel
preponderante corresponde a las gramineas (i.e. estrato herbaceo dominante). Comprende las
comunidades denominadas zacatonales, paramos de altura y sabanas. La altura media es de 20 a 70cm,
aunque se mantienen casi siempre mucho mas bajos a causa del pastoreo. La cobertura frecuentemente
es menor del 50% y rara vez supera el 80%. Las sabanas estan constituidas por praderas de gramineas
sin arboles o con arboles esparcidos. En general las gramineas son amacolladas, asperas y resistentes a
las quemas periodicas.

Algunos géneros y especies representativos: Bouteloua gracilis, B. curtipendula, B. hirsuta, Aristida spp,
Hilaria spp., Muhlenbergia spp.,Stipa,Calamagrostis, Festuca.

Caracteristicas del suelo o sustrato: En general, los suelos son de reaccion cercana a la neutralidad (pH 6
a 8), con textura que varia de migajon arcilloso a migajén arenoso; sobre suelos rocosos 0 someros en
terrenos inclinados, o bien en suelos profundos de lugares planos, de coloracién rojiza a café o de color
griséseo, frecuentemente con un horizonte de concentracion calichosa o ferruginosa. Las sabanas se
desarrollan sobre terrenos planos o escasamente inclinados, en suelos profundos, y arcillosos; a causa de
una capa impermeable, el drenaje interior es deficiente, lo cual, junto al escurrimiento nulo, ocasiona que
los suelos se encharquen y sean fangosos.

Altitud (msnm): De 1 100 a 2 500, aunque hay a 450. Los paramos de altura de 4 000 a 4 300 y las
sabanas de 0 a 150.

Clima *; Pastizales: BS, BW; paramos de altura: ET; sabanas: Am,Aw. TMA 12 a 20. Los paramos de
altura de 3 a 5, con minimas de -10, y las sabanas van de 22 a 27. PMA 300 y 600. 6 a 9 meses secos.
Los paramos de altura de 600 a 800, la mayor parte en forma de nieve. En las sabanas mayor de 1 000 y
puede llegar a ser de 2 500. 0 a 6 meses secos.

La zona de estudio en particular, presenta las caracteristicas de bosque espinoso de Prosopis laevigata
(mezquite) o mezquital. Esta comunidad se define por la presencia de individuos de “mezquite”, siempre
verdes, con hojas de tamafio pequefio y su aspecto fisonémico es de un matorral subinerme; su
composicion floristica depende de las condiciones ecoldgicas que predominen, ya que en los lugares con
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mayor humedad y suelo crecen arbustos o arboles de 5 a 10 metros dando un estrato alto y denso,
mientras que en los sitios mas expuestos o secos su diversidad disminuye formando una comunidad baja
y espaciada tanto que en algunas laderas y tramos planos se convierte en un pastizal de Bouteloua spp.

El mezquital presenta tres estratos: el arboreo, con alturas de planta de 4 a 10 metros, formado por
arboles espaciados de Prosopis laevigata (mezquite); el arbustivo con plantas lefiosas bajas de 1.5 a 4
metros de altura, con huizaches (Acacia spp), ufia de gato (Mimosa spp), palma china o izotes (Yucca
spp) y Opuntia spp. (Nopal); y finalmente, el herbaceo compuesto por plantas de tallas menores a 1.5 m
de altura, y constituido por compuestas anuales, pastos o zacates del tipo amacollados y pequefias
leguminosas. Esta comunidad se ha utilizado para potreros o para pastoreo debido a la sombra que
produce y porque sus frutos son comestibles, sus hojas y ramas son empleadas para forraje y los tallos
para lefia.

En lugares mas perturbados en la zona se observa que los mezquites son de menor altura y se asocian
con matorrales espinosos compuestos por Acacia farnesiana y Mimosa biuncifera.

Matorral crassicaule. Se observa la dominancia de grandes cactaceas de los géneros Opuntia y
Myrtillocactus, se encuentra entre los 1800 y 2000 m de altitud sobre sustratos de origen igneo: basaltos,
andesitas y tezontle en las laderas con pendientes que varian del 5 al 30%. No se observa un patron
definido en cuanto a la exposicion pero se presenta con mucha frecuencia en las laderas expuestas en
direccién contraria al sentido de los vientos dominantes.

Los suelos del &rea de estudio donde se presenta este tipo de vegetacién, son de profundidad viariable,
entre 10 y 60 cm vy tienen alta pedregosidad superficial. La textura del suelo es arenosa, la literatura
reporta pH moderadamente acidos (5.9 U. de pH) hasta moderadamente alcalino (8.5 U. de pH) en tres
horizontes bien definidos.

La estructura y composicion del matorral crassicaule se define de la manera siguiente:

Estrato herbaceo.

La altura de este estrato fluctia enre 2 y 30 cm con
dominancia de especies gramineas cuyas raices
forman en el suelo un estrato denso, sin embargo
la especie es Bouteloa sp.

Otras especies encontradas con sus respectivos
valores de presencia se anotan a continuacion:
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Echinocereus cinerascens

Lepidium virginicum Yucca spp.
Estrato arbustivo inferior. Su altura es variale entre 0.6 y 2.0 m, la estratificacién subterranea es similar a

la del matorral espinoso con la diferencia de que la densidad de las raices fibrosas de plantas suculentas
es mayor que el mencionado matorral.

Se observa la importancia en presencia de El cardén, huizache y nopal:
Myrtillocactus geometrizan asi como Mimossa
biuncifera.

Otras especies encontradas son el 6rgano: Cereus
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marginatus y agaves como lechuguilla y otros.

Opuntia spp.
Agave spp.

También se observa una gran cantidad de pastizal
caracterizado por las especies de Bouteloa spp. ya
antes mencionadas.

Matorral de Mimosa y Acacia. La vegetacion secundaria que se ha establecido en laderas y planos de la
cuenca y que tiene una amplia distribucién en el area de estudio, es el matorral de Acacia farnesiana
(huizache) y Mimosa biuncifera (ufia de gato).

Esta comunidad se conforma de un estrato arbustivo que mide de 1 a 3 metros de altura y se compone de
arbustos perennifolios y caducifolios, abundan en terrenos pobres y rocosos; dentro de las especies
dominantes estan los huizaches (Acacia spp), mezquites (Prosopis spp), Eysenhardtia polystachya (vara
dulce). El estrato herbaceo se compone de algunos pastos y compuestas, entre los arbustos crecen
epifitas y varias enredaderas de la familia Leguminosae.

Bosque de Galeria de Salix spp. Con el nombre de “bosques de galeria 0 vegetacion de galeria’, se
conoce a las agrupaciones arbéreas que se desarrollan a lo largo de corrientes de agua mas 0 menos
permanentes. Desde el punto de vista fisonomico y estructural se trata de un conjunto muy heterogéneo,
pues su altura varia de 4 a mas de 40 m y comprende &rboles de hoja perenne, decidua o parcialmente
decidua.

Puede incluir numerosas trepadoras y epifitas o carecer por completo de ellas y si bien a veces forma una
gran espesura, a menudo esta constituido por arboles muy espaciados e irregularmente distribuidos. En la
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mayor parte de los casos estos bosques han sufrido intensas modificaciones debido a la accién del
hombre, incluyendo la introduccién y plantacion de especies exéticas.

En México estos bosques se presentan en altitudes de 0 a 2800 msnm y las especies dominantes mas
caracteristicas pertenecen a los géneros: Platanus, Populus, Salix, Taxodium, Astianthus, Ficus, Bambusa,
Inga, Pachira, Acer, Alnus, Carya, Fraxinus. Los cuatro primeros tienen tolerancias ecolégicas muy vastas
y estan ampliamente distribuidos.

Ademas de los antes citados, muchos otros arboles pueden formar parte de los bosques en galeria, como,
por ejemplo: Cornus, Cupressus, Juglans, Prosopis, Prunus, Quercus, Tamarix y Viburnum; que son mas
bien plantas caracteristicas de clima fresco y de clima seco.

Diversos arbustos pueden participar en estas comunidades y a menudo en ausencia de arboles asumen
el papel de dominantes, formando matorrales que pueden ser densos o espaciados. Generalmente miden
1 a2 m de alto y son perennifolios. Algunos de los géneros mas frecuentemente encontrados son: Acacia,
Aeschynomene, Baccharis, Brickellia,Cephalanthus, Dalbergia, Heimia, Hibiscus, Hydrolea, Hymenoclea,
Lindenia, Mimosa, Piper, Pluchea, Salix, Solanum y Vallesia. La comunidad carece por completo de
elementos herbaceos y el nimero de los elementos arbustivos es muy limitado.

En el &rea de estudio se encuentra formado por Salix spp. y forma manchones en la riberas del arroyo El
Yathé, la vegetacion hidréfila esta constituida por comunidades de plantas estrechamente relacionadas
con el medio acuatico 0 a suelos permanentemente saturados de agua. En general se presentan en casi
todos los tipos de climas, desde muy humedos a climas mas secos, desde el nivel del mar hasta mas de
4,000 msnm; por lo que tienen un area de distribucién amplia, aunque algunas estan restringidas a zonas
determinadas, crece a las orillas de los rios y arroyos, las principales plantas caracteristicas de este tipo
de vegetacion son Salix spp. (Sauces), Baccharis spp. (Escobilla) y Senecio spp., entre otras, formando
una estrecha franja que funciona como corredor de fauna al comunicar comunidades vegetales aisladas.
Actualmente estas comunidades se encuentran muy degradadas, debido a las actividades de pastoreo
que llevan a cabo als comunidades aledanas.

La imagen a la izquierda
muestra al centro de la cafada
la vegetacion de galeria
existente, esta vegetacion se
extende a lo largo de
aproximadamente 600 metros
aguas arriba de la ubicacién de
la cortina.
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También la explotacion de los arboles de sauce para el uso como combustible se puede apreciar en las
ramas de los &rboles encontrados.

En el caso particular del area de estudio y de influencia del proyecto, este tipo de vegetacion cubre menos
del 2% del area total. El nico sitio en que se le encuentra mas o menos conservado, se ubica a la altura

de la cortina en proyecto.

Terrenos agropecuarios. Parte importante de la cubierta vegetal del area de estudio, lo ocupan los
terrenos que se dedican al cultivo de maiz, chile, frijol esto sobre todo en lo que sera la zona de riego, esta
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area perturbada por las actividades antropogenicas ya existentes realiza actividades de agricultura de
riego desde hace mas de 35 afios.
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En el area de estudio desde 1970 se desarrollan practicas agropecuarias, fundamentalmente aquellas
relativas al cultivo de alfalfa, maiz, frijol, y algunas hortalizas. Se desarrollaron sistemas de riego con
aguas residuales
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Tipo Vegetativo: Matorral Crassicaule .

Nombre Técnico

Nombre Comun

Familia

Mimosa biuncifera. Ufia de gato. Leguminosas.
Yuca sp. Izote, palma. Liliaceas.
Acacia schaffneri. Huizache. Leguminosas.
Myrtillocactus geometrizans. Garambullo. Cactaceas.
Zaluzania augusta. Limpia tuna. Compuestas.
Baccharis glutinosa. Jara. Compuestas.
Opuntia imbricata Cardén Cactaceas
Opuntia cantabrigiensis Cuijo. Cactaceas.
Opuntia megacantha. Tuna de Alfajayucan Cactaceas.
Mammillaria geminispina Biznaga Cactaceas
Agave lecheguilla Lechuguilla Amarilidaceas
Hechtia stenopetala Guapilla Bromeliaceas

Tipo Vegetativo: Pastizal Inducido.

Nombre Técnico Nombre Comun Familia
Bouteloua gracilis Navaijita Gramineas.
Eragrostis sp Pasto llorén Gramineas
Muhlenbergia emersleyi. Cola de zorra. Gramineas.
Cenchrus pauciflorus. Cadillo. Gramineas.
Andropogon sp. Pajén. Gramineas.

Tipo Vegetativo: Vegetacion de Galeria

Nombre Técnico

Nombre Comun

Salix sp. Sauce
Eschinus molle (pirul), Pirul
Arundo sp. (carrizo), Carrizo
Prosopis sp. (mezquite) Mezquite
Senecio spp jarilla

Estructura de la vegetacion y especies dominantes
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Debido a que la composicion floristica varia en algunos tramos, por las condiciones ambientales como el
clima, la precipitacion, alteraciones por el uso de suelo y los tipos de suelos que conforman la zona, se
tomaron muestras botéanicas para determinar las especies que componen la diversidad vegetal.

Para estimar la densidad, abundancia y frecuencia de cada especie, se seleccionaron ocho sitios, que
fueran representativos de los tipos de vegetacion. En estos sitios se utilizaron cuadros de 20 X 20 metros
(400 m2) y se registraron las especies presente, el diametro a la altura del pecho (DAP) y altura de cada
individuo arboreo y arbustivo. Los resultados de la abundancia por sitio se multiplicaron por el total de
metros cuadrados que comprende el tipo de vegetacion donde se presentan. Estos mismos datos se
utilizaron para calcular la diversidad ecoldgica.

Para encontrar la densidad relativa (DR) se aplico la férmula propuesta por Mueller-Dombois y H.
Ellenberg (1974) que a continuacion se describe:

*100

DR = |

A
|

Ni
Nt |
Donde:

Ni = N° de individuos por especie

Nt = N° total de individuos

La frecuencia (F) se obtuvo a partir del nimero de sitios en que aparecié la especie y la frecuencia relativa
(F.R) se calculé como el numero de veces que ocurre la especie en el sitio entre el total de veces que se
encontraron las especies en el muestreo, expresado en porcentaje.

La cobertura se consideré como el area ocupada por cada especie (el area por especie) (A) se calculd
obteniendo el radio (r2) al cuadrado por T (Pi) dado en metros cuadrados), la cobertura relativa (C.R) se
entiende como el area de cada especie entre el area total de especies por 100 y se calcul6 el valor de
importancia (V.l) segun Curtis y McIntosh, 1951 para cada especie dominante de la siguiente manera:

V.I=DR+F.R.+C.R.

Con el analisis de los resultados se determinaron la frecuencia, la densidad y las especies dominantes, la
forma bioldgica por especie y la caracterizacion de la estratificacidn por niveles de vegetacion.
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Tabla. Sitios de muestreo de la vegetacion del Presa El Yathe.

Sitio de muestreo Posicion Altitud Tipo de Principales
Topogréfica Vegetacion Especies
msnm
1. Banco de roca 14 Q 0456079 1926 £5m Matorral crassicaule | Garambullo,
huizache,
2258140 mammilaria
2. Banco de roca 14 Q 0456083 1927 £5m Matorral crassicaule | Garambullo, pitaya,
biznaga de vinitos,
2258131 huizache
3. Embalse 14 Q 0456143 1921+ 9m Matorral crassicaule | Organo, pitaya,
(Margen derecha) garambullo,
2258145 cardén, lechuguilla,
huizache, hectia,
nopal y ufia de gato
4, Embalse | 14 Q 0456000 1935+ 9m Matorral crassicaule | Cardén, ufia de
(Margen derecha) 2958140 gato, pastizal,
nopal
5. Embalse 14 Q 0453920 s/d Matorral crassicaule | Organo, pitaya,
(Margen izquierda) garambullo,
2257811 cardén, huizache y
ufia de gato
6. Banco de tiro 14 Q 0454761 1991+ 9m Matorral crassicaule | Nopal, ufia de gato,
2957819 pastizal.
7. Banco de tiro 14 Q 0456143 2502+ 5m Matorral crassicaule | Nopal, ufia de gato,
2058145 pastizal.
8. Arroyo 14 Q 0455070 s/d Vegetacion de | Sauce, jarilla,
2956140 galeria mezquite, yuca

Las especies vegetales que se presentan con mayor frecuencia y que caracterizan un determinado
ambiente o tipo de vegetacidn son llamadas especies dominantes, para reconocerlas se visito la zona y
con apoyo del muestreo se logré tomar este dato. A continuacion, se presentan los resultados sobre las
especies dominantes, su abundancia por sitio la frecuencia relativa, la densidad relativa, la cobertura por
especie y el valor de importancia.

indice de Valor de importancia del estrato arbéreo
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indice de valor de

‘ Especie ‘ Numero de Veces ‘ Densidad relativa ‘ importancia
| Pitaya \ 4 \ 13.33333333 | 15.43209877
| Biznaga \ 1 \ 3.333333333 | 9.259259259
| Garambullo \ 4 \ 13.33333333 | 0.362318841
| Biznaga de vinitos \ 1 \ 3.333333333 | 20.83333333
| Nopal \ 4 \ 13.33333333 | 0.833333333
| Huizache \ 3 \ 10 | 1.322751323
| Organo \ 2 \ 6.666666667 | 0.925925926
| Cardon \ 2 \ 6.666666667 | 1.851851852
| Ufia de gato \ 5 \ 16.66666667 | 0.326797386
| Lechuguilla \ 1 \ 3.333333333 | 5555555556
| Hectia \ 1 \ 3.333333333 | 9.259259259
| Mamilaria \ 1 \ 3.333333333 | 2.314814815
| Yuca \ 1 \ 3.333333333 | 0.833333333

Cabe aclarar que en esta cuantificacion se elimind la vegetacion de galeria encontrada pues solo es
representativa de un tramo de aproximadamente 1 600 metros a lo largo del cauce.

Diversidad Ecolégica

Dentro de los indices de diversidad existentes, el que se ha utilizado es el indice de diversidad de
Simpson, este se basa en el hecho de que en una comunidad bioldgica muy diversa, la probabilidad de
que dos organismos tomados al azar sean de la misma especie, debe ser baja, cumpliéndose también en
caso contrario, la probabilidad de que al tomar de una comunidad a dos individuos al azar (con
reemplazo), éstos sean de la misma especie, es C.

La expresién matematica del indice de Simpson es:
A =X pi2

Siendo pi = ni /N; donde (ni) es el numero de individuos de la especie (i) y (N) es la abundancia total de las
especies.

En ofras palabras, (pi) es la abundancia proporcional de la especie (i). A medida que el indice se
incrementa, la diversidad decrece. Por ello el Indice de Simpson se presenta habitualmente como

1/i=1 .
o

que expresa, en realidad una medida de la dominancia.
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Valores de diversidad ecoldgicas

Sitio Riqueza indice fie diversidad Do!ninancia de
de simpson (A) Simpson (L)
| 1 | 3 | 11.250 | 0.0889
| 2 | 4 | 16.000 | 0.0625
| 3 | 9 | 81.000 | 0.0123
| 4 | 4 | 16.000 | 0.0625
| 5 | 6 | 36.000 | 0.0278
| 6 | 3 | 9.000 | 0.1111
| 7 | 3 | 9.000 | 0.1111
| 8 | 4 | 16.000 | 0.0625

Especies de interés comercial

Las especies de interés son los huizaches y mezquites que se han utilizado y ain se emplean como
material energético en la produccidn de carbon vegetal y lefia para las habitaciones rurales. Los, enebros
se utilizan en la zona para retener la erosidn del suelo por el agua y el viento. La jarilla y escobillas se
utilizan para elaborar escobas. Los pastos y zacates se emplean en la alimentacién de animales y

elaboracion de herramientas.

Varias plantas tienen uso en la medicina tradicional, las plantas completas o partes de ellas como el nopal
y quelite también son parte de platillos alimenticios de la region.

Las especies silvestres y comerciales méas Utiles por orden de importancia son las que a continuacién se
detallan y se encuentran presentes en el area de estudio:

Matorral crassicaule y mezquital

Nombre comun

Nombre cientifico

Uso

Garambullo
Mezquite

Huizache

Tuna de Alfajayucan
Izote, palma

Vara dulce

Myrtillocactus geometrizans

Prosopis juliflora

Acacia schaffneri

Opuntia megacantha
Yucca filifera

Eysenhardtia polystachya

Combustible, alimento, colorante

Madera y combustible

Madera y combustible, medicinal.-
como ungiiento para calmar el dolor de
cabeza; su fruto es muy astringente
entre otros padecimientos.

Frutal, comestible
Ixtle, fibra para jarceria y textil

Combustible

Pastizal
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Nombre comun Nombre cientifico Uso

Pasto tres barbas Aristida wrightii Forraje
Grama Bouteloua spp. Forraje
Mijillo. Setaria imberbis. Forraje
Pasto llorén Eragrostis spp Forraje

Como se puede observar en los cuadros anteriores, existen especies con algun valor comercial, sin embargo,
su escasa abundancia no permite su explotacién.

En cuanto a especies de interés étnico, no se encontraron especies con este significado en la bibliografia
consultada, ni en platicas con los lugarefios durante los trabajos de campo.

Caracteristicas generales de la condicion y grado de perturbacion de la vegetacion.

El estado actual de la vegetacion de la regién estudiada obedece en gran parte a la influencia que el
hombre ha ejercido sobre ella en varios siglos: se observan diversas modificaciones debido a la tala,
desmonte, quema, cultivo y pastoreo, con las cuales se ha llegado a las diferentes expresiones donde el
matorral espinoso constituido por especies como Prossopis y Acacia, ahora se presenta en poblaciones
muy pequelas, quizas debido a la tala selectiva que favorece el desarrollo de especies mas agresivas
como Mimosa y Zalauzania. En el matorral crassicaule no parecen haber ocurrido cambios importantes en
sus caracteristicas pero puede suponerse que la densidad de las plantas suculentas debe haber sido
mayor en otros tiempos y se ha reducido con su tala, ya que muchas son utilizadas como forrajes.

Por otra parte como ya se ha mencionado anteriormente las actividades antropogenicas desarrolladas en
la zona de estudio han impactado y degradado la diversidad biolégica existente en cuanto a la vegetacion
de galeria, con pastoreo, tala, etc.

En terreno desmontado, ya sea para fines de ampliacién de la frontera agricola o para su utilizacién como
praderas de agostadero, gana superficie rapidamente, no obstante que en términos de poblacién, una
proporcién cada vez mayor se dedique a actividades no agricolas.

Especies amenazadas o en peligro de extincion

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-1994, publicada el 16 de mayo de 1994,
que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre terrestre y acuaticas en peligro de
extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccidn especial y que establece especificaciones para su
proteccion, en el Estado de Hidalgo se presentan las siguientes especies comprendidas dentro de la
citada Norma:

Cactaceas

Especie Condicion

Echinocactus grusonil Peligro de extincion

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-1994

176




Zona Marina

No aplica a este proyecto.

Zona costera

No aplica a este proyecto

IV.2.2.2 Fauna

A) Fauna caracteristica de la zona

Al igual que la vegetacion, la descripcion de la fauna se hizo a través de fuentes bibliograficas,
aportaciones de los lugarefios, asi como observaciones en las visitas de campo y durante los trabajos de
topografia. Con base a lo anterior, se puede decir que en lo que respecta a la fauna acuética del arroyo,
ésta es muy escasa, esta formada principalmente de bagre y en mucho menor cantidad de otros peces de
menor importancia, mientras que en la Presa Vicente Aguirre se tiene la presencia de mojarra cultivada,
para lo cual no se tiene concesion por parte de la CONAGUA.

El listado herpetofaunistico de la zona esta constituido de manera preliminar por 39 especies: 12 anfibios y
27 reptiles. Varias de las especies de anfibios se les localiza viviendo en las margenes de los cuerpos de
agua, en este caso en los margenes del arroyo El Yathe y Sabino. (Rana montezumae, Rana berladieri y
Pseudoeurycea belli) o practicamente en el agua (Ambystoma tigrinum.)

Reptiles y Anfibios:

Rana berladieri

Nombre Técnico Nombre Comun Familia
Cnemidophorus gularis. Lagartija. Telidaea.
Sceloporus sp. Sarna, lagartija espinosa Phrynosomatidae
Phrynosoma boucardl Camaledn Phrynosomatidae
Masticophis taeniatus. Chirrionera. Colubridae.
Pituophis eleppei. Alicante. Colubridae.
Crotalus sp. Cascabel. Crotalidae.
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Thamnophis sp. Culebra de agua. Colubridae.
Rana montezumae. Rana. Ranidae

Rana berlandieri Rana. Ranidae
Ambystoma tigrinum. Ajolote. Ambystomatidae

Crotalus sp.

Respecto a la ornitofauna y la fauna terrestre, se tiene registradas las siguientes especies:

- Ornitofauna:

Nombre Técnico Nombre Comun Familia
Buteo sp. Aguililla. Accipitridae.
Bubulcus ibis. Garza bueyera. Ardeidae.
Columba sp. Paloma bellotera. Columbidae.
Zenaida macroura. Paloma huilota. Columbidae.
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Corvus sp.

Falco sp.

Bubo virginianus.

Tito alba

Cardinales sp.
Carpodacus mexicanus.
Paserina sp.

Molothrus sp.

Cuervo.
Halcon.
Buho.
Lechuza.
Cardenal.
Gorrion.
Gorrion.
Tordo.

Corvidae.
Falconidae.
Strigidae.
Tytonidae.
Fringilidae.
Fringilidae.
Fringilidae.

Icteridae.

Sin embargo al consultar el mapa de CONABIO respecto a la proteccion de aves no existen datos sobre

este tema en la zona de estudio.

- Fauna terrestre (mamiferos):

Nombre Técnico Nombre Comun Familia
Mephitis macroura. Zorrillo listado. Mustelidae.
Bassariscus sp. Cacomixtle. Procyonidae.
Procyon lotor. Mapache. Procyonidae.
Dasypus novemcinctus. Armadillo. Dasypodidae.
Sylvilagus sp. Conejo. Leporidae.
Lepus sp. Liebre. Leporidae.
Didelphis virginiana. Tlacuache. Didelphidae.
Spermophilus sp. Ardilla. Sciuridae.
Sciurus sp. Ardilla arbérea. Sciuridae.
Reithrodontomys sp. Ratén de campo. Cricetidae.
Peromyscus sp. Raton de campo. Heteromyidae.
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Heces encontradas en el sitio del proyecto.

Especies dominantes en el area de estudio.

Debido a lo perturbado que se presenta el area area de influencia, resulta muy complicado establecer
limites bien definidos de zonas bidticas, por lo que en este estudio las especies dominantes se presentan
por tipo de vegetacion, por ser la division mas clara.

En el Matorral crassicaule las especies dominantes y més comunes son los roedores (Peromyscus sp.),
serpientes de cascabel (Crotalus sp.), zorrillo (Mephitis macroura).

En los pastizales de los campos abiertos, se tiene como especie dominante, en lo que se refiere a
mamiferos, a la rata de campo (Peromyscus melanotis), y al tlacuache (Didelphis marsupialis), existe gran
cantidad de gorriones (Paserina sp.), tordos (Molothrus sp.), esto por la cercania de los cultivos, factor
importante de abastecimiento de granos para alimentacién.

B).- Especies amenazada o en peligro de extincion.

Al igual que con la vegetacion, la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-1994, determina las
especies y subespecies de flora y fauna silvestre terrestre y acuaticas, que esta en peligro de extincién,
amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial, estableciendo especificaciones para su proteccion.

A continuacion se presenta un listado, a nivel Estatal, de especies animales comprendidas dentro de la
citada Norma.

Especies con condicion especial

Especie Nombre vulgar Condicion
Anfibios
Rana berlandieri Rana Proteccion especial
Rana montezumae Rana Proteccion especial
Ambystoma tigrinum Ajolote Proteccion especial
Reptiles
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Lampropeltis mexicana Falso coralillo Amenazada

Phrynosoma boucardl Camaledn Amenazada
Aves
Anas discors Cerceta alas azules Amenazada
Anas acuta Pato golondrino Amenazada
Accipiter cooperil Gavilan Amenazada
Asio otus Tecolote Amenazada
Glaucidium minutissimum Tecolotito menor Amenazada
Campylopterus curvipenis Chupaflor Amenazada
Icterus graduacauda Bolsero capuchinegro Amenazada
Dysthamnus mentales Hormiguerito sencillo Amenazada
Mamiferos
Dipodomys philipsii Rata canguro Rara

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-1994

Al igual que con la vegetacion, no se detectaron especies amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a
proteccion especial, ni existen endemismos.

C).- Especies de valor comercial, de interés turistico y/o étnico.

En el Estado existen aves consideradas por el Instituto Nacional de Ecologia (INE) como factibles de ser
aprovechadas dentro del Acuerdo por el que se establece el Calendario para la Captura, Transporte y
Aprovechamiento Racional de Aves Canoras y de Ornato.

El aprovechamiento de las aves canoras y de omato dentro del territorio nacional, requiere de permiso
expedido por el Instituto Nacional de Ecologia (INE), de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales
y Pesca, por conducto de la Direccion General de Vida Silvestre y por las Delegaciones Federales de la propia
dependencia, quedando sujeto a las disposiciones contenidas en este acuerdo.

Se tienen registradas 59 especies de aves canoras y de ornato, de las cuales se brinda autorizacion de
captura para solo 8 de ellas, sobre todo en el Valle del Mezquital (Actopan, El Arenal, Santiago de Anaya,
Ixmiquilpan y el Cardonal)

Especies permitidas y épocas de captura de aves canoras y de ornato

Nombre Cientifico Nombre Comun Epoca Habil
Columbina flavirostris Paloma morada Sep.-Ene.
Turdus rufopalliatus Primavera chivillo Sep.-Feb.
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche comun Sep.-Feb.
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Sturnus vulgaris Estornino Jul.-Feb.
Setophaga rutinilla Calandrita Oct.-Feb.
Basileuterus rufifrons Duraznero Oct.-Feb.
Cardinalis sinuatus Zaino Oct.-Feb.
Pheucticus ludovicianus Tigrillo degollado Oct.-Feb.
Pheucticus melanoce-phalus Tigrillo Sep.-Feb.
Passerina caerulea Azulejo maicero Oct.-Feb.
Passerina cyanea Azulito Nov.-Feb.
Passerina versicolor Gorrién morado Nov.-Feb.
Passerinaciris Sietecolores, mariposa Nov.-Feb.
Sporophila torqueola Collarejito Oct.-Feb.
Aimophila ruficeps Zacatero corona rojiza Oct.-Feb.
Chondestes grammacus Zacatero chindiquito Oct.-Feb.
Agelaius phoeniceus Tordo charretero Sep.-Feb.
Xanthoce —phallus Tordo cabeza amarilla Sep.-Feb.
Euphagus cyanoce-phalus Tordo ojos amarillos Jul.-Feb.
Quiscalus mexicanus Zanate Jul.-Feb.
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos Jul.-Feb.
Molothrus ater Tordo negro Jul.-Feb.
Icterus galbula Calandria cafiera Oct.-Feb.
Icterus parisorum Calandria tunera Oct.-Feb.
Carpodacus mexicanus Gorrion mexicano Oct.-Feb.
Carduelis pinus Dominiquito pinero Oct.-Feb.
Carduelis psaltria Dominico dorado Oct.-Feb.
Passer domesticus Gorrion ingles Jul.-Feb.
Columba flavirostris Paloma morada Sep.-Ene.
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas Sep.-Ene.
Zenaida macroura Paloma huilota Sep.-Ene.
Columbina passerina Coquita, torito Sep.-Feb.
Leptotila verreauxi Paloma suelera Sep.-Ene.
Carduelis notata Pinonero encapuchado Oct.-Feb
Tiaris olivacea Zacatero olivaceo Oct.-Feb
Aphelocoma unicolor Azulejo grajo Sep.-Ene.
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Sialia sialis Ventura azulillo Oct.-Feb.
Myadestes occidentalis Jilguero comun Sep.-Feb.
Myadestes unicolor Clarin Sep.-Feb.
Catharus ustulatus Mirlillo Oct.-Feb.
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche comun Sep.-Feb.
Ptylogonis cinereus Floricano, capulinero Sep.-Dic.
Setophaga rutinilla Calandrita Oct.-Feb.
Basileuterus rufifrons Duraznero Oct.-Feb.

Como se puede observar, existen especies de aves que pueden ser capturadas para su posterior
comercializacion, sin embargo, mediante pléticas con los lugarefios, se pudo apreciar que en la zona del
proyecto y su area de influencia, no existe este tipo de actividad, por el contrario, en Actopan, El Arenal,
Santiago de Anaya, Ixmiquilpan y el Cardonal se da mucho esta actividad, por lo que algunas especies
han sufrido grandes declinaciones en sus indices de abundancia, sobre todo aquellas capturadas en etapa
de polluelos, tal como sucede en Ixmiquilpan y Actopan.

En la venta de aves al amparo de los permisos de aves canoras, se ofrecen también aves cuya
comercializacién se encuentra prohibida, tales como halcones y especies en peligro de extincién como
tucan, tucanela y algunos pericos.

D).-Especies de interés cinegético

La Ley General de Vida Silvestre, documento que establece las disposiciones que se aplicaran para
normar y regular el manejo, conservacion y, en su caso, aprovechamiento de la vida silvestre en nuestro
pais, tales como los relacionados con la caza deportiva, actividad que tradicionalmente era regulada por la
abrogada Ley Federal de Caza, asi como por el Calendario de Aprovechamiento Cinegético para cada
temporada.

De acuerdo a la citada Ley, la caceria deportiva en nuestro pais, serd considerada un aprovechamiento
extractivo sustentable (Articulos 39 y 82 de la Ley General de Vida Silvestre), y solo podra realizarse en
predios registrados como Unidades de Manejo para la conservacion de la Vida' Silvestre (UMA), con plan
de manejo aprobado y autorizacion de aprovechamiento (tasa de aprovechamiento), o bien, en predios en
donde se desarrolle algun programa regional de conservacion de habitat operado a través de alguna
organizacion no gubernamental, con el consentimiento expreso de los titulares de los predios y al amparo
de un convenio firmado con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Para la caza deportiva, el articulo 96 de la Ley General de Vida Silvestre, establece que los cazadores
nacionales y prestadores de servicios de aprovechamiento (antes organizadores cinegéticos) , deberan
portar licencia para realizar sus actividades en territorio nacional; los extranjeros que pretendan ingresar a
México para realizar actividades de caza deportiva, deben contratar a un titular de UMA o un prestador de
servicios de aprovechamiento registrado, quienes previamente hayan contratado a una UMA para ofrecer
el servicio.

Por tal motivo, a partir de la temporada 2000-2001, no hay distribucién y expedicion de registros de
identificacion cinegética, autorizaciones de organizador cinegético y permisos de caza.
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Con base en el Articulo 39 de la Ley General de Vida Silvestre, las UMA's son el elemento basico para
integrar el Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la conservacién de la Vida Silvestre, y tendrén
como objetivo general la conservacion del habitat natural de poblaciones y ejemplares de especies
silvestres.

Los objetivos principales de las UMA's, son la Restauracion, Proteccion, Mantenimiento, Recuperacion,
Reproduccion, Repoblacién, Reintroduccion, Investigacion, Rescate, Resguardo, Rehabilitacién,
Exhibicion, Recreacion,

Educacion ambiental y Aprovechamiento sustentable.

Las UMA's se ubican en dos categorias: Extensivas donde los ejemplares se desarrollan en libertad y bajo
procesos de seleccidn natural, e Intensivas, donde los ejemplares son objeto de manejo intensivo en
cautiverio.

En el estado de Hidalgo las especies sujetas a manejo y aprovechamiento cinegético mas representativas
son Cerceta café (Anas cyanoptera), Pato golondrino (A. acuta), Pato de collar (A. platyrhynchos), Cerceta
alas verdes (A. creces carolinensis), Pato pinto (A. strepera), Pato coacaqle (Ayfhia valisnerla), asi como
Pecari o Jabali de collar (Tayassu tasaju), Gato montés (Linx rufus), Coyote (Canis latrans), libre orejona
(Lepus sp) y Conejos (Silvilagus floridanus), otras especies ademas de las citadas, son criadas en las
Unidades de Manejo Ambiental (UMA's).

En este aspecto, en Hidalgo se tienen registradas 5 UMA's extensivas, las que ocupan 1,424 hectareas de
superficie, por lo que se debe comprender que es necesario conservar el medio ambiente, para lograr un
aprovechamiento integral y sustentable de los recursos naturales renovables.

Con base en lo anterior, se deben considerar a las especies nativas de la regién, debido a que son
aquellas en las que se debe pensar como primera alternativa de aprovechamiento, ya que el traer
especies exdticas, éstas pueden tomar ventaja sobre los recursos o traer enfermedades y afectar a las
especies silvestres y domésticas. Es por esto que al incluir una especie exotica se les pide un plan de
contingencia, en el cual deben tomar en cuenta todos los problemas que se puedan presentar y sujetarse
a las disposiciones y restricciones dictaminadas por la Direccidén General de Vida Silvestre.

En un esfuerzo conjunto, el Gobierno del Estado y la SEMARNAT han fomentado la creacion de UMA's
(Unidades de Manejo Ambiental), para conservar y realizar el aprovechamiento sustentable de la flora y
fauna silvestre del estado de Hidalgo, respaldados por un plan de manejo y tasa de aprovechamiento.

IV. 2.C. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

IV.2.2.3.1 Poblacion

Continuando con la descripcion del sistema ambiental regional, la ubicacién del proyecto se encuentra
dentro del area regulada por el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo
(POETEH), especificamente dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) XXV y XXIX.

A este respecto, la UGA XXV, esta considerada como una UGA con una politica ambiental de
restauracion, refiriéndose a la unidad conformada por una montafia de una superficie de 405.7 km2 de
basaltos, tobas &cidas, brechas y vulcanitas, con encinares y matorral xerdfilo; planeada como una zona
que debera restaurarse con la finalidad de recuperar su belleza escénica y diversidad biolégica. Abarca
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parte del territorio del los municipios de Chapantongo, Huichapan y Alfajayucan, considerando como uso
de suelo predominante la flora y fauna, usos del suelo compatibles el forestal, turismo alternativo y
ecoldgico, y como uso condicionado el agricola, pecuario, industrial, infraestructura, urbano y minero.

Por otra parte, la UGA XXIX considera la politica ambiental de aprovechamiento, indicando para lo
anterior, que el valle de origen volcanico de altura media de 2,200 msnm, en una superficie de 1,812.1
km2 que abarca gran parte de la zona conocida como Valle del Mezquital, presenta matorral xerdfilo,
agricultura de riego, sobre feozem, vertisol pélico, cambisol éutrico, rendzinas y litosoles. En esta zona se
maneja el sistema de riego a través de las aguas negras provenientes del drenaje de la Ciudad de México
y se distribuyen en canales a gran parte de este territorio, lo cual le da vida econdmica a esta regién, pero
también es causante de una gran contaminacién del suelo y los mantos fredticos, entre ofras
consecuencias. Abarca parte de los municipios de Atotonilco de Tula, Tula, Atitalaquia, Tlaxcoapan,
Ajacuba, Tetepango, Tlahuelilpan, Tezontepec, Mixquiahuala, Francisco |. Madero, San Salvador,
Actopan, El Arenal, Chilcuautla, Progreso, Santiago de Anaya, Ixmiquilpan, Chapantongo, Alfajayucan,
Tasquillo y Cardonal, considerando como usos de suelo predominante el agricola, como pecuario, turismo
alternativo y ecoldgico, y como uso condicionado el industrial, infraestructura, urbano y minero.

Por lo anterior, para fines de esta descripcidén se describiran los municipios antes mencionados como
parte del SAR.

CABECERAS MUNICIPALES EN LAS
UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
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Fuente: CONABIO, 2006.

La zona de estudio abarca 21 municipios con las caracteristicas siguientes:
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A) Poblacion total
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Entidad 0.8 2345514 438 32 60.8 52.3 15.4
Actopan 0.9 48 518 46.7 31 62.4 66.3 4.1
Ajacuba 1.9 16 111 48.1 30.8 61 67.4 0.2
Alfajayucan 0.2 16 859 47.9 31.7 58.9 0 16.9
El Arenal 1 15037 474 341 59.8 22.9 35
Atitalaquia 24 24749 49.3 29.1 63.6 78.9 0.3
Atotonilco de Tula 1.1 26 500 49.1 31.2 62.9 66.3 0.4
Cardonal -1.1 15 876 47.2) 33.5 59 0 54.1
Chapantongo 0.2 11 389 48.6 29.9 60.6 0 0.2
Chilcuautla 0.2 15284 48 33.9 57.3 0 34.9
Francisco |. Madero 0.6 29 466 47.2 31 62.9 62.1 1.8
[xmiquilpan -0.5 73903 46.7] 33.3 60.1 44.2 37.1
|Mixquiahuala de Juarez 1.3 37 747 46.9 314 62.8 60.7 1.6
Progreso de Obregén 0.6 19672 47 29.9 63.9 80.7 1.7
San Salvador 0.2 28 637 48 31.2 61.2 9.1 204
Santiago de Anaya 0.6 14 066 47.7 32.6 59.5 0 43.2
Tasquillo -1.3 15429 45.1 324 58.8 23.6 35.8
Tetepango 1.5 9697 491 30.8 62.1 77.5 04
Tezontepec de Aldama 14 41909 49 329 61.1 58.8 0.6
Tlahuelilpan 1.8 15412 48.9 31.7 62.6 76.6 0.6
Tlaxcoapan 1.6 24734 48.7] 31.5 63.3 95.9 0.4
Tula de Allende 1.3 93 296 48.5 28.4 65.1 73.8 05

FUENTE:

INEGI. Conteo de Pablacion y Vivienda, 2005.
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De acuerdo con el Xl Censo General de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2005), la poblacion en los veintiin
municipios se estimé en 594, 291 habitantes.

DENSIDAD DE POBLACION EN LAS
UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
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La tasa de crecimiento anual en el estado de Hidalgo estd en el orden del 0.8%. Sin embargo,
relacionando esta Ultima tasa con aquella calculada en décadas anteriores, se observa una disminucion
en el ritmo de crecimiento en un 1.14% en el periodo 1950 - 1980. A nivel municipal se presentan tasas
negativas de crecimiento para Alfajayucan, Cardonal, Ixmiquilpan y San Salvador.

La densidad de poblacién para la zona de estudio es de 102 hab/Km.

Excepto la cabecera municipal de Ixmiquilpan, el tipo de poblacién que habita la zona de estudio es rural,
debido a que no existe gran concentracién de nucleos poblacionales en las otras cabeceras municipales.

Fuerza de trabajo y ocupacién

La poblacién econdmicamente activa de 12 afios y mas por condicion de actividad es de 35,164
habitantes, de los cuales el sector primario participa con el 31.50% y con el 35.7% para el sector terciario,
principalmente en los municipios de Ixmiquilpan y Tasquillo. Asimismo, solo el 44.38% de la PEA de
Alfajayucan trabaja, mientras que en Ixmiquilpan y Tasquillo lo hacen el 96.75% y el 95.27%
respectivamente, tal y como se observa a continuacion.
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Salario minimo vigente

Dentro del estado de Hidalgo, el salario minimo general para la zona metropolitana es de $45.35, que es
ligeramente superior al resto de los municipios del estado, en los que se tiene un salario minimo vigente
de $44.05. Sin embargo, el jornal que corresponde a la zona de estudio varia de 100 a 125 pesos diarios,
quiza a que son trabajos por temporada y con jornales de 10 a 12 horas de trabajo.

POBLACIGN OCUPADA POR MUNICIPIO, SEXO Y SECTOR DE ACTIVIDAD, EMPLEO 12

Y SU DISTRIBUCION SEGUN INGRESO POR TRABAJO I

EN SALARIO MiNIMO |

DISTRIBUCION SEGUN INGRESO POR TRABAJO EN SALARIO MINIMO
MUNICIPIO, SEXO Y SECTOR DE ACTIVIDAD' P%lmﬂgx NORECIBE HASTAELS0% , AST"LA;::";:;VE" G MASDE1 ASTZ‘:‘:‘E:‘E); DE3HASTA5 ~ MASDE5  MASDE 10
INGRESOS ~ DEUNSM. e, T HASTAZSM. T E SM. HASTA 10 SM. SM.  ESPECIFICADO|

13 HIDALGO 728726 92899 38353 113817 32 230511 89764 77363 37475 14712 33800
003 ACTOPAN 15988 908 780 2228 1 6103 1782 1826 900 309) 1151
005 AJACUBA 4189 413 147 461 0 1912 609) 333 91 28 195
006 ALFAJAYUCAN 4471 m 288 987] 0 1599 319) 170 68 19 244
009 ARENAL, EL 4502 397 161 669 0 2035 598 362 92 30 158
010 ATITALAQUIA 7563 532 237 74 0 2678 959 792 826 312) 453
013 ATOTONILCO DE TULA 7959 329 245 573 0 2919 1586 1281 531 184 311
015 CARDONAL 3869 1051 190 653 0 967 356 313 100 19 220)
017 CHAPANTONGO 3356 840 288 859 0 866 225 142 56 13 67,
019 CHILCUAUTLA 4067 920 173 722 0 1388 300 182 76 25 281
023 FRANCISCO |. MADERO 8260 902 382 1095 0 2797 903 1199 576 120 286
030 IXMIQUILPAN 23389 3752 1337 3363 0 7081 2626) 2596 1201 388 1045
041 MIXQUIAHUALA DE JUAREZ 11308 1182 614 1745 0 4016 1426 1169 572 186 398
050 PROGRESO DE OBREGON 6613 469 297 951 0 2369 875] 826 367 120 339)
054 SAN SALVADOR 9295 787 740 1509 0 3521 1021 959 414 115 229)
055 SANTIAGO DE ANAYA 4226 74 366 m 0 1449 380 29 98 54 109
058 TASQUILLO 3848 1070 182 4 0 1016 278 356 143 44 283
061 TEPEAPULCO 17567 1123 654 1647 0 5638 2821 2930 1336 506] 912
065 TETEPANGO 2678 204 57 223 0 995 474 422 119 31 183
067 TEZONTEPEC DE ALDAMA 12578 1823 738 2073 0 4383 1435 1026 370 98 632)
070 TLAHUELILPAN 4797 428 215 728 0 1845 569) 428 178 63 348
074 TLAXCOAPAN 7443 585 317 1059 0 2954 869 719 332 112 496
076 TULA DE ALLENDE 29189 1944 812 2328 0 9478 4843 4411 2850 959) 1564

" DESAGREGACION PRESENTADA CON BASE EN EL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN) Y LAS CLAVES CORRESPONDEN A DICHO

EEAEQLE%ggR 21 MINERIA DEL SCIAN COMPRENDE LA PERFORACION DE POZOS PETROLEROS Y DE GAS, Y OTROS SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MINERIA

PARA FINES DEL CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA LOS OTROS SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MINERIA SE UBICARON EN EL SECTOR 21 MINERIA,

Y LA PERFORACION DE POZOS PETROLEROS Y DE GAS SE INCLUYO COMO PARTE DEL SECTOR 23 CONSTRUCCION \ \

FINCLUYE SERVICIOS DE DIRECCION DE CORPORATIVOS Y EMPRESAS, I I | |

S.M.: SALARIO MINIMO (MENSUAL) [ [ [ [ [

Fuente INEGI, 2005.

Servicios
A) Medios de comunicacion

Cada cabecera municipal de la zona de estudio cuenta con los servicios de correos, mensajeria,
telégrafos y teléfono.

En el municipio de Ixmiquilpan existe una radiodifusora local en la frecuencia de amplitud modulada que
es captada en la zona de la regién, sumadas a las estaciones de radio de la ciudad de Pachuca y
Querétaro, Qro. Asimismo, en Ixmiquilpan se cuenta con 2 repetidoras, las cuales reciben sefiales de
television de cobertura nacional que son captadas en todo el area de estudio; se cuenta también con el
servicio de Television por Cable, ademas circulan periddicos a nivel regional y de la ciudad de México.

B) Medios de transporte

El area de estudio tiene comunicacion mediante la carretera federal No. 85 la cual penetra por
Tizayuca y llega a Pachuca, atraviesa gran parte del Valle del Mezquital, pasando por Actopan,
Ixmiquilpan, Tasquillo, Zimapan y Jacala, saliendo del estado por Tamazunchale, S. L. P., siendo ésta la
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principal via de acceso a la zona. Ademas de esta carretera se cuenta con la carretera que comunica con
la ciudad de Querétaro, también se cuenta con caminos de terraceria hacia la mayoria de los poblados
existentes dentro del area.

Respecto a los medios de transporte, la zona de estudio cuenta en cada municipio con terminales de
autobus locales y foraneos (Ixmiquilpan) que ofrecen sus servicios hacia otras localidades y al interior de
la Republica, con una frecuencia de cada hora. Ademas, en cada cabecera municipal se tiene servicio de
taxis.

Q) Servicios publicos

En el &rea de estudio la energia eléctrica es proporcionada por la Comisién Federal de Electricidad,
mediante una red eléctrica que suministra la energia tanto a casas habitacion y comercios, como a los
pozos de agua potable y algunos de riego agricola. Estos servicios se proporcionan por medio de una
tensién en alta a 33 MV y 13.2 MV y en baja a 220-127 KV con una frecuencia de 60 Hz.

En lo que respecta a agua potable, su cobertura es muy deficiente, aun y cuando las cabeceras
municipales y la mayor parte de las localidades de la zona de estudio se abastecen de agua potable
procedente de pozos localizados en sus alrededores.

El sistema de alcantarillado presenta serias deficiencias, en Alfajayucan no llega siguiera al 70% y
ademas, no se realizan trabajos de limpieza y desazolves en los sistemas de drenaje. En la regién no
existen plantas de tratamiento para el tratamiento de las aguas residuales y las descargas van
directamente a fosas sépticas, arroyos y rios de la region.
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Ajacuba 96.4 94.1 81.9 4.1
Alfajayucan 91.7 91.7 52 4
El Arenal 95.6 82.1 721 44
Atitalaquia 97.8 97.3 91.8 4.2
Atotonilco de Tula 97] 87.7] 86.2 43
Cardonal 93.5) 91.3 65.6 4.2
Chapantongo 93.5 93.8 49.6) 39
Chilcuautla 95.3] 934 731 4.3
Francisco |. Madero 97.1 96.5) 86.4 4.3
Ixmiquilpan 97.2 89.6 78.4 4.2
IMixquiahuala de Juarez 97.9 94.9 911 4.2
Progreso de Obregén 96.8 96.4 93.3 4.2
San Salvador 96.4 96.8] 80.5 4.4
Santiago de Anaya 95.1 94.9 729 41
Tasquillo 94.7 91.2 70 39
Tetepango 97.7] 96.9 84.5 43
Tezontepec de Aldama 971 95.2 T7.7 4.3
Tlahuelilpan 96.9) 97.3 93.5) 44
Tlaxcoapan 98.2 98.4 92.3 4.5
Tula de Allende 97.5 89.1 88.7 39

Fuente: INEGI, 2006.

D) Centros educativos

Para atender las necesidades educativas de la zona en estudio, tanto el gobierno del estado de Hidalgo
como el Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria de Educacion Publica, tienen establecidos en
estos municipios diferentes centros, que imparten desde educacién preescolar hasta educacién media
superior.

En los municipios de mayor influencia del proyecto, se tienen las siguientes coberturas, respecto a la
disponibilidad de escuelas y su nivel académico.
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Municipio Nivel Escuelas Aulas Alumnos Docentes
Inscritos

Alfajayucan Preescolar. 34 48 494 38
Basica (Primaria). 37 63 2,758 143
Media — Bésica. 21 24 1,301 71
Media - Superior. 1 8 249 21

Ixmiquilpan Preescolar. 106 132 3,263 179
Basica (Primaria). 109 250 13,940 651
Media — Basica. 29 34 5,903 281
Media - Superior. 9 12 4,208 214
Superior. 1 10 801 18

Tasquillo Preescolar. 12 8 228 268
Basica (Primaria). 17 37 903 41
Media — Bésica. 1 6 161 142
Media — Superior.

Total 377 622 34,209 2,067

Se considera que el aspecto educativo esta cubierto eficientemente en los niveles preescolar, primaria y
secundaria, y es minima en el medio superior.

En cuanto a las condiciones fisicas en que se encuentran los centros educativos de la regién son, en
términos generales, adecuadas, construidas a base de losa de concreto en techo, paredes de tabique y
pisos de cemento.

E) Centros de salud

Con respecto al sector salud, este servicio es brindado por instituciones oficiales tales como el IMSS
Oportunidades, el ISSSTE vy la Secretaria de Salud. Ademas de este apoyo, se tiene el brindado por
médicos particulares establecidos en las cabeceras municipales. En la Regién la Cobertura del Sector
Salud es deficiente ya que solo el 12.70% de la Poblacién de Alfajayucan esta asegurado, en Ixmiquilpan
es el 19.17% y en Tasquillo es de 20.36%.

Municipio | Poblacion No Total IMSS ISSSTE | PEMEX | Otras No
Total Asggtsjra- Defensa Especific
Marina
Alfajayucan 17,018 14,616 2,161 1,758 389 14 2 241
IXmiquilpan 75,833 60,136 14,543 7,259 7,249 62 13 1,155
Tasquillo 16,648 12,775 3,389 2,102 1,269 15 6 484
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Las tasas de Natalidad en la region de los municipios de estudio, destaca Ixmiquilpan como una de las
mas altas, asi mismo, respecto a las tasas de crecimiento de la poblacién destacan los municipios de
Atitalaquia, Tlahuelilpan, Ajacuba, San Agustin Tlaxiaca, Ixmiquilpan y Chilcuautla con tasas fuertes.

Los servicios médicos en las cabeceras municipales son considerados del tipo "B", es decir que son
centros de salud urbanos o de primer nivel, en los cuales los servicios proporcionados son los siguientes:
medicina preventiva y consulta externa, urgencias, hospitalizacion permanente y partos. En el caso de
alguna especializacién o curaciones mayores, los habitantes del area son trasladados a una clinica de tipo
"A" en Pachuca, Hgo.

Aunado a lo anterior, tanto el IMSS como la Secretaria de Salud cuentan con clinicas de tipo "C",
consideradas como Centros Rurales para poblaciones dispersas localizadas en diversas comunidades de
la region, atendidas cada una por un médico y una enfermera.
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En las zonas més cercanas al sitio del proyecto se puede observar que el municipio de Ixmiquilpan es el
que cuenta con mayor infraestrctura en materia de servicios de salud, sin embargo, en Tasquillo y
Alfajayucan también se cuenta con unidades de consulta externa y casas de salud.

F) Vivienda

Del total de viviendas en la zona de estudio (32,687), aproximadamente el 78% cuenta con 3 y mas
cuartos, porcentaje que es inferior al estatal, el cual es del orden de 75.30%.

Con relacion a los materiales predominantes de viviendas, destacan principalmente techos de ladrillo,
concreto y tabique, paredes de adobe, tabique, ladrillo, block y pisos de cemento, mosaico y terrazo.
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Procesos migratorios

No nada mas en los tres municipios sino en todo el Valle del Mezquital, se da un fuerte proceso de
inmigracion hacia los E. U. A. y las principales ciudades del estado (Pachuca, Tizayuca, Tulancingo), asi
como a la ciudad de México y la ciudad de Toluca, por lo que las proyecciones de poblacion indican que la
misma tiene tendencias negativas.

Aspectos culturales y estéticos

Presencia de grupos étnicos y religiosos
Los grupos étnicos de los tres municipios corresponden a los Nahuatl y Otomi

Dentro de los tres municipios, el INEGI determind en 1990, que de los 109,499 habitantes, el 95.4%
practica la religion catdlica, el 1.5% es protestante, el 0.6% otras y el 2.5 no pertenece a ninguna.
Asimismo, por platicas con la poblacién, se tiene conocimiento que en algunas localidades del municipio
de Ixmiquilpan se tienen problemas de intolerancia religiosa.

Tradiciones culturales

En Alfajayucan el Jueves de la Ascension se festeja al sefior de la Buena Muerte (fecha movible de marzo
— abril) y hay una Feria Regional, mientras que en Ixmiquilpan se da una funcién religiosa en honor del
sefior de Jalpan, a partir del 15 de agosto y que inclusive dura hasta el 7 de septiembre. También hay una
Feria Regional.

Identificacion, localizacion y caracterizacion de recursos culturales y religiosos, identificados en el
sitio donde se ubicara el proyecto

Dentro del area del proyecto no se identificd estas actividades debido a que el proyecto pasara dentro de
zonas consideradas como ranchos y de cultivos agricolas bajo riego.

Valor del paisaje en el sitio de estudio.

El area del proyecto se ubica en una zona donde se reporta la presencia de elementos naturales que
integran un paisaje tipico de ecosistemas de zonas semiaridas, donde destacan los matorrales,
mezquitales, huizachales, pastizales inducidos y la vegetacion de galeria.

Estos tipos de vegetacién conforman un paisaje caracteristico de la regién que ha sufrido un proceso de
cambio, sustituyéndose por agroecosistemas de tipo agricola y ganadero que reducen drésticamente la
biodiversidad, introducen un proceso de deterioro del medio y suplantan un paisaje con elementos
naturales, representativos de la zona, por otro paisaje mas pobre y no tipico de este sitio.

Principales actividades productivas

Las principales actividades econdmicas en la Regién del proyecto consisten en las practicas agropecuarias,
especificamente la agricultura de riego con aguas residuales, y la ganaderia de ovinos y caprinos. Destaca la
presencia de grandes extensiones de tierras dedicadas al cultivo de alfalfa y forrajes.

IV. 2.3 Descripcion de la estructura y funcion del sistema ambiental regional
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En las Secciones de Riego 10, 11 y 12 del Mddulo de Riego No. 1, en donde se consolidaran las 7,642.4 ha
con riego, es notable la ausencia de los tipos de vegetacién arriba mencionados. La vegetacidn natural en este
sitio fue eliminada hace mas de 50 afios, cuando se abrieron al cultivo de la alfalfa, por lo que no existen
elementos floristicos originales.

Existen centros de poblacién importantes entre los que destacan la ciudad de Ixmiquilpan, Tasquillo y
Alfajayucan, ademas de centros de poblacion ejidal y rancherias. Se cuenta con sistemas de redes de
caminos e infraestructura carretera que permite un flujo dinamico y el desarrollo de actividades econdmicas
importantes en la Region, asi como los servicios publicos basicos y actividades econémicas en el ramo de la
agricultura de riego con aguas residuales, de alfalfa, maiz, frijol, y algunas hortalizas. Asimismo, la ganaderia
de ovinos, caprinos y bovinos (leche), ocupa un renglon importante en la economia de la Regidn.

IV. 2.4 Andlisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas

Como ya fue mencionado, el componente ecolégico en donde se construira la Presa corresponde a un
mosaico compuesto por un matorral crassicaule, pastizal inducido y vegetacion de galeria, asi como
agricultura de riego (alfalfa). Hay variedad de especies floristicas y faunisticas tipicas de la zona y sin especies
contenidas en la NOM — 059-SEMARNAT — 1994. El relieve es fuertemente ondulado, con pendientes que van
de 15 al 35%, y el suelo corresponde a los tipos de feozem calcarico y haplico, fluvisol calcico, mientras que el
area por beneficiar con el riego se encuentra afectado en la mayoria de sus elementos, destacando la
ausencia de elementos de flora y fauna silvestre, presentdndose una baja diversidad especifica y por ende
genética y de ecosistemas; la calidad de los suelos y las aguas superficiales y subterraneas se encuentran
afectados por el manejo propio de las practicas de la agricultura de riego con aguas residuales.

IV. 3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL REGIONAL

La regién en donde se ubica el proyecto de construccidén de la presa presenta una buena biodiversidad
asociada a la variedad de flora y fauna, lo cual refleja la existencia de los diferentes tipos de vegetacion
mencionados , constituyendo ecosistemas con buena riqueza biologica, alli donde adin no han sido alterados
por la actividad del hombre (Parte Norte del Sitio de la Presa).

Sin embargo, en sus alrededores y zona de influencia, asi como la zona de riego, ya ha sido alterada por la
construccion de un pequefio vaso de almacenamiento de 11.4 ha de embalse (Presa el Yathe o Yathecito), y
es notable que el establecimiento de agroecosistemas desde principios del siglo pasado han sido la causa
principal del deterioro del paisaje y la desaparicion de los diversos tipos de vegetacion originales.

Los elementos suelo, agua y aire también han sufrido el impacto de las actividades humanas practicadas en el
uso y manejo de los suelos en esta zona, especificamente las actividades agropecuarias.

Respecto al componente econémico, la generacion de ingresos por concepto de las actividades
agropecuarias, y la ocupacion o empleo en la prestacién de servicios, se observa que contribuyen como
alternativas para el mejoramiento econdmico de las comunidades asentadas en la regién del proyecto.

El componente social presenta rezagos, ya que analizando la evolucién de éste, se puede apreciar que el
proceso de mejoramiento social de las comunidades en la Region no ha tenido la velocidad requerida, por lo
que es indispensable el desarrollo de obras de infraestructura y servicios, o la ampliacién o expansion de
algunas existentes, que den como resultado un mejor nivel de vida.
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IV. 4 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS PROCESOS DE CAMBIO EN EL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

Se prevé una disminucidn progresiva de las dreas con vegetacion original caracteristica de la Region, por el
incremento en las practicas de desmonte y cambio de uso hacia las actividades agropecuarias, o cual
ocasionaré la pérdida de biodiversidad y la degradacion de los ecosistemas.

Sin embargo, no se debe olvidar que desde hace muchos afios, la cubierta vegetal de la zona aledafia y de
influencia al sitio de proyecto fue sustituida para dar paso a actividades agropecuarias mediante el uso de
aguas residuales para el riego, por lo que la pérdida de la cubierta vegetal ya ocasiono alteracion en los
procesos normales de desarrollo de los suelos y del ciclo hidrologico en la Regidn, con la consecuente erosién
hidrica y edlica de los suelos y la disminucion de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas por
efectos de contaminacion, alterandose también la calidad del paisaje natural.

IV. 5 CONSTRUCCION DE ESCENARIOS FUTUROS

En el corto plazo se prevé un aumento en el deterioro de la calidad ambiental en la zona de construccion de la
presa.

Habra un aumento en la generacion de empleos temporales por la construccidn y operacion de la presa, los
cuales, sin embargo, no seran suficientes para cubrir las necesidades crecientes de la Region.

En el mediano plazo se considera que aumentara la apertura de tierras a las actividades agropecuarias,
aumentando los volumenes de productos agricolas, por lo que seguird perdiéndose la biodiversidad de la
Region y aumentara el deterioro de la calidad de los suelos, aguas superficiales, subterraneas y aire. Se prevé
el desarrollo de tecnologias que eleven la produccién agropecuaria y el de asistencia técnica, asi como un
mejoramiento en el nivel de vida de la comunidad por la disponibilidad de servicios publicos indispensables
para ello.

A largo plazo, se espera que se intensifiquen las practicas agropecuarias tendientes a elevar los rendimientos
a fin de alcanzar una mayor produccion, con lo que habrd una mayor degradacién en la calidad de los
elementos del suelo, agua y aire, asi como un aumento de la poblacion urbana, que demandara mayores
servicios publicos. Se espera un incremento en las actividades del sector secundario y terciario en la Region.
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V. IDENTIFICACION, pESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y SINERGICO DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

V.1 IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL.

V.1.1 Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Para construir el escenario modificado por el proyecto, consideraremos la misma metodologia usada, de tal
forma que los resultados sean comparables lo que permitira identificar las acciones que pudieran generar
desequilibrios ecologicos que por su magnitud e importancia provocarian dafios permanentes al ambiente y/o
contribuirian en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Como ya se menciono, en la zona de proyecto se encuentra un pequefio embalse de 11.4 ha, que durante
su construccidn sufrio la desaparicion de vegetacion en el area de embalse; se desconoce si antes de su
construccién se realizo algun estudio de impacto ambiental, pero es indudable que la zona fue alterada,
produciendo varios impactos acumulativos y residuales, por lo que se considera que al desarrollarse el
proyecto se modifiquen ligeramente las condiciones actuales del componente ecoldgico, especificamente
los elementos agua superficial y subterrénea, aire, suelo, flora y fauna, ya que al construirse la presa el
flujo laminar normal sera afectado en su curso. Igualmente, se prevé la afectacién sobre la calidad de las
aguas subterraneas por la presencia de agroquimicos que por infiltracion alcancen el manto freatico.

El elemento aire, se vera ligeramente modificado por un aumento en la humedad relativa del mismo
debido a la presencia de una lamina de agua en las tierras agricolas de riego, a partir de la cual, por
evapotranspiracion, se adicionara humedad a la atmdsfera.

Con relacién al suelo, esté sera removido y sustituido por un sistema de canales, bordos, drenes y manejo
agricola, aunque el suelo actual se encuentra ya impactado por las actividades agropecuarias desde hace
50 afios que se iniciaron estas practicas en el sitio de proyecto.

Con relacion a la flora nativa y la fauna asociada, sera removida definitivamente del area de la presa, y se
encuentra practicamente ausente en el sitio del sistema agricola, por lo que no se prevén afectaciones
fuertes.

En el sitio de construccion de la presa el paisaje natural se verd modificado por la introduccién de
elementos artificiales que sustituiran a los elementos naturales biolégicos.

El ambiente socioeconémico se considera sera modificado con la generacién de servicios basicos que
ayudaran a mejorar el nivel de vida de los empleados, con la generacién de empleos temporales y
permanentes, en las diferentes etapas del proyecto, significando una alternativa para aumentar los
ingresos de las familias involucradas e inyectando dinamismo a la economia del rea del proyecto y su
zona de influencia.

En el escenario propuesto mas adelante se consideran las variables ambientales importantes desde el punto
de vista antropogénico, las cuales involucran los cambios en: Clima, Geologia y Geomorfologia, Uso de
Suelo/Edafologia, Hidrologia Superficial, Hidrologia Subterranea, Calidad del Agua, Vegetacion, Fauna,
Habitats, Comunidades Indigenas, Demografia, indice de pobreza, Salud, Educacién, Cultura, Vivienda,
Urbanizacion, Empleo, Sector primario, Sector secundario, Sector terciario. En algunos de los aspectos
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considerados, los cambios seran benéficos (desde el punto de vista de desarrollo socio-econdémico) pero
implican un costo ambiental que debe ser ponderado, considerando si el sistema afectado puede ser restituido
de manera parcial mediante medidas de mitigacion y compensacion.

La siguiente tabla describe los probables escenarios que se presentaran en el entorno con la realizacion del
proyecto:

Escenarios ambientales de las obras proyectadas

Claves de interpretacion de la Tabla

- Estado Critico. Describe situaciones que no cumplen con las condiciones naturales, minimas o estandar. Requieren de programas de
atencion urgente. Generalmente no se dispone de recursos econémicos y humanos para su aplicacion.

Estado de Transicion. Describe las condiciones que se encuentran en valores aceptables, pueden ser mejoradas, sin embargo hay
MS que impiden su mejora.

* Estado Optimo. Describe las condiciones deseables o naturales, generalmente requiere de politicas de proteccion, ya que por su alto valor
son objeto de especulacion, corrupcion y saqueo.

V.1.2 Identificacién y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

Todas las actividades del proyecto tendran un efecto en el entorno, en mayor o0 menor medida. Esto es
patente desde el proceso conceptual del proyecto, que por si solo ha generado expectativa en la sociedad
hidalguense, a pesar de estar sustentado en compromisos oficiales.

Asi mismo los estudios previos de factibilidad técnica y econémica han tenido efectos similares, aln
cuando el medio fisico no ha sido modificado. Los registros de experiencias internacionales y nacionales
en este tipo de proyectos hidraulicos, apoyan la anterior tesis. Esto da pauta a ser cautelosos y no pasar
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por alto actividades del proyecto que puedan presentar cambios significativos en el medio. Esto no
significa que sea necesario desmenuzar el proyecto en un sinfin de elementos unitarios.

Una buena alternativa de identificacion y descripcion es integrar actividades similares y homologar los
efectos al ambiente a pesar de que para algunas no aplique. Ejemplo: los vehiculos de transporte y la
maquinaria de construccion, son equipos de combustién interna, sin embargo, la norma oficial mexicana
no regula la emisién de los gases de combustion de la maquinaria de construccion por excepcion, caso
contrario a los vehiculos de transporte de material.

Para encontrar un esquema representativo de las actividades del proyecto, es también necesario
establecer la sucesion logica y cronoldgica de las mismas, de tal forma que se identifiquen aquellos
efectos que se presentan constantemente y se establezcan como generados por el proyecto de una forma
general (ejemplo: la generacion de empleos).

También es conveniente agrupar las actividades de una forma dinamica, cuando estas producen efectos
similares o equivalentes. Esto es Util ya que como parte del procedimiento para el desarrollo de un estudio
de evaluacion de impacto ambiental, se requiere presentar las medidas de mitigacion

Fuera de situaciones extraordinarias (ejemplo: encontrar vestigios arqueoldgicos durante una excavacion),
las actividades de un proyecto, generalmente se llevan a cabo cumpliendo con los programas establecidos
y de ser posible se realizan antes de lo programado, por lo que es conveniente enunciar los efectos de las
actividades del proyecto como permanentes.

Antes de identificar los efectos al ambiente de un proyecto y sus actividades, es necesario identificar de
manera analoga los elementos naturales que seran afectados, basados en un inventario ambiental,
considerando los siguientes factores:
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AIRE AIRE, CALIDAD

AGUA, DISFOMIBILIDAD

AGUA, CONSUMOD

AGUA, CALIDAD

FISICOS AGUA. PROPIEDADES FISICOGUIMICAS
SUELD, CALIDAD

SUELD, PROPIECADES FISICCQUIMICAS
SUELD, EROSION

SUELD, PROPIEDADES MECANICAS
FLORA, DWERSIDAD DE ESFECIES
FLORA, DENSIDAD, DISTRIBUCION
FLORA ASOCIATIONES

FLORA, ABUNDANCIA

FLORA, INTRCOUGCCION DE ESPECIES

A GUA

FACTORES
MATURALES FAUNA_DIVERSIDAD OF ESPECIES
EIDLOGIZOE FAUNA, DENSIDAD, DISTRISUCION,
ASOCIACIONES
AU FAUNA_ASUNDARCIA
FAUNA, INTRODUCCION DE ESPECIES
FAUNA, AREAS ESPECIALES DE
APAREAMIENTD, REPRODUCCION, CRIANZA,
ALIMENTACION, DESCANED, MIGRACION
CLIMA, TEMPERATURA
CLIMA CLIMA, HUMEDAD
CLIMA,_EXPOSICION AL VIENTC
AMBIEMTALES PAIZAJE, ESTETICA
A PAISAJE, CONTINUIDAD O INTEGRACION
PAIZAJE, RUIDD
PAISAJE, CALIDAD LUMINICA
- CULTURALES, EDUCACION
CULTURALES
~ CULTURALES, USDS Y COSTUMBRES
DEMCGRAFICOS, TASA DE CRECIMIENTC
DEMOGRAFICOS [DEMOGRAFICOS, FEMOMENDS
SOCIALES 5 FE 3
- = MIGRATORICS
BIENESTAR, SALUD
EIENESTAR BIEMESTAR, ENTRETEMIMIENTD ¥
FACTORES CONVIVENTIA
[T - 3 = ¥
SOCIDECONOMICOS P EMFLED, DIRECTD

EMPLEC, INDIRECTC

INFRAESTRUCTURA, DEMAMNDA DE
INFRAEETRUCTURA |SERVICIOS

INFRAESTRUCTURA, CALIDAD
PRODUCTIVIDAD, PRIMARIA
PROCUCTIVIDAD |PRODUCTIVIDAD, SECUNDARIA
PRODUCTIVIDAD, TERCIARIA

ECONOMICOS

En general, se parte de una lista genérica de factores ambientales, como la presentada en la Tabla
anterior, que es esta basada en diferentes metodologias de evaluacion de impacto ambiental.

Se pueden destacar aquellos factores ambientales particulares relevantes que para el caso de este
estudio, serén los siguientes:

e Poblaciones beneficiadas por el proyecto. Cobertura de las proyecciones de demanda de agua
de uso en riego agricola.

o Poblaciones establecidas en el area inundable del embalse. Planes de desarrollo, politica,
indemnizaciones, arraigo comunitario, descontento social, bienestar social, factores culturales,
ubicacién, adquisicidn y dotacion de servicios de los nuevos asentamientos, dinamica
poblacional.

e \Vegetacion natural. Eliminacion de vegetacion y desplazamiento y/o eliminacién de fauna
natural, pérdida de servicios ambientales en la cuenca cedente.

e Suelo. Explotacion de bancos de material, cambio de uso del suelo en la zona del embalse.

o (alidad del agua. Propiedades fisicoquimicas del agua en el embalse y su uso en riego agricola
aguas abajo.
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¢ Hidrologia superficial. Barrera fisica. Cambios aguas abajo de la cortina.

e Actividad econdémica. Modificacion de las actividades econdémicas de subsistencia y las
relacionadas con oficios tradicionales, tradiciones y costumbres.

e Empleo. Generaciéon temporal directa de empleo, generacion indirecta residual (la que
permanecera después iniciado y terminado el proyecto).

o Demografia. Efectos sociales positivos y negativos en la dinamica poblacional y en las
economias de la regién.

e Microclima. Alteracién de los ciclos naturales de variaciéon del caudal y los procesos que
dependen de ellos.

Causa (Fuentes de cambio)

Perturbaciones y cambios ocasionados

Efectos en la estructura y funcionamiento del sistema

CUUTONTRICIOT ST PToToveTeS—y

etapa de planeacién, estudios

complementarios, ingenieria de
.

datall dicaia dal

Expectativa e incertidumbre social

Descontento social, especulacién y usura, desinformacion, sabotaje y
chantaje politico

Reubicacién de comunidades

No aplica

No aplica

Mantenimiento del sistema

Gastos fijos de operacion

Garantia del abasto de agua para riego a los modulos de la zona de riego.

Trasvase del recurso agua a partir
del embalse de la presa Endho

Disminucion del gasto que escurre en el rio Tula durante la
temporada de lluvias por el derrame de la presa Endho.

Cobertura de las proyecciones de demanda de los modulos de riego ya
existentes.

Posibilidad de recarga de los acuiferos

Coadyuva al desarrollo de las localidades beneficiadas

Replanteamientos del balance hidraulico
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Causa (Fuentes de cambio)

Perturbaciones y cambios ocasionados

Efectos en la estructura y funcionamiento del sistema

Obras civiles (Construccion de la
presa, diques, linea de
interconexion, lineas eléctricas,
caminos de acceso)

Generacion de empleo temporal

Generacion de empleo indirecto residual

Incremento del PEA, bienestar social, competencia laboral, activacion del
sector primario y secundario, incremento de la poblacion flotante

Afectaciones a la propiedad por rehabilitacion de caminos
de acceso, lineas eléctricas

Ampliacién y apertura de los derechos de via, inconformidad de propietarios

Consumo de agua

Explotacion de bancos de material

Consumo de energéticos

Uso de recursos y avance de obra

Campamentos

Generacion de residuos solidos

Contaminacion puntual

Generacion de residuos

Demanda de sitios

Contaminacion de suelo

Plantas de concreto

Generacion de agua residual, mermas de concreto, lodos y finos.

Movimiento vehicular y de maquinaria

Emision de partiuclas, gases de combustion, intensificacion del transito en
caminos y emision de ruido.

Manejo de Explosivos

Riesgo ambiental y generacion de ruidos.

Proceso de almacenamiento en el
embalse

Desmonte dentro del embalse

Eliminacion de especies de vegetacion dentro del embalse

Redistribucion de especies de la vegetacion en las inmediaciones del
embalse

Desplazamiento y/o eliminacion de especies de fauna silvestre

Pérdida y establecimiento de nuevos servicios ambientales

Perturbacion y pérdida de especies de vegetacion que
dependen del régimen fluvial.

Favorecimiento de especies acuéaticas que dependen del régimen lacustre

Favorecimiento de especies de fauna acuéticas que dependen del régimen
lacustre

Pérdida de habitats en el area del embalse y aguas debajo
de la cortina

Favorecimiento de nuevos habitats

Perdida de uso de suelo actual

Perdida de suelo dentro del embalse, oportunidad para el paprovechamiento
intensivo de bancos de material que quedan dentro del embalse.

Generacion temporal directa de empleo

Generacion indirecta residual de empleo

Incremento del PEA, bienestar social, competencia laboral, activacion del
sector primario y secundario, incremento de la poblacion flotante

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del agua en el
area del embalse y aguas debajo de la cortina

Variacion de temperatura, concentraciones de solidos, DBO, pH, gases
disueltos, eutroficacion y perturbacion del habitat de especies de vegetacion
y fauna aguas abajo.

Alteracion de ciclos de variacion de caudales

Perturbacion de los ciclos biologicos y variacién de caudal

Cambio del microclima

Cambio de la humedad, patrones de viento, evaporacion, régimen de lluvias,
favorecimiento de especies de flora y fauna ajenas a las originales.

Barrera geografica

Aislamiento de territorios

Operacion de la presa

Aprovechamiento no consuntivo del embalse

Nuevos usos potenciales en la zona federal , actividades de recreacion en la
misma.

Azolvamiento

Perdida de capacidad, incremento en el mantenimiento del canal de
interconexion y la zona de riego, cambios de la calidad del agua aguas abajo
de la cortina.

Usos clandestinos no autorizados

Posible contaminacion del agua y bajo rendimiento.
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V. 1.3 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema ambiental
regional.

TIPO DE
FACTOR AMBIENTAL ESTATUS EN EL SITIO DEL PROYECTO AFECTACION POR
EL PROYECTO

AIRE Buena calidad, condiciones de dispersion naturales +

Contaminada, la CONAGUA ha catalogado la calidad del agua _
AGUA ) ) . =

del rio alfajayucan con un indice de 20 a 50.
SUELO Uso agricola y pecuario -
FLORA Vegetacion natural X
FAUNA Fauna natural X
CLIMA Poco alterado +
CULTURALES Tradicionales, dominados por fiestas religiosas principalmente X
DEMOGRAFICOS Indices de crecimiento negativos +
BIENESTAR SOCIAL Indice .de popreza, se observa que la calidad de via esta bajo +

la media nacional
EMPLEO Oferta de empleo temporal y residual al momento de operar el +

proyecto
INFRAESTRUCTURA Hidraulica y urbana, se presentan deficiencias +
PRODUCTIVIDAD Se observa un rendimiento medio en productividad +

Claves. = sin cambio; + afectacion positiva; - afectacion negativa; x incertidumbre en el efecto.

V.2 TECNICAS PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
La identificacion de los impactos implica:

- Conocer el Proyecto y sus alternativas

- Conocer el Medio en que se desarrollara

- Establecer la relacion entre ellos

Por lo cual se analizd el Proyecto y se han identificado las acciones susceptibles de producir impactos.
Para analizar el Proyecto se diferenciaron las fases previas a la informacién publica, de las fases de
construccién, explotacion, mantenimiento y, en su caso, clausura, cese o desmantelamiento de la
actividad.
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Se han efectuado diferentes comparaciones de las metodologias de impacto ambiental partiendo de
criterios predeterminados. Canter (1977), Dickert, Drobny y Smith, Warner, han efectuado analisis
comparativos de las metodologias de evaluaciéon de impacto ambiental (XIl). En cada uno de estos
estudios se determinaron criterios para agrupar las metodologias y compararlas. De estas comparaciones,
la mas utilizada es la propuesta por Dickert (1974) quién considero tres funciones analiticas asociadas con
la evaluacion del impacto ambiental: identificacion, prediccion y evaluacion.

Métodos de identificacién. Los métodos de identificacion de los impactos ambientales pueden ayudar en la
especificacion del rango de impactos que pueden ocurrir, incluyendo sus dimensiones espaciales v el
periodo de tiempo.

Generalmente los métodos de identificacion responden las preguntas concernientes a las acciones del
proyecto y a los elementos del ambiente que pueden ser afectados por estas acciones. Dickert sefiald dos
tipos de métodos de identificacion: las listas de verificacion y las matrices/redes.

Comparacion de métodos de evaluacion de 1A
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X= Potencial uso directo para la actividad. Fuente: Carter 1998, modificado.

Las listas de verificacidén contienen factores ambientales que necesitan ser incluidos en la evaluacién de
los impactos de diferentes alternativas. Una matriz es una lista de verificacion bidimensional que identifica
varios tipos de acciones del proyecto y su impacto potencial sobre los elementos del ambiente.

Las redes causa-efecto enfatizan las interrelaciones entre los componentes ambientales afectados.

Métodos de prediccion. Las metodologias predictivas involucran una mayor aplicacion de tecnologia. Esta
area de analisis de impacto es la menos desarrollada en términos de las metodologias especificas que
pueden ser directamente aplicadas en evaluaciones de impacto ambiental. Las metodologias predictivas
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se emplean en la evaluacion de los impactos de la calidad del aire, de la calidad del agua y del ruido, a
partir del disefio de modelos de simulacién para casos especificos. Actualmente los métodos predictivos
cuantitativos para los ambientes biol6gico, cultural y socioeconémico estan poco desarrollados.

Métodos de Evaluacion. Los métodos asociados con la evaluacion incluyen el Sistema de Evaluacion
Ambiental de Batelle Columbus (1972) y la Matriz desarrollada por la Universidad de Georgia (Odum,
1971) El principal resultado de estos métodos es la conformaciéon de un conjunto de indicadores de
impacto ambiental para cada una de las alternativas, las cuales pueden ser comparadas sobre una base
comdn.

Para la realizacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se utilizaron:
e Opinién de Expertos
e Revision de literatura
e Las matrices de cribado
¢ Montaje de fotografias
¢ Modelaje cualitativo (conceptual)
e Construccion de escenarios
e Superposicion grafica de planos

Estas técnicas se utilizaron con la finalidad de identificar los posibles efectos adversos que el desarrollo de
las actividades del proyecto puedan tener sobre los factores y atributos del ambiente, a fin de estar en
posibilidad de intervenir en la toma de decisiones sobre su implementacién y operacion, con el objeto de
que dichos impactos o efectos adversos al ambiente se presenten en la menor medida posible, logrando
con ello el maximo aprovechamiento de los recursos de que se dispone en el &rea para su ejecucion.

Por lo anterior, de manera integrada, se puede decir que en la presente Manifestacion, se aplicd una
metodologia de las denominadas como Ad Hoc.

En el presente documento ya han sido presentados los aspectos relativos mas sobresalientes, tanto a la
descripcién de las obras a ser ejecutadas, como a los factores o atributos ambientales que pueden ser
afectados por éstas.

Por lo anterior, se procedera a realizar el anlisis de las interacciones entre ambos, para lo cual, como ha
sido sefialado, se utilizara el sistema de matrices de cribado (Matriz de Leopold Modificada) en donde por
un lado se establecen las actividades del proyecto dentro de sus fases de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y actividades futuras relacionadas, por el otro se localizan los
componentes del ambiente y sus factores asociados, que puedan registrar impactos derivados de la
ejecucion de las obras.

Dichas matrices también incluyen el desglose y definicion de cada una de las actividades de la ejecucion
del proyecto y/o de los factores o atributos del ambiente susceptible de ser afectados por éstas.

Asi, las matrices permitiran el analisis tanto de una actividad del proyecto en particular sobre cada uno de
los factores y/o atributos del ambiente analizados, asi como la identificacion de aquellos que registran un
mayor efecto por parte de alguna de las actividades involucradas en la implementacién del proyecto.
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Principales ventajas y desventajas de algunos métodos de identificacién de impactos
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V. 2.1. Identificacion de impactos
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V.2.2 Seleccion y descripcion de los impactos significativos

Para la seleccion de los impactos significativos se consideraron los factores ambientales afectados que
requeririan de medidas de mitigacion cuya aplicacién seria de mayor atencién con programas de
seguimiento especificos y principalmente relacionados con los intereses de las comunidades afectadas
por el area del embalse.

Uno de los criterios asumidos para tal consideracién, es que la informacion compilada en el presente
informe, indica que no hay argumentos legales o técnicos que indiquen que el proyecto representa un
riesgo ambientalmente, sin embargo, cabe aclarar que, como toda actividad de caracter antropogénico, es
inevitable perturbar sistemas naturalmente equilibrados y que toda previsién asumida puede o no ser
incompleta.

En este orden de ideas, se evaluaron los impactos ambientales negativos que puede generar el proyecto,
llegando a las siguientes conclusiones:

1. Durante el proceso de almacenamiento del caudal en el embalse se tiene un efecto negativo en el
factor ambiental agua (Drenaje).

2. Durante la construccién de las obras civiles (presa, canal de interconexion) habra un efecto
negativo en el factor ambiental agua (Drenaje).

3. Durante la construccion de las obras civiles (presa, canal de interconexion) habra un efecto
negativo en el factor ambiental suelo (Uso del suelo).

4, Durante la construccién de las obras civiles (presa, canal de interconexion) habra un efecto
negativo en el factor ambiental suelo (Vulnerabilidad a erosion).

5. Durante la construccién de las obras civiles (presa, canal de interconexion) habra un efecto
negativo en el factor ambiental poblacién (Movimientos sociales).

6. En la etapa de Planeacidn, ingenieria de detalle y proyecto ejecutivo se puede generar un efecto
negativo en el factor ambiental poblacién (Movimientos sociales).

7. Durante la construccion de las obras civiles (presa, canal de interconexidn) habra un efecto
negativo en el factor ambiental fauna terrestre (Especies de interés).

8. Durante el proceso de almacenamiento del caudal en la presa, se tiene un efecto negativo en el
factor ambiental vegetacién terrestre (Diversidad).

9. Durante el proceso de almacenamiento del caudal en en la presa se tiene un efecto negativo en
el factor ambiental fauna terrestre (Diversidad).

10. Durante la construccidén de las obras civiles (presa,) habra un efecto negativo en el factor
ambiental fauna acuatica (Diversidad).

1. Durante la construccidn de las obras civiles (presa, canal de interconexidn) habra un efecto
negativo en el factor ambiental poblacién (Cultura).

12. Durante la construccion de las obras civiles (presa, canal de interconexidn) habra un efecto
negativo en el factor ambiental fauna terrestre (Diversidad).

13. Durante la construccidn de las obras civiles (presa, canal de interconexidn) habra un efecto
negativo en el factor ambiental vegetacién terrestre (Diversidad).
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14.

15.

16.

17.

18.

Al reubicar a las comunidades del area inundable del embalse se tendra la posibilidad de un
efecto negativo en el factor ambiental agua (Disponibilidad).

Durante la construccion de las obras civiles (presa, canal de interconexidn) habra un efecto
negativo en el factor ambiental suelo (Calidad del suelo).

Durante la construccion de las obras civiles (presa, canal de interconexidn) habra un efecto
negativo en el factor ambiental suelo (Relieve).

Durante la construccion de las obras civiles (presa, canal de interconexidn) habra un efecto
negativo en el factor ambiental atmosfera (Ruido).

Durante la construccion de las obras civiles (presa, canal de interconexién) habra un efecto
negativo en el factor ambiental atmosfera (Calidad del aire).

Para la evaluacion del impacto ambiental del presente proyecto, no se considerd hacer un balance simple
en base a la cantidad de impactos ambientales positivos vs. los impactos negativos.

No obstante lo anterior, se mencionaran de manera enunciativa los impactos positivos del proyecto, ya
que es necesario destacar que los aspectos sociales, y sobre todo la reubicacion de las comunidades
afectadas, tienen un peso muy importante en la realizacién de proyecto, independientemente de que los
resultados del estudio técnico realizado hasta la fecha (proyecto ejecutivo), indica la viabilidad técnica del
proyecto.

Los impactos positivos del proyecto son:

1.

10.

Durante el almacenamiento de la presa tiene un efecto positivo en el factor ambiental agua
(Calidad).

Durante la operacion de la presa tiene un efecto positivo en el factor ambiental agua (Calidad).

Durante el proceso de almacenamiento se tiene un efecto positivo en el factor ambiental fauna
acuética (Diversidad).

Durante el proceso de almacenamiento se tiene un efecto positivo en el factor ambiental suelo
(Uso del suelo).

Durante el proceso de almacenamiento se tiene un efecto positivo en el factor ambiental paisaje
(Estética).

Durante el proceso de almacenamiento se tiene un efecto positivo en el factor ambiental
atmosfera (Calidad del aire).

La actividad de Obras civiles (presa, canal de interconexién) se tiene un efecto positivo en el
factor ambiental empleo (Poblacion Econdmicamente Activa).

Durante el proceso de almacenamiento se tiene un efecto positivo en el factor ambiental
vegetacion acuatica (Diversidad).

La actividad de Mantenimiento del sistema tiene un efecto positivo en el factor ambiental agua
(Calidad).

La actividad de Mantenimiento del sistema tiene un efecto positivo en el factor ambiental agua
(Disponibilidad).

209



11. Durante el proceso de almacenamiento se tiene un efecto positivo en el factor ambiental suelo
(Vulnerabilidad a erosion).

12. Durante el proceso de almacenamiento se tiene un efecto positivo en el factor ambiental clima
(Microclima).

13. La actividad de Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto positivo en el factor
ambiental paisaje (Estética).

14. La actividad de Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto positivo en el factor
ambiental poblacién (Calidad de vida).

V.2.3 Evaluacion de los impactos ambientales

Considerando lo anterior se determind que de los 32 impactos detectados en la matriz de identificacion de
impactos ambientales, 18 tienen un efecto negativo para el entorno en diferentes grados y 14 son
positivos y representan un beneficio en cualquier forma en términos ambientales.

De los impactos negativos 7 tienen valores de importancia y magnitud que representan una significancia
de orden regional y 11 son poco significativos.

Esto puede ser interpretado de varias formas. Para efectos del presente estudio se analizaran las
relaciones de los impactos detectados en funcion de tres niveles de influencia.

Nivel bajo o puntual. Establece un ambito de influencia que no rebasa la escala de decenas de metros.
Para los impactos negativos, la escala que puede llegar a afectar indica que puede ser prevenido y/o
mitigado por procedimientos previamente establecidos y por lo general no representa un riesgo ambiental,
sin embargo, se incurre en incumplimientos reglamentarios y de normas ambientales. Tienen el caracter
de reversibles, ya que por lo regular existen técnicas de remediacion con buenos resultados y sin efectos
residuales adversos.

En algunas ocasiones, cuando hay reincidencia o negligencia por parte de los responsables de la
ejecucion del proyecto, este tipo de impactos forman secuencias o cadenas y sus efectos sumados tienen
un caracter sinérgico.

Nivel medio o local. En este nivel, la escala del efecto ambiental puede alcanzar el orden de cientos de
metros. En general los efectos son reversibles cuando se atienden de inmediato a través de un equipo
profesional especializado. Para su solucién satisfactoria, requieren de tiempos mayores por el seguimiento
mediante programas de vigilancia y campafias de monitoreo que demandan una gestién ambiental
rigurosa. Las medidas pueden ser de mitigacion o incluir medidas de compensacién, dependiendo del
factor ambiental afectado.

En funcién de la capacidad de amortiguamiento del medio, estos impactos pueden ser reversibles, pero en
general habra efectos residuales, que se manifestaran por fenémenos de acumulacion, concentracién,
migracion de contaminantes, difusion, efc.

Nivel alto o regional. Cuando se determina que un impacto alcanza este nivel, se presume que hay un
medio a través del cual el impacto alcanzara la escala de miles de metros, su efecto sera de una
permanencia que puede variar de acuerdo a la intensidad con que se presente el impacto y las medidas
de mitigacién invariablemente, no tendrén la capacidad de evitar efectos residuales, por lo que se
requerira de un monitoreo constante de control, aplicando medidas complementarias de mitigacion.
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Cuando se involucran recursos naturales se requiere de campafias de rescate y reubicacion de elementos
naturales que seran afectados de manera directa e indirecta. Estos impactos son generalmente
irreversibles dado el alcance que tienen. En aspectos sociales y culturales, estos impactos afectan a
comunidades enteras, pueden presentar efectos de transculturizacion, sin embargo pueden, al mismo
tiempo, generar desarrollo en las comunidades.
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Matriz de evaluacién de impactos ambientales negativos
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DESCRIPCION DE IMPACTOS

1.

10.

1.

12.
13.

La actividad de almacenamiento tiene un efecto negativo en el factor ambiental agua (Drenaje).
Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto significativo.

El almacenamiento del caudal en al presa tiene un efecto negativo en el factor ambiental
vegetacion terrestre (Diversidad). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un
impacto significativo.

Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
agua (Drenaje). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto
significativo.

El almacenamiento del caudal en la presa tiene un efecto negativo en el factor ambiental fauna
terrestre (Diversidad). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto poco
significativo
Las Obras civiles (presa, canal de interconexién) tienen un efecto negativo en el factor ambiental
suelo (Uso del suelo). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto
significativo.

Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
suelo (Vulnerabilidad a erosion). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un
impacto significativo.

Las Obras civiles (presa, canal de interconexiédn) tienen un efecto negativo en el factor ambiental
poblacién (Movimientos sociales). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un
impacto significativo.

Las actividades de Planeacidn, ingenieria de detalle y proyecto ejecutivo tiene un efecto negativo
en el factor ambiental poblacién (Movimientos sociales). Por su valor de importancia y magnitud,
se clasifica como un impacto significativo.

Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
fauna acuética (Diversidad). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto
significativo.

Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
vegetacion acuatica (Diversidad). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un
impacto significativo.

Las Obras civiles (presa, canal de interconexiédn) tienen un efecto negativo en el factor ambiental
fauna terrestre (Especies de interés). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como
un impacto poco significativo

Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto poco significativo

Las Obras civiles (presa, canal de interconexién)) tienen un efecto negativo en el factor ambiental
poblacién (Cultura). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto poco
significativo
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14. Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
fauna terrestre (Diversidad). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto
poco significativo

15. Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tienen un efecto negativo en el factor ambiental
vegetacion terrestre (Diversidad). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un
impacto poco significativo.

16. Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
suelo (Calidad del suelo). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto
poco significativo

17. Las QObras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
suelo (Relieve). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto poco
significativo

18. Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
atmésfera (Ruido). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un impacto poco
significativo

19. Las Obras civiles (presa, canal de interconexion) tiene un efecto negativo en el factor ambiental
atmosfera (Calidad del aire). Por su valor de importancia y magnitud, se clasifica como un
impacto poco significativo.

Delimitacion del area de influencia

Para la determinacion del area de influencia se consideré la definicion del Programa Nacional Hidraulico,
que establece que deben de considerarse a las cuencas hidrologicas como unidades de manejo y gestion.

Esto no se contrapone a lo establecido en las guias de impacto ambiental.

En el caso del proyecto Presa El Yathé, se involucra el aprovechamiento de las aguas excedentes de la
presa Endho a través del canal del centro, con objeto de onsolidar la zona de riego ya existente en el
Distrito de Riego 100-Alfajayucan, por lo tanto el proyecto se ubica en al cuenca del rio Tula.

Dicha cuencafue considerada en el desarrollo del presente estudio.

El area de influencia, puede ser establecida en dos dimisiones al considerar los costos (impactos) y
beneficios (factores de desarrollo) ambientales de la construccion de la Presa El Yathé.

Los costos ambientales se presentan en la zona del embalse, estos impactos se circunscriben a la
subcuenca del rio Alfajayucan, asi como aguas abajo de la ubicacién de la presa. La economia dentro de
esta zona es basicamente agropecuaria, con algunas zonas tecnificadas, en donde el recurso hidrico
representa un problema por no haber la disponibilidad suficiente para este uso.

Existe una industrializacion poco desarrollada. El ordenamiento territorial de los municipios y la
planificacion del uso del suelo esta enfocado a las cabeceras municipales, por lo que los recursos e
inventarios ambientales completos de los municipios estan catalogados como areas rurales.

Los efectos del cambio de uso de suelo, afectan principalmente al uso propuesto por el POETEH en el
sentido de ser una UGA’s para uso en flora y fauna, particularmente en la zona del embalse, sin embargo
este uso es compatible con el uso condicionado de infraestructura.
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En cuanto a las unidades de vegetacion y la fauna asociada dentro del area afectada por el embalse, se
observa uniformidad en cuanto a los tipos y asociaciones (y posiblemente sucede lo mismo con la fauna),
por lo que es posible estimar los impactos en el area afectada de una manera mas objetiva.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

VI1 AGRUPACION DE LOS IMPACTOS DE ACUERDO A LAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS

Como punto de partida para la agrupacion de las medidas de mitigacién, se presenta una clasificacién de
los impactos detectados y el analisis de sus caracteristicas principales, asi como de los factores
ambientales afectados positiva y negativamente. La identificaciéon de las actividades del proyecto que
afectan al medio, es necesaria para determinar las medidas preventivas que se requieren. Por otro lado la
identificacion de los factores ambientales mas afectados nos indicara las posibles interacciones (impactos
permanentes, sinérgicos y residuales) entre ellos, y de ahi partir para la formulacion y propuesta de
medidas de mitigacion y compensacion integrales que permitan abatir sus efectos en el medio ambiente.

El analisis que se presenta a continuacién solo pretende visualizar de manera grafica y simple las
relaciones del conjunto de impactos identificados.

Durante la identificacion de impactos se puso especial interés en no duplicar los efectos de los mismos y
en cierta forma evitar la redundancia, sin embargo, el fondo de un proyecto con tantas variables
implicadas, no permite llevar a cabo esto en un cien por ciento.

Se han propuestos diferentes metodologias de analisis, desde las realizadas a través de modelos
matematicos mediante computadora, hasta los mas simples de caracter conceptual.

Evidentemente un proyecto como el que nos ocupa, tiene un fondo social importante, esta sustentado en
politicas de desarrollo de orden nacional y en principios de la utilizacion racional de los recursos. Cabe
aclarar que la importancia del manejo adecuado de los recursos hidricos ha tomado un caracter de
seguridad nacional, ya que en los afios venideros, deberan de tomarse acciones drasticas que eviten que
este recurso sea un factor de inestabilidad para el pais.

El deseo comun del los mexicanos en mantener y recuperar condiciones adecuadas de desarrollo, nos
obliga a llevar a cabo proyectos de este tipo, en donde es necesario resarcir los errores de una
administracion y explotacion de recursos naturales sin medir las consecuencias del abuso y negligencia.

De acuerdo a las matrices de evaluacion los impactos detectados, éstos se clasificaron en funcion de los
valores de importancia y magnitud, asi mismo se consideraron los factores ambientales afectados, ya que
de esta forma es posible agrupar las medidas de mitigacion en funcion de cada factor ambiental, lo que
facilita la aplicacién de indicadores que sirvan para monitorear el cumplimiento de las medidas de
mitigacion y compensacion recomendadas.
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Resumen de impactos negativos por actividad del proyecto.

Actividad del proyecto Magnitud Importancia Magnitud % Importancia %
Planeacion, ingenieria de
» Ingenieria ce 2 2 5 6
detalle y proyecto ejecutivo
Obras civiles 28 24 76 69
Proceso de almacenamiento 7 8 19 23
Operacién de la presa 0 0 0 0
Mantenimiento del sistema 0 0 0 0
TOTAL 37 35 100 100
Mantenimiento del
sistema
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Resumen de impactos negativos por factro ambiental.

@ Magnitud %
@ Importancia %

FACTOR AMBIENTAL Magnitud Importancia | Magnitud % | Importancia %
Clima 0 0 0 0
Atmosfera 2 2 5 6
Suelo 8 8 22 23
Aguas 3 3 8 9
Vegetacion terrestre 4 4 11 11
Vegetacion acuatica 2 3 5 9
Fauna terrestre 7 4 19 11
Fauna acuatica 4 6 11 17
Poblacion 7 5 19 14
Empleo 0 0 0 0
Paisaje 0 0 0 0
TOTAL 37 35 100 100
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Como se observa, los impactos al factor ambiental suelo y vegetacién terrestre presentan el mayor
impacto en cuanto a magnitud e importancia, de donde se deduce que las medidas de mitigacion y
compensacion deberan de atender de manera prioritaria este rubro.

VI. 2 DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA O SISTEMA DE MEDIDAS DE MITIGACION.

Como se observa, las obras civiles del proyecto, (presa, canal de interconexién) seran el eje de los efectos
negativos en el ambiente, no tanto por su magnitud, sino por su importancia, de donde se deduce que las
medidas de mitigacién deberan de vigilarse con especial atencion.

Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.

Causa (Fuentes de cambio)

Perturbaciones y cambios
ocasionados

Efectos en la estructura y
funcionamiento del sistema

Medidas de mitigacion o compensacion

Coordinacion entre
promoventes y etapa de
planeacion, estudios
complementarios, ingenieria de
detalle y disefio del proyecto
gjecutivo.

Expectativa e incertidumbre social

Descontento social, especulacion y usura,
desinformacion, sabotaje y chantaje politico

Se requiere de camparias de informacion,
donde se atiendan a cada una de las personas
(autoridades ejidales, municipales, etc.) de tal forma
que no de oportunidad a la especulacion.

Mantenimiento del sistema

Gastos fijos de operacion

Garantia del abasto de agua para riego a los
modulos de la zona de riego.

Garantizar el suministro de insumos para la
operacion y mantenimiento de la presa El Yathé.

Trasvase del recurso agua a
partir del embalse de la presa
Endho

Disminucion del gasto que escurre en el rio
Tula durante la temporada de lluvias por el
derrame de la presa Endho.

Cobertura de las proyecciones de demanda
de los modulos de riego ya existentes.

Cobertura de las proyecciones de demanda de los
modulos de riego ya existentes.

Posibilidad de recarga de los acuiferos

Posibilidad de recarga de los acuiferos

Coadyuva al desarrollo de las localidades
beneficiadas

Coadyuva al desarrollo de las localidades beneficiadas

Replanteamientos del balance hidraulico

Replanteamientos del balance hidraulico
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Causa (Fuentes de cambio)

Perturbaciones y cambios
ocasionados

Efectos en la estructura y
funcionamiento del sistema

Medidas de mitigacion o compensacion

Obras civiles (Construccion de
la presa, diques, linea de
interconexion, lineas eléctricas,
caminos de acceso)

Generacion de empleo indirecto residual

Incremento del PEA, bienestar social,
competencia laboral, activacion del sector
primario y secundario, incremento de la
poblacion flotante

Para evitar la competencia por la oferta de
trabajo, se debera de dar preferencia a la
mano de obra local.

Se tratara de evitar al méximo, contratar a
menores de edad en ninguna actividad
relacionada directa o indirectamente con las
obras del proyecto.

Afectaciones a la propiedad por
rehabilitacion de caminos de acceso, lineas
eléctricas

Ampliacion y apertura de los derechos de
via, inconformidad de propietarios

Establecer como una medida prioritaria la

negociacion abierta y transparente de las
indemnizaciones que el Gobiemno del Estado a la
|poblacién afectada por

las obras y llenado de la presa para evitar

descontento

Consumo de agua

Explotacion de bancos de material

Consumo de energéticos

Uso de recursos y avance de obra

Establecer o solicitar los programas de
ahorro de energia eléctrica

Establecer o solicitar los programas de
ahorro de agua

Campamentos

Generacion de residuos sélidos

Instalar contenedores adecuados para

almacenar cuando menos, el equivalente de

una semana de residuos, estableciendo los

acuerdos correspondientes con el organismo

operador de los residuos de cada municipio.

Contaminacién puntual

Organizar semanalmente cuadrillas de
limpieza en los frentes de obra, en los
campamentos y en los patios de
almacenamiento de materiales.

Generacion de residuos

Demanda de sitios

Establecer convenios con las autoridades
municipales para disponer los residuos

sélidos no peligrosos en sitios  autorizados.

Contaminacion de suelo

Establecer en las bases de licitacion y en los
contratos la obligacion del contratista de
disponer los residuos sélidos no peligrosos
en los sitios autorizados por el municipio.

Plantas de concreto

Generacion de agua residual, mermas de
concreto, lodos y finos.

Establecer en las bases de licitacion y en las

clausulas de contratos, la obligacion de los

contratistas de operar las plantas con equipos de uso
de agua residual

Movimiento vehicular y de maquinaria

Emision de partiuclas, gases de combustion,
intensificacion del transito en caminos y
emision de ruido.

Solicitar en las bases de licitacion y en los
contratos el requisito de presentar los
certificados de verificacion de emisiones de
vehiculos con matricula federal. Para
vehiculos locales, solicitar, en su caso,
certificados de verificacion de emision de

9

Manejo de Explosivos

Riesgo ambiental y generacion de ruidos.

Establecer en las bases de licitaciones y en
los contratos correspondientes, que se
debera cumplir con la normatividad
establecida al respecto por la SEDENA y
pedir a ésta, realice las verificaciones
correspondientes.
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Causa (Fuentes de cambio)

Perturbaciones y cambios
ocasionados

Efectos en la estructura y
ot iento del sist

Medidas de mitigacion o compensacion

Proceso de almacenamiento en
el embalse

Desmonte dentro del embalse

Eliminacion de especies de vegetacion
dentro del embalse

Redistribucion de especies de la vegetacion
en las inmediaciones del embalse

Desplazamiento y/o eliminacion de especies
de fauna silvestre

Pérdida y establecimiento de nuevos
servicios ambientales

Establecer areas de vivero, aprovechando
los recursos suelo y agua, para generar los
esquejes de las especies que serviran para
reforestar la zona federal alrededor del
NAME.

IMantener hasta donde sea posible las
asociaciones y caracteristicas de las

co

Perturbacion y pérdida de especies de
vegetacion que dependen del régimen fluvial.

Favorecimiento de especies acuaticas que
dependen del régimen lacustre

Evitar las actividades de pesca durante la etapa de
llenado de la presa, para dar oportunidad de
adaptacion y/o migracion a las especies acuaticas
que estan adaptadas al régimen fluvial.

Favorecimiento de especies de fauna
acuéticas que dependen del régimen lacustre

Abstenerse de introducir especies acuaticas en
tanto no se determine y se establezca la mejor
alternativa y las comunidades de fauna acuatica
natural alcancen un estado de equilibrio.

Pérdida de habitats en el area del embalse y
aguas debajo de la cortina

Favorecimiento de nuevos habitats

Promover el desarrollo de estudios especiales de
los cambios introducidos por el proyecto en el area
del embalse, determinar la viabilidad de introducir
especies vegetales y animales acuaticas que
coadyuven a la adaptacion de las especies locales.
Las uni

Perdida de uso de suelo actual

Perdida de suelo dentro del embalse,
oportunidad para el paprovechamiento
intensivo de bancos de material que quedan
dentro del embalse.

Aprovechar preferentemente los bancos de material
que quedaran cubiertos por el embalse para la obra
de la cortina, asi como para el mejoramiento de
caminos, obras en las areas de reubicacion de las
comunidades, etc. de tal forma que estos recursos
no se

Generacion temporal directa de empleo

Incremento del PEA, bienestar social,
competencia laboral, activaciéon del sector
primario y secundario, incremento de la

Generacion indirecta residual de empleo

poblacién flotante

Favorecer a las comunidades originales del
embalse para el aprovechamiento forestal de los
recursos maderables durante el proceso de llenado
del embalse.

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas
del agua en el area del embalse y aguas
debajo de la cortina

Variacion de temperatura, concentraciones
de sdlidos, DBO, pH, gases disueltos,
eutroficacion y perturbacion del habitat de
especies de vegetacion y fauna aguas abajo.

Promover y permitir el desmonte y aprovechamiento
de especies forestales o maderables dentro del
embalse

1Determinar la viabilidad técnica y econémica para
que las descargas del caudal ecolégico preserven
los valores de calidad de agua naturales del rio

Alteracion de ciclos de variacién de caudales

Perturbacion de los ciclos biolégicos y
variacion de caudal

Establecer la influencia de las variaciones naturales
del caudal en las especies rio abajo y de ser
técnicamente factible establecer un régimen similar.

Cambio del microclima

Cambio de la humedad, patrones de viento,
evaporacién, régimen de lluvias,
favorecimiento de especies de flora y fauna
ajenas a las originales.

Monitorear las variables meteoroldgicas para
determinar el efecto de la presa en el microclima
para establecer posibles impactos residuales y las
medidas de mitigacion procedentes.

Barrera geogréfica

Aislamiento de territorios

Promover mediante actividades culturales la
integracion de las comunidades que quedaran
aisladas a lado y lado del embalse

[ICrear las condiciones necesarias para que la zona
federal alrededor de la presa sirva de corredor

natural de especies.
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Causa (Fuentes de cambio)

Perturbaciones y cambios
ocasionados

Efectos en la estructura y
funcionamiento del sistema

Medidas de mitigacion o compensacion

Operacion de la presa

Aprovechamiento no consuntivo del embalse

Nuevos usos potenciales en la zona federal ,
actividades de recreacion en la misma.

Promover el ordenamiento ecolégico de la presa y
su entorno.

DA través de un consejo local de aprovechamiento
de la presa en el que participen las autoridades,
representantes de la comunidad y expertos en la
materia y en coordinacion con la CNA, disefiar

Azolvamiento

Perdida de capacidad, incremento en el
mantenimiento del canal de interconexion y
la zona de riego, cambios de la calidad del
agua aguas abajo de la cortina.

Monitorear el comportamiento del vaso de la presa
como sedimentador del

afluente,

Usos clandestinos no autorizados

Posible contaminacion del agua y bajo
rendimiento.

Vigilar el sistema para evitar la contaminacion del
vaso y 10s usos no autorizados del recurso.

Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.

P L Programa de aplicacion
) v ., Recursos, especificaciones técnicas, sistemas ylo . .
Medidas de mitigacion o compensacion . Entidades involucradas (Plazo)
procedimientos
Corto | Medio | Largo
Se requiere de campafias de informacion, donde se
atiendan a cada una de las personas (autoridades ejidales, |Reuniones y consultas piblicas para la difusion de todos los {Unidades de Participacion Social y Transparencia del X
municipales, etc.) de tal forma que no de oportunidad a la |aspectos relacionados con la realizacion del proyecto. Gobierno del Estado y CONAGUA
especulacion.
. 3y . ) Procedimientos administrativos y financieros que garanticen CONAGUA, Gobiemo delEstado y usuarios benficdos X
Garantizar el suministro de insumos para la operacion y el abasto.
mantenimiento de la presa El Yathé. Licitaciones que cubran las especificaciones técnicas de los CONAGUA X
insumos necesarios para la operacion de la presa.
Para evitar la competencia por la oferta de trabajo, se [Contacto con las organizaciones gremiales y bolsas de . -
) ) . Constructoras asignadas al proyecto, municipios afectados. | X
debera de dar preferencia a la mano de obra local. trabajo locales.
Se tratara de evitar al méximo, contratar a menores de edad . . . . y
. - ) ) L - ) Secretaria del Trabajo y Prevision Social, Delegacion
en ninguna actividad relacionada directa o indirectamente |Vigilancia de las autoridades federales y estatales ssttal X
con las obras del proyecto. )
Establecer en las licitaciones las clausulas que indiquen . .
. . Contacto con las organizaciones gremiales y bolsas de . -
claramente la obligacion de contratar un porcentaje de al . Constructoras asignadas al proyecto, municipios afectados. | X
N trabajo locales.
menos 50% de mano de obra local.
o . Promover la participacion de los prestadores de servicios |CONAGUA (Bases de Licitacion y Contratos), Constructoras
Favorecer la participacion de prestadores de servicio locales| S . . ) L X
locales, mediante juntas de informacion. asignadas al proyecto, municipios afectados.
Establecer como una medida prioritaria la negociacion
abierta y transparente de las indemnizaciones que el ,
Gobiemo del Estado a la poblacion afectada por las obras y Establecer ¢ 'costo d'e Iog prciosafectados y docuementar Gobierno del Estado y CONAGUA X
) los pagos de indemnizaciones
llenado de la presa para evitar
descontento
Licitaciones con especificaciones para la eficiencia de [CONAGUA (Bases de Licitacion y Contratos), Constructoras X
Establecer o solicitar los programas de ahorro de energia EUIpOS. — — asignadas a projecto
" Contemplar en los disefios de iluminacion, efc. las I
eléctrica . T CONAGUA (Bases de Licitacion y Contratos), Constructoras
especificaciones que favorezcan la disminucion del | X
. asignadas al proyecto
consumo de energia elctrica.
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Recursos, especificaciones técnicas, sistemas ylo

Programa de aplicacion

Medidas de mitigacion o compensacion L Entidades involucradas (Plazo)
procedimientos
Corto | Medio | Largo
Promover en las unidades de riego programas de uso . .
Establecer los programas de ahorro de agua iy 90 prog CONAGUA y usuarios beneficiados X
eficiente del agua.
Instalar contenedores adecuados para almacenar cuando
menos, el equivalente de una semana de residuos, |Establecer en las clausulas de contratos y licitaciones la A
G e . - ) als y CONAGUA (Bases de Licitacion y Contratos), Constructoras
estableciendo los acuerdos correspondientes con el |obligacion de los contratistas de instalar contenedores | X
. ) L o o : asignadas al proyecto
organismo operador de los residuos de cada municipio.|adecuados y su disposicion final en los sitios autorizados.
Organizar semanalmente cuadrilas de limpieza en los
frentes de obra, en los campamentos y en los patios de |Procedimientos de operacion. Constructoras asignadas al proyecto X
almacenamiento de_ateriales.
Establecer convenios con fas auforidades municipales para
disponer los residuos solidos no peligrosos en sitios |Generar la frma de convenios de coordinacion con . ) .
p. Pelg - CONAGUA, Gobiemo del Estado y Autoridades Municipales | X
autorizados. municipios
Establecer en las bases de licitacion y en los contratos la |Establecer en las clausulas de contratos y licitaciones la .
. ) ' / ! " I ) ) ‘y‘ ) CONAGUA (Bases de Licitacion y Contratos), Constructoras
obligacion del contratista de disponer los residuos sélidos |obligacion de los contratistas de la disposicion final en los |~ X
) - ) L " ) asignadas al proyecto
no peligrosos en los sitios autorizados por el municipio. sitios autorizados.
. , Establecer en las cldusulas de contratos y licitaciones la
Establecer en las bases de licitacion y en las clausulas de | . " ) ) -
. ) obligacion de los contratistas de instalar contenedores |CONAGUA (Bases de Licitacion y Contratos), Constructoras
contratos, la obligacion de los contratistas de operar las ) ) X
) ) adecuados para el uso de agua residual en las etapas de [asignadas al proyecto
plantas con equipos de uso de agua residual .
construccion.
Solicitar en las bases de licitacion y en los contratos el
requiio de presentar los certicados de veiicagon de Verificacion de certificados y establecimiento de clausulas
emisiones de vehiculos con matricula federal. Para o J CONAGUA, Contratistas asignados a las obras. X
. - " en las licitaciones.
vehiculos locales, solicitar, en su caso, certificados de
verificacion de emision de g
Establecer en las bases de licitaciones y en los contratos
correspondientes, que se deberd cumplir con la - . ' .
p” q. u . |Procedimientos de seguridad CONAGUA, Contratistas asignados a las obras. X
normatividad establecida al respecto por la SEDENA y pedir
a ésta, realice las verificaciones correspondientes.
Establecer &reas de vivero, aprovechando los recursos ) ,
. . |Realizar el rescate de cactaceas que representan la
suelo y agua, para generar los esquejes de las especies " " . ' T
- poblacion del sitio: agaves, hectias, yucca, garambullo, |Contratistas, Municipios, instituciones de
que serviran para reforestar la zona federal alrededor del o \ e . X
NAVE organo y mamilarias, para almacenar y mas adelante se |investigacion, ONG's
' reforesten las orillas de la presa o en areas comunales
El bosque de galeria es probable que soporte un tiempo
Mantener hasta donde sea posible las asociaciones y [largas temporadas inundados pero como morirén se ' .
L ) - - . Contratistas, Municipios, instituciones de
caracteristicas de las comunidades vegetales riparias |recolectara semilla de los sauces o retotfios para almacenar|. ~ """ , X
' ) . investigacion, ONG's
afectadas aguas abajo de la presa. y més adelante se reforesten las orillas de la presa o en
otros escurrimientos de rios arri
Prohibir cualquier actividad de caza y captura de especies |Establecer las zonas de veda, mediante la emision de Autoridades ambientales federales, estatales y municipales,
animales dentro del embalse. decretos 0 bandos municipales. contratistas X
Facilitar el aprovechamiento de los recursos maderables |Proponer a la poblacion afectada, el aprovechamiento de ) )
'p ) " P p ) p ..~ |CONAGUA, Autoridades ambientales federales, estatales y
que quedaran dentro de la zona de inundacion a las |los recursos maderables, realizando el tramite muricinales. comunidades afectadas X
comunidades aledafias. correspondiente ante la SEMARNAT. Paes.
Aprovechar preferentemente los bancos de material que
quedaran cubiertos por el embalse para la obra de la |Determinar las caracteristicas de los materiales de los
cortina, asi como para el mejoramiento de caminos, obras |bancos en el interior del embalse y utiizar estos |Contratistas asignados a las obras. X

en las areas de reubicacion de las comunidades, etc . de tal
forma que estos recursos no se

preferentemente.
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Recursos, especificaciones técnicas, sistemas ylo

Programa de aplicacion

Medidas de mitigacion o compensacion . Entidades involucradas (Plazo)
procedimientos
Corto | Medio | Largo
Favorecerallas comunidades originales del embalse para el |Proponer a la poblacion afectada, gl aprovecham\gntg de CONAGUA, Autrdades ambenaesfederls,estates y
aprovechamiento forestal de los recursos maderables [los recursos maderables, realizando el trémite municioales, comunidades aectdas X
durante el proceso de llenado del embalse. correspondiente ante la SEMARNAT. pags
, ‘ P la poblacién afectada, ¢l hamient ) !
Promover y permitir el desmonte y aprovechamiento de Topone a 2 pablacion aecada,g aprovee amwgng e CONAGUA, Autoridades ambientales federales, estatales y
i los recursos maderables, realizando el tramite » ) X
especies forestales o maderables dentro del embalse ‘ municipales, comunidades afectadas
correspondiente ante la SEMARNAT.
Realizar el monitoreo de calidad de agua, aguas abajo y en
| propi [ ita determinar las variaci ' L )
¢ proplo ebase, Qe pena de e’rmmar 4 VATECOnes Monitoreo permanente periédico de la calidad del agua ~ |CONAGUA X
de calidad del agua que se presentarén conforme se llene el
vaso del presa.
Establecer la influencia de las variaciones naturales del |, . ., . .
o - Realizacion de balances hidréulicos y célculo del gasto

caudal en las especies rio abajo y de ser técnicamente | . CONAGUA X

‘ o ecologico
factible establecer un régimen similar.
Monitorear las variables meteorolgicas para determinar el
e deapesaen el microlna para elaCE POSURS |- it o linatotgi CONAGUA X
impactos residuales y las medidas de mitigacion
procedentes.
Crear las condiciones pecesanas para que la zona fed'eral Proponer Fomo actividad recreativa y turistica, la creacion SEMARNAT. Comunidades X
alrededor de la presa sirva de corredor natural de especies. [de UMGA's.
Promover el ordenamiento ecoldgico de la presa y su
entomo: A través de un consejo local de aprovechamiento
de la presa en el que parficipen las autoridades, [Disefiar el Reglamento de usos no consuntivos del embalse [Turismo, Pesca, Municipios, y comunidades X
representantes de la comunidad y expertos en la materia y
en coordinacion con la CNA, disefiar la
Monitorear el comportamiento del vaso de la presa como |, . p )

: Maonitoreo permanente periddico de la calidad delagua  {CONAGUA X
sedimentador del afluente.
Vigiar el 5|stelma para evitar la contaminacion del vaso y los hpeeciny gl CONAGUA X
Usos no autorizados del recurso.

En los casos de las acciones de monitoreo hidroclimatolégico, de calidad del agua, inspeccidn y vigilancia
para evitar la contaminacion del vaso y los usos no autorizados del recurso, las acciones se deberan
iniciar en el mediano plazo, sin embargo, su caracter debera ser permanente.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Con base en el analisis realizado a través de la informacién presentada en los capitulos precedentes, en
este apartado se comenta, de manera sucinta, como se considera la calidad del entorno en su situacion
actual, antes de la construccién de las obras previstas; esta determinacién se hace con relacién al area
que se considerd para el desarrollo del presente estudio, misma que ya se sefialé en el capitulo
correspondiente.

Lo anterior, con el objeto de definir la posible evolucidn que se daré en el medio ambiente y con ello, estar
en posibilidad de precisar si los cambios que habran de manifestarse como consecuencia de los impactos
potenciales identificados sobre el ambiente, por causa de la construccidn, operacion y mantenimiento de
las obras, realmente afectaran o no al medio ambiente que se evaluo, o seran parte de un proceso de
evolucion del entorno, tanto natural, como inducido por las actividades humanas que ahi se desarrollan.

La region donde se ubica el presente proyecto presenta un proceso de degradacion que se inicid de
manera notable desde hace aproximadamente 50 afios con los apoyos del gobierno federal para el
desarrollo agricola y ganadero de esta zona. Como resultado de esta politica la zona sufrié un proceso de
deforestacion con el objeto de cambiar el uso del suelo hacia el cultivo de alfalfa y cria de ganado ovino y
vacuno, por lo que los tipos de vegetacion caracteristicos de esta region fueron sustituidos por
agroecosistemas con monocultivos y ganaderia extensiva afectandose a la biodiversidad y a los suelos de
esta region.

Este proceso de degradacion del ambiente ecoldgico continta y la tendencia es hacia un mayor deterioro
de las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los ecosistemas que se distribuyen en esta region.

Por otro lado el ambiente econdmico ha presentado una serie de impactos benéficos con la generacién de
empleos para los habitantes de las comunidades de la regién, significando para ellos una alternativa viable
para la obtencion de ingresos econdémicos en un ambiente en el cual las opciones de empleo eran
minimas hasta la llegada de proyectos de cultivo de alfalfa, maiz, forrajes y frijol, asi como la ganaderia
extensiva de ovinos y bovinos.Como se podra observar, el escenario ambiental que se espera se presente
como consecuencia de los impactos potenciales del proyecto, asi como con la implementacion de las
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacién identificadas, propone un cambio en la prestacion
de servicios de la zona del embalse, pasando de un escaso uso agropecuario con un gran porcentaje de
areas de vegetacion natural, localizada en las laderas del del cafién por el que transita el arroyo El Yathé
a una presa para aprovechamiento de agua para uso agricola que prestaria ademas servicios ambientales
y de regulacion del microclima, con posibilidades de ser un espacio turistico para esparcimiento.

En este escenario las areas de vegetacion natural se han disminuido, se regula cuidadosamente el nivel
del agua y los escurrimientos provenientes de la parte alta del arroyo. La vegetacion que se establece en
la zona federal del NAME y el &rea de proteccion en torno al embalse, compensa parcialmente las areas
de vegetacion perdidas.

Con lo anterior, es de esperarse que en un principio la fauna del lugar presente algunos desequilibrios,
sobre todo en lo que corresponde a su distribucidn, ya que al tener que migrar, de manera local, hacia
otros sitios, en un principio se manifiesten problemas la competencia en el nuevo espacio, aunque hay
que destacar que en la actualidad, aunque la diversidad se puede considerar como variada, la densidad
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de individuos se considera baja, debido esto a la presion antrépica que se manifiesta localmente, como
son las actividades pecuarias, agricolas y de diversos usos domésticos.

Considerando esto Ultimo, asi como el hecho de que habra de propiciarse la restauracion de las areas
afectadas, es posible esperar que los problemas sefialados tengan una corta duracion, toda vez que si se
considera al tipo de fauna identificada, sus individuos encontraran de manera rapida sus nuevos nichos,
en donde podran mantenerse y conservarse adecuadamente.

La reorientacién de las actividades econémicas permite un desarrollo de las comunidades mediante
programas de empleo, se integran a las actividades econdmicas gran parte de la poblacién
economicamente activa. En los centros de poblacion reubicados, se prestan servicios de salud y se cuenta
con escuelas en cada centro desarrollado. Como parte de las medidas de mitigacion se propicia la
conservacion de la cultura mediante centros disefiados para tal fin.

En el analisis del escenario final se considerara la dinamica ambiental regional en funcién de la intensidad
y permanencia de los impactos ambientales residuales (remanentes a pesar de la aplicacion de la medida
de mitigacion), de los no mitigables, de los mecanismos de autorregulacion y estabilizacion de los
ecosistemas que pudieran contrarrestarlos y de los factores que determinan los procesos de deterioro y su
interrelacion.

En el caso del ambiente social, se ha observado cierto avance, tal vez insuficiente, en el desarrollo de
infraestructura de servicios basicos que favorezcan la elevacién del nivel de vida de las comunidades
rurales de esta. region como resultado de un desarrollo econémico generador de empleos y de procesos
inmigratorios y migratorios que se traduce en la elevacion de las demandas de servicios basicos minimos
requeridos para una vida digna para las comunidades de esta zona. Es notable el efecto adverso que se
presenta en los elementos del paisaje natural, aunque cabe aclarar que el paisaje ya se encuentra
alterado en la regién aun cuando no se ha desarrollado el presente proyecto.

El presente proyecto incidira sobre la economia de la regién como un factor detonante de un desarrollo
econémico basado en una agricultura intensiva que eleve los rendimientos de los cultivos propuestos,
introduciendo una cultura agricola que puede ser copiada por otras sociedades u organizaciones
productoras agricolas.

Como es légico, se espera que mejore la economia de los habitantes de la regién, asi como las
condiciones que determinan el nivel de vida de los mismos por el desarrollo de la agricultura intensiva con
agua de riego suficiente.

Se espera también que el proceso de degradacién ambiental ecoldgico continte por la dependencia de los
agroecosistemas del uso de insumos tales como las aguas residuales del Valle de México y de la
aplicacién de agroquimicos para el mantenimiento saludable de los sistemas de cultivos, lo cual genera la
degradacion y contaminacion de los suelos, del aire y de las aguas superficiales y subterraneas en la
region. Se espera que el paisaje continie siendo modificado por la sustitucién de areas de Matorral
Crassicaule y otros tipos de vegetacién, por agroecosistemas con elementos naturales que no son propios
del lugar.

La aplicacion de las medidas de mitigacion de Control y Prevencién para los impactos adversos que
fueron identificados en este proyecto de riego, reducird de manera considerable los efectos negativos que
pudiera tener el desarrollo del mismo sobre los elementos del ambiente ecolégico tales como: aire, agua
superficial y subterranea, suelo, flora, fauna y sobre el paisaje, como elemento social.

Es importante y urgente el desarrollo de una tecnologia de cultivo de alfalfa, maiz, y forrajes que reduzca
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el uso de agroquimicos y los sustituya por sistemas de control biolégico de plagas, con lo cual se
protegerian los ambientes, terrestres y acuaticos, se reducirian los costos de produccion y se
salvaguardaria la biodiversidad de la zona y la salud humana y de los ecosistemas en el sitio del proyecto

y en la zona de influencia del mismo.

Vil.1

COMPORTAMIENTO DE TENDENCIAS

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y VALORACION DE LA DESVIACION DEL

Los objetivos fijados al asumir la realizacidn de las medidas de mitigacion y compensacion, serviran para
establecer las metas a lograr. Los indicadores que se proponen para determinar el cumplimiento de las
metas, son en forma enunciativa los siguientes:

Indicadores de la tendencia propuestos para el proyecto.

Indicador . .l . e
. Variables Involucradas Fuente de Informacion Método de cuantificacion
ambiental
Reuniones y  consultas
© publicas para la difusién de Modelo de la zona de mezcla: Modelo simple de balance de
§) todos los aspectos Monitoreos masa. Estimacion rapida de mezcla de los impactos en la
relacionados con la realizacion calidad del agua.
del proyecto.
Fisonomia y estructura de la
taci6 | Muestreo
vegetacion en general. La eleccion del método para describir la vegetacion
f . . ., ;.
g depende de varios factores importantes. Segln el propdsito
= se necesita estudiar distintos atributos.
E’ Método Fisiondmico. La descripcion de la fisonomia y
estructura de la vegetacion en general no requier
Identificacion de especies. Muestreo
Deteccion directa. Ya sea por avistamiento de individuos,
© . , captura, restos de animales.
s Especie 'y nUmero de L o o
3 N o Muestreo Estimaciones indirectas. Basadas en indicadores de
T individuos, asociaciones. . . .
presencia o actividad como lo son huellas, excretas, nidos,
0 presencia de restos dseos en excretas y regurgitados d
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Método de cuantificacion

Observacion y medicion directa. Se incluyen tanto las
observaciones de indicios y manifestaciones de
degradacion en el campo, como las mediciones fisico-
quimicas destinadas a evaluar los procesos existentes. En
el primer caso se utiliza, por ejemplo, la aparicion en
superficie de las raices de la vegetacion, o la variacion de
las especies de flora y fauna existentes, o los cambios en la
coloracion de los

suelos. Las mediciones directas de campo y laboratorio
pueden constituir la unica fuente de datos disponibles o bien
servir como guia para verificar los resultados obtenidos por
medio de otros métodos.

Ejemplos de mediciones son: profundidad del suelo, anélisis
fisicoquimicos, analisis de nutrientes y permeabilidad, entre
otros.

De subjetividad representativa. En este caso, la valoracion
se realiza por una cierta cantidad de personas que son

representativas de la sociedad. Se hace a través de
encuestas, 1o que permite una ordenacion de los paisajes
seleccionados. Se utilizan fotografias como apoyo.

Métodos de valoracion a través de componentes del

paisaje. Se usan las caracteristicas fisicas del paisaje; por
ejemplo: la topografia, los usos del suelo, la presencia del
agua, etc. Cada unidad se valora en términos de los
componentes y después los valores parciales se agregan
para obtener un dato final.

Indicador . .l
, Variables Involucradas Fuente de Informacion
ambiental
° Profundidad del suelo, analisis
° fisicoquimicos, analisis de [Muestreo
nutrientes y permeabilidad
2
% Visibilidad, Fragilidad y calidad. [Encuesta y medicion directa
o
Infraesiructura Equipamiento Medicién
urbana
Desarrollo Poplamon Econdémicamente INEG!, encuesta directa
Social Activa
Econ'om|a Ingreso per Cépita, PIB local  |Fuentes oficiales
regional

Conteo directo. Registro y analisis de informacion directa en
campo.

Investigacion y consulta de variables Socioecondmicas.
Registro y analisis de la informacion disponible.

Consulta Publica. Determinacion de la aceptacion de la
comunidad para las medidas de compensacion propuestas.

VI.2 PROGRAMA DE MONITOREO.

VIL.2.1 Objetivos.

Dar seguimiento al programa de medidas de mitigacion y establecer los mecanismos de correccion en
caso de desviaciones con respecto a los resultados esperados.

VIl.2.2 Seleccion de variables
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Para el programa de monitoreo de calidad de agua se utilizaran los pardmetros de la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

e Para la determinacidn de la contaminacion al aire, se aplicaran los criterios de calidad del aire de
las normas NOM-020-SSA1-1993, NOM-021-SSA1-1993, NOM-022-SSA1- 1993, NOM-023-
SSA1-1993, NOM-024-SSA1-1993, NOM-025-SSA1-1993, NOM-026- SSA1-1993.

e Para la determinacién de la peligrosidad de residuos se utilizara la NOM-052- SEMARNAT-93.

e Ruido. Se realizara la determinacion de nivel de ruido ambiental aplicando la NOM- 081-
SEMARNAT-1994

VIl.2.3 Unidades de medicion.

Todos los resultados seran expresados en los términos de las NOM's de referencia y de acuerdo al
sistema de unidades de la NOM-008-SCFI-1993.

VIl.2.4 Procedimientos y técnicas para la toma de muestras, transporte y conservacion de
muestras, analisis, medicion y almacenamiento de las mismas

Todos los métodos y procedimientos seran cotejados con las NOM's aplicables, para el transporte y
conservacion de muestras, analisis, medicion y almacenamiento de muestras se emplearan las cadenas
de custodia, las cuales seran requisito indispensable para el laboratorio que realice la toma de muestras.

VII.2.5 Disefio estadistico de la muestra y seleccién de puntos de muestreo

Se llevara un registro de todos los resultados, los cuales seran trimestrales, semestrales y en algunos
casos anuales. Habra parametros que solo se requieran determinar una vez o eventualmente, por lo que
no se realizard ningun analisis estadistico.

VII.2.6 Procedimientos de almacenamiento de datos y analisis estadistico

Sera a través de una bitacora y el analisis se hara mediante hojas de calculo electronicas.

VII.2.7 Logistica e infraestructura

Sera de acuerdo al laboratorio que gane la licitacién. Las bases y las especificaciones minimas seran
descritas a través de términos de referencia para las bases de licitacion.
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VIl.2.8 Calendario de muestreo

Ao
Descripcion de la actividad
2007 2008 2009 2010

Monitoreo de la Calidad del agua X X X X
Verificacion de manifiestos de

. . X X
Residuos sdlidos
Encuesta de opinion X X X X

VII.2.9 Responsables del muestreo

Todos los muestreos que se llevaran a cabo como parte del programa de monitoreo serén licitados, por lo
que al momento de realizar el presente informe se desconoce la empresa que realizara esta parte del
programa, sin embargo, se puede adelantar que las empresas interesadas tendran que contar con las
autorizaciones y certificados de la EMA para todas las pruebas de laboratorio y monitoreo ambiental, asi
como de los registros como Unidades de Verificacion.

En general la CNA, participaran activamente en el monitoreo de las condiciones de calidad del agua, por
ser el principal control de la calidad del agua de la presa.

VII.2.10 Formatos de presentacion de datos y resultados

Seré el requerido para cada parametro de acuerdo a la Norma Oficial que aplique en cada caso. Para los
resultados de las encuestas se realizaran los analisis estadisticos pertinentes, de acuerdo con el disefio
de la encuesta.

VII.2.11 Valores permisibles o umbrales

Estan determinados por las NOM'’s especificas para cada parametro.

VII.2.12 Procedimientos de accion cuando se rebasen los valores permisibles o umbrales para
cambiar la tendencia

Debido a que algunos parametros propuestos no pueden ser sujetos a un control (tal como la calidad del
aire), se establecen medidas de mitigacion, tales como las propuestas en el capitulo anterior de este
estudio.
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En tanto a la calidad del agua, esta dependera del Programa Nacional de Monitoreo de Calidad del Agua
en cuanto a cantidad de parametros y sus frecuencias.

VII.2.13 Procedimientos para el control de calidad.
Seran determinados por los manuales de calidad de las empresas que realicen los muestreos. En las
bases de licitacion se especificara el requerimiento de procedimientos para tal fin.

VIl.2.3. Conclusiones

El presente proyecto se ubica en una region con un grado de alteracion ambiental elevado, que se inicid
de manera notable desde hace aproximadamente 50 afios, debido al proceso de desarrollo agricola
mecanizado de riego con aguas residuales, inclusive en el &rea de construccion de la presa existe un
pequefio embalse (11.4 ha) cuyos impactos ambientales no fueron valorados.

Los elementos del ambiente ecolégico tales como: aire, agua superficial y subterranea, suelo,
flora y fauna se encuentran impactados por las actividades previas en la region, destacando la
escasa presencia o ausencia casi total de elementos floristicos caracteristicos de la region,
especificamente en las 7,642.4 ha del Médulo de Riego No. 1, donde existe infraestructura de
riego agricola para el cultivo de alfalfa, forrajes y granos basicos.

El desarrollo del presente proyecto traeria como consecuencia impactos adversos sobre el
ambiente ecoldgico, especificamente sobre los elementos aire, agua superficial y subterranea,
suelo, flora y fauna, tanto en el sitio del proyecto como en el area de influencia, tal y como se
observa en el cuadro.

Los impactos negativos destacan sobre los positivos y sobre todo en los factores ambientales
suelo y vegetacion, situacion que no puede modificarse debido a la naturaleza del proyecto.

Estos impactos pueden ser controlados, minimizados o evitados, aplicando las medidas de
mitigacién de control y prevencion adecuadas, sefialadas por la normatividad aplicable para la
proteccion y conservacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los ecosistemas
de la region y sitio del proyecto, controlando estrictamente el uso y manejo de niveles de las
aguas de riego y los tipos y dosis de agroquimicos.

Los impactos ocasionados sobre el paisaje seran controlados y minimizados al aplicar las
medidas de mitigacion fundamentadas en la normatividad aplicable con relacion a la
conservacion de los elementos del medio ambiente ecolégico, los cuales constituyen los
elementos naturales de este elemento social.

La ejecucion de este proyecto permitira el desarrollo de sistemas agricolas intensivos que
permitiran incrementar los rendimientos en la produccion de la alfalfa achicalada, pudiendo
obtener hasta 42.0 t/ha, lo cual redundara en el desarrollo de la economia de la regién de manera
directa en la generacién de utilidades y de 190 empleos temporales y 100 empleos permanentes,
e indirectamente representa un factor detonante del desarrollo de proyectos similares o
asociados dentro del campo de la agricultura intensiva.

Desde el punto de vista social, el proyecto contribuira al desarrollo social indirectamente a
dinamizar la economia de la regién a través de la comercializacion de bienes y servicios,
pudiendo contribuir en los procesos de inmigracién y migracion poblacional, los cuales influyen
sobre la demanda de servicios publicos basicos para la comunidad o comunidades de la region
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del proyecto.

e En este sentido, el proyecto representa para la regién una alternativa viable ambientalmente para
lograr el desarrollo econdmico y social de la comunidad rural involucrada en este sector
productivo en la zona de influencia del mismo y representa ademas la oportunidad de innovar o
introducir en el campo de la agricultura intensiva una nueva cultura agricola adaptada a las
condiciones particulares de la region, que permita el aprovechamiento de los recursos edaficos e
hidroldgicos, atendiendo a la normatividad ambiental aplicable para lograr la proteccion vy
conservacion de los recursos naturales dentro de un contexto de desarrollo sustentable.

e Como resultado del estudio de evaluacion de impacto ambiental del proyecto para la construccion
de la presa de almacenamiento El Yathé, se pudo constatar que la mencionada presa sera una
obra de mediana envergadura, que a pesar de las afectaciones de caracter ambiental que habra
de generar en el lugar en donde se construya, visto el proyecto de manera parcial como una obra
Unica, la misma habra de aportar mayores beneficios, tanto ambientales como sociales.

e Por lo anterior, se puede aseverar que la misma va a generar mayores beneficios, no sélo desde
la perspectiva econdmica y social, sino que ademas, pude propiciar las condiciones que permitan
la consolidacion de las condiciones que propicien la estabilidad de los sistemas ambientales de
esa parte del Estado de Hidalgo permitiendo la conformaciéon de un ecotono en buenas
condiciones de equilibrio.

e Alny cuando se llevan méas de 50 afios realizando actividades agricolas mediante la utilizacion
de aguas residuales de mala calidad, no se aprecian en forma contundente efectos catastréficos
sobre la calidad del ambiente, por lo que es necesario seguir desarrollando este tipo de
actividades con los mayores estandares de calidad y manejo de las aguas residuales, de acuerdo
con la Norma Ecolégica NOM-001-SEMARNAT-1996 y el Reglamento del Distrito de Riego 100,
Alfajayucan, del Estado de Hidalgo, en lo referente a su Capitulo X. Uso y Aprovechamiento de
Aguas Residuales.

Por lo anterior, se concluye que el proyecto de la la construccion, la operacion y el mantenimiento
de la presa El Yathé, puede considerarse como una obra con beneficios locales y regionales, por lo
que se puede considerar a la misma como una accidn de desarrollo con un bajo impacto negativo
de caracter meramente local, con impactos benéficos a la sociedad.
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VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOD,OL()GICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIil.1 BASES METODOLOGICAS

El Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 (PND) constituye el instrumento base de planeacién del
Ejecutivo Federal con un horizonte de seis afos, y presenta los principios, objetivos y estrategias que
orientaran las acciones en los proximos afios. Es el instrumento rector de toda la accién de la
Administracion Publica Federal.

Partiendo de la base que el proyecto fue concebido para lograr el aprovechamiento regional equilibrado y
sustentable del agua y del Ordenamiento Ecologico Territorial y del Plan Estatal de Desarrollo del Estado
de Hidalgo, se establecen como prioridades integrar a las comunidades, acondicionar su territorio y
aprovechar de manera equitativa y racional los recursos naturales de tal forma que se mejoren
progresivamente las condiciones de bienestar humano y social, se vigorice la autogestion del estado y de
los municipios, y al mismo tiempo, se garantice a las préximas generaciones que puedan encontrar por lo
menos las mismas bases para su progreso.

En dltima instancia, se trata de que la sociedad hidalguense, al interactuar con el medio ambiente y
desarrollar su productividad, sea capaz de mejorar la calidad de vida de todos y de mantener o acrecentar
el capital ecoldgico regional.

Esta concepcion implica ante todo un enfoque de integralidad en la gestién publica del desarrollo,
impulsando en forma simultdnea el crecimiento econdmico, la inclusion social, la dotacion de las
infraestructuras, la identidad cultural y la preservacion del medio ambiente. Asimismo supone un proceso
de participacion social y de descentralizacién activo; la sintonizacion de las politicas territoriales en los
niveles federal, estatal y municipal y una clara vocacién gubernamental de promocion y concertacion.

Como punto estratégico del Plan Estatal de Desarrollo, se encuentra el de fortalecer la actividad ag ricola,
que es una de las actividades que en importancia se desarrollan ene | estado.

Otra estrategia es la de promover un enfoque integral de gestion para el agua, el uso eficiente del agua y
su abastecimiento como quedd demostrado en la consulta que se hizo para la elaboracién de este Plan. El
crecimiento de la demanda de agua, el agotamiento y extincion de sus fuentes de abastecimiento, la
continua contaminacién de las corrientes y el incremento de los costos, han convertido al abastecimiento
del agua en uno de los problemas mas graves que enfrenta el estado y en una de las principales limitantes
para el desarrollo.

Con la construccién de la obra y una planeacion 6ptima en el manejo del agua, se podra elevar el
abastecimiento de agua para riego de las comunidades beneficiadas, consolidando la productividad del
Distrito de Riego 100-Alfajayucan.

VIIIl.2 CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS AMBIENTALES EN EL AREA DE ESTUDIO

Esta actividad consiste en la presentacion y descripcién de las principales caracteristicas del ambiente en
un area de influencia previamente determinada.
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VIIl.2.1 Area de influencia

Este apartado se refiere a la delimitacién del area de influencia que puede ser o sera influenciada por las
obras proyectadas, tanto de manera directa como indirecta, tomando en cuenta que para el area de
influencia directa para lo anterior se consideraron los ordenamientos que en materia de ordenamiento
ambiental ya existen en el estado, asi como la delimitacion de cuencas hidrogréaficas, como unidades de
gestion del recurso hidrico.

VIIl.3 CARACTERIZACION FiSICA

Para la integracion de esta parte del estudio, se recurrio a la recopilacion y andlisis de la informacién
existente con relacidn a las caracteristicas geologicas, topograficas, de sismisidad, climaticas, edaficas,
hidroldgicas y de uso del suelo.

La Ley de Aguas Nacionales (Comision Nacional del Agua, 2004), en su Titulo Primero, relativo a
disposiciones preliminares, Capitulo Unico, Articulo 3°., fraccion LIV, establece: “"Uso Ambiental" o "Uso
para conservacién ecoldgica": El caudal o volumen minimo necesario en cuerpos receptores, incluyendo
corrientes de diversa indole o embalses, o el caudal minimo de descarga natural de un acuifero, que debe
conservarse para proteger las condiciones ambientales y el equilibrio ecolégico del sistema”.

En México se han iniciado los primeros pasos para establecer el criterio para determinar el caudal
ecologico de las corrientes superficiales del pais. Se ha propuesto que se aplique en los nuevos
proyectos de aprovechamiento, asi como a los que existen actualmente.

En este sentido, la Comision Nacional del Agua, a través de la Subdireccion General Técnica, ha
elaborado el anteproyecto de Norma Mexicana (NMX). Que especifica el método de célculo del caudal de
conservacion ecologica en corrientes superficiales. En esta se establece que la metodologia para
determinar el caudal ecoldgico es una version modificada de la propuesta por Tennant o de Montana.

El anteproyecto de Norma Mexicana (NMX) establece la determinacion del caudal de conservacion
ecoldgica con base en una version modificada del método de Tennant o de Montana. Este método
determina el caudal minimo necesario que debe mantenerse en una corriente superficial, el cual permita
proteger las condiciones ambientales y el equilibrio ecolégico de los elementos bidticos y abidticos
interrelacionados con dicha corriente.

La Norma se aplicara en corrientes o tramos de corrientes en las que se realice una explotacion, uso y/o
aprovechamiento del agua, asi como en aquellas reguladas de manera directa o indirecta por presas de
almacenamiento.

El método utiliza los registros historicos de los escurrimientos naturales en las corrientes y asigna un
porcentaje del volumen escurrido para conservacién ecolédgica, para cada mes del afio. El porcentaje del
escurrimiento asignado considera implicitamente las relaciones existentes entre éste y el ancho, la
profundidad y la velocidad del agua en la corriente y el desarrollo de los organismos acuaticos existentes.

La Norma establece que el caudal de conservacion ecolégica debe ser al menos el 10% del caudal medio
mensual y que en el caso de que estudios realizados al respecto en la corriente, demuestren que se trata
de zonas de ecosistemas fragiles, la Comisién Nacional del Agua se reserva el derecho de exigir otros
criterios mas estrictos o en su caso lo mas conveniente sera asignar porcentajes mas altos.

Método de calculo del caudal de conservacién ecolégica
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La determinacidn del caudal de conservacidn ecolégica en esta norma, se basa en una versién modificada
del Método de Tennant o de Montana.

Para determinar el caudal de conservacion ecolégica, se debera considerar los registros diarios promedio
del caudal original de los afios que se tenga informacion (periodo de calculo), del tramo o tramos de
corriente a los que se fijara el caudal mensual de conservacion ecolégica.

Con los registros de los caudales promedios diarios determinar el caudal promedio mensual. Los valores
promedio mensuales se toman como base para determinar el caudal promedio mensual, que debera
escurrir en el cauce, de conservacion ecoldgica, el cual se obtiene de multiplicar el valor del caudal
promedio mensual por 0.10.

Qecoi= 0.1 (Qrrom)
donde:
Qecoi: caudal de conservacion ecoldgica, m¥/s, en el mes i.

Qpromi: caudal promedio del mes i, m3/s.

VIII.3.1 Caracterizacion bioldgica

Para la determinacién de este apartado se apoyd en la recopilacién de informacion publicada por la
CONABIO. Para estimar la densidad, abundancia y frecuencia de cada especie, se seleccionaron ocho
sitios que fueran representativos de los tipos de vegetacion. En estos sitios se utilizaron cuadros de 20 X
20 metros (400 m2) y se registraron las especies presente, el diametro a la altura del pecho (DAP) y altura
de cada individuo arboreo y arbustivo.

Para encontrar la densidad relativa (DR) se aplico la férmula propuesta por Mueller-Dombois y H.
Ellenberg (1974). La frecuencia (F) se obtuvo a partir del numero de sitios en que aparecio la especie y la
frecuencia relativa (F.R) se calculé como el nimero de veces que ocurre la especie en el sitio entre el total
de veces que se encontraron las especies en el muestreo, expresado en porcentaje. La cobertura se
considerd como el &rea ocupada por cada especie (el area por especie) (A) se calculd obteniendo el radio
(r2) al cuadrado por Pi) dado en metros cuadrados), y se calculd el valor de importancia (V.l) segin Curtis
y Mclntosh, 1951.

Para la determinacion de la diversidad ecolégica se utilizo el indice de diversidad de Simpson, este se
basa en el hecho de que en una comunidad bioldgica muy diversa.

La caracterizacion de la fauna existente en el &rea de influencia del proyecto se realizd mediante la
aplicacion de metodos de colecta directos e indirectos, durante dos visitas de campo a la zona del
proyecto, realizadas en octubre y noviembre del 2006, junto con una extensa revision bibliogréfica y de
registros de tesis y publicaciones de fuentes oficiales en Internet. En las visitas de campo se
seleccionaron areas representativas de los diferentes tipos de vegetacion o habitats existentes en el area
del proyecto.

Las observaciones se realizaron con la participacion de un equipo de trabajo de tres personas, equipadas
con binoculares 7X25 y 10X50. Los transectos fueron recorridos en las primeras horas de la mafiana
(7:00-9:30 am), en la tarde (16:30-19:00 pm).
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Para la determinacion de especies bajo algun status de proteccion se consultd la Norma Oficial Mexicana
NOM- (059-SEMARNAT-2001 Proteccién Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres- Categorias de Riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion, cambio-lista de especies
en riesgo, y el CITES 2005, la informacién sobre especies endémicas se consulto en Espinosa-Pérez et al.
(1993) Flores- Villela (1993), Peterson y Chalif (1989) y Hall (1981).

Se consultd el calendario cinegético propuesto por la Direccion General de Fauna Silvestre, dependiente
de la SEMARNAT para identificar aquellas especies que son objeto de aprovechamiento, la lista obtenida
fue complementada con informacion bibliografica y las entrevistas realizadas a pobladores locales durante
la visita de campo.

VIII.3.1 Caracterizacion socioeconomica

La descripcidn de la caracterizacion de los aspectos socioeconémicos se realizé con base en informacion
bibliografica, de campo y el andlisis de los registros censales, tomando en cuenta el XIl Censo General de

Poblacion y Vivienda (2000) del INEGI. Con la informacion disponible se analizaron los aspectos sociales
y economicos antes de que se inicie la construccion del proyecto y sus condiciones actuales, verificadas
éstas mediante trabajo de campo realizado directamente en las poblaciones involucradas.

VIII.3.2 Identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que potencialmente podran generarse por
la construccién, operacion y mantenimiento de las obras relacionadas con la presa y el canal de
interconexion se recurrio a la aplicacién de la “Guia Metodolégica para la Evaluacién Regional de Impacto
Ambiental” de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, Direccion Geneal de Normatividad y
Regulacion Ecologica, 1985.

La Guia parte de los criterios para la definicién de los diferentes niveles de érea de influencia apoyandose
con los factores ambientales cartograficos:

Nivel Nacional. El area de influencia que repercute en toda la Republica Mexicana.

Nivel regional. Es el area de influencia que corresponde a extensiones con caracteristicas similares en
cuanto a medio fisico, recursos, produccién y poblacién.

Nivel Local. Son areas de influencia especificas en cuanto a las alteraciones que se generan por cualquier
actividad.

Generalmente, los limites del nivel nacional delimitan al regional y este a su vez al local; en algunos casos
el nivel local puede estar representado por el nivel regional o viceversa.

Métodos de identificacidn. Los métodos de identificacion de los impactos ambientales pueden ayudar en la
especificacion del rango de impactos que pueden ocurrir, incluyendo sus dimensiones espaciales v el
periodo de tiempo. Generalmente los métodos de identificacién responden las preguntas concernientes a
las acciones del proyecto y a los elementos del ambiente que pueden ser afectados por estas acciones.
Dickert sefialé dos tipos de métodos de identificacion: las listas de verificacion y las matrices/redes.
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Métodos de prediccién. Las metodologias predictivas involucran una mayor aplicacién de tecnologia. Esta
area de analisis de impacto es la menos desarrollada en términos de las metodologias especificas que
pueden ser directamente aplicadas en evaluaciones de impacto ambiental.

Métodos de Evaluacion. Los métodos asociados con la evaluacion incluyen el Sistema de Evaluacion
Ambiental de Batelle Columbus (1972) y la Matriz desarrollada por la Universidad de Georgia (Odum,
1971) Para la seleccion de los impactos significativos se consideraron los factores ambientales afectados
que requeririan de medidas de mitigacién cuya aplicacién seria de mayor atencion con programas de
seguimiento especificos y principalmente relacionados con los intereses de las comunidades afectadas
por el area del embalse.

Evaluacion de los impactos ambientales. Nivel bajo o puntual. Establece un ambito de influencia que no
rebasa la escala de decenas de metros.

Para la descripcién de impactos del proyecto, se utilizé una matriz de evaluacién de impactos conforme a
lo sefialado con anterioridad, y como se indicé al inicio de este apartado, para el desarrollo del estudio y
lograr la Manifestacién de Impacto Ambiental en la modalidad regional, conforme a lo requerido en la
legislacion ambiental vigente, se utilizaron metodologias que se consideran como vélidas para este tipo de
estudios, mismas que han sido ampliamente utilizadas y probadas en estudios similares.

Para la determinacién del area de influencia se considerd la cuenca del rio Tula debido al rio se encuentra
directamente relacionado con la fuente de abastecimiento del embalse proyectado y su descarga.
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