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CAPiTULO 1

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO

Pavimentacion y modernizacion del camino “Boxaxni-Cerro del Corazén” con una
longitud de 3.5 Km.

UBICACION DEL PROYECTO

En la parte Noroeste del municipio de Chicuautla, en la poblacién de Boxaxni se ubica el
tramo en estudio denominado: Estudio y Proyecto para la modernizacion y ampliacion del
camino rural: Boxaxni-Cerro del Corazdn. El trazo del camino se planted sobre la terraceria
actual, limitandose a 3.2 km a partir del inicio del cadenamiento (km 0+000), iniciando en
la poblacibn de Boxaxni, con coordenadas extremas UTM de 472,272 E; 2°255,817 N, y
finalizando en las inmediaciones de la poblacién del cerro del corazbn con coordenadas
extremas UTM 470,616 E; 2,255,671 N.

Ubicacion geografica de los puntos extremos del proyecto. Proyeccion UTM, Datum
IWGS84, precision £ 3 m.

Punto de referencia Coordenada X Coordenada Y
Estacion de Inicio s
E | 0+000 472,272.247 27255,817.940
Estacion de término
EF. 34200 470,616.353 2,255,671.525

TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Para el proyecto en consideracion se ha estimado una vida util de operacion de la obra
de 25 afios, teniendo en cuenta que debera tener uso y mantenimiento adecuado para
alcanzar este periodo de vida media estimado.

DURACION TOTAL

A continuacion, se presentara un diagrama que muestra esquematicamente el
programa de construccion y modernizacion del camino, en el supuesto de ejecucion
en el periodo 2009-2010. Cabe mencionar que dicho programa es propuesto en funciéon
de obras similares a este proyecto. El programa definitivo sera el determinado con la
licitacidn de la construccién y modernizacion del camino.
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Meses
No | Concepto

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12

I. Estudios y proyectos previos

1 Estudios geotécnicos, topograficos, de bancos

de materiales.

2 Proyecto Ejecutivo

3 Licitacién y correccion de proyecto

IIl. preparacion del sitio

4 Despalme

5. | Bancos de material | | | | | | | | | | | |

I1l. Construccion y modernizacién del sitio

6 Cortes y excavacioén en caja

7 Compactaciones y rellenos

8 Formacion de la capa subrasante

9 Obras de drenaje menor

10 | Base hidraulica

11 | Carpeta asfaltica

12 | Senalamiento horizontal y vertical

13 | Reforestacion de bancos de material

14 | Vigilancia para cumplir medidas de mitigacion.

IV. Operacién del sitio

6 Limpieza PERMANENTE

7 Mantenimiento PERMANENTE

PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

Los terrenos que seran afectados corresponden a la carretera rural, por lo que su custodia
corresponde alL Gobierno del Estado de Hidalgo y la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. En razdén de lo anterior no sera necesario obtener la autorizacion
correspondiente para la realizacion de la obra proyectada.
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PROMOVENTE

NOMBRE O RAZON SOCIAL
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CENTRO SCT HIDALGO

REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES
Protegido por IFAI,

Art 2° ErarciAn

NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
"Proteccion de datos personales LFTAIPG"

DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccion VI, LFTAIPG

e
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RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE IMPACTO AMBIENTAL
NOMBRE O RAZON SOCIAL

AMBIENTAL (Consultoria y Logistica Ambiental)

REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP

"Proteccion de datos personales LFTAIPG"

La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental implicé la colaboracién de un
grupo técnico especializado compuesto por la siguiente relacion de personal:

"Proteccion de datos personales LFTAIPG"

Protegido por IFAI, Art. 3°.
Erarridn \/1 | FTAIPC

Protegido por IFAI, Art. 3°.

Erarridn \/l | ETAID
Protegido por IFAI, Art. 3°.
ErarciAn \/1 | ETAIDC

En tramite
En tramite

Pasante

I
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PLANO DE UBICACION

macrolocalizacion del proyecto pavimentacion y modernizacion del camino Boxaxni-cerro del corazén en el
contexto municipal.

2E '—-=‘|’ '
“Mpal)

B=tarcie

L s Ty LlBno
———————+— |t ) S—-Prihec

0.0 km 1.0 km 2.0km 30 km 4.0 km

acercamiento de la zona del proyecto

I
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Macro localizacién

La linea sigue el trazo del proyecto Boxaxni- Cerro del Corazén, que sigue completamente
el trazo de la terraceria actual.

TIEMPO DE VIDA UTIL
El proyecto prevé una vida util de 25 afios con mantenimiento anual.

I
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROYECTO

NATURALEZA DEL PROYECTO

Con una longitud de 3,200 m el proyecto en menciéon pretende la construccidon de un
camino tipo D, cabe mencionar que se pretende aprovechar el desarrollo del trazo por un
camino existente a nivel de terraceria, con anchos que varian de 6.00 m a 8.00 m
delimitados por terrenos de cultivo, zonas de vegetacion natural y por zona de vivienda,
por tanto el camino actual en su mayoria no presenta problemas para cumplir con el
ancho del proyecto. Asi mismo no existen afectaciones a las propiedades privadas
existentes, publicas o comunales que se ubican a lo largo del trayecto. De igual manera,
las afectaciones al medio natural son minimas de manera directa.

Se trata de una modernizacidon y ampliaciéon al camino de terraceria ya existente en
donde involucre el ensanchamiento de la calzada y afine del terreno. El tipo de camino a
modernizar es tipo D con velocidad de proyecto de 40 km/h. Los trabajos a ejecutar
incluiran los estudios topograficos para ajustar niveles y cotas ya existentes. Asi mismo
consideran obras de drenaje para el desvid y encauzamiento de las aguas superficiales,
garantizando asi la funcionalidad, seguridad y durabilidad del camino ya existente.

Se prevé entonces modernizar un camino cuya longitud total es de 3.2 Km, y que provee
de comunicacion directa de la localidad de Boxaxni a la poblacion de Cerro de Corazdn
ambos pertenecientes al Municipio de Chilcuautla, en el estado de Hidalgo.

SELECCION DEL SITIO

La ubicacion del sitio del proyecto se realizé6 considerando la viabilidad de modernizar el
camino de terraceria existente. Se desarrollaron los estudios técnicos correspondientes,
dando como resultado que las condiciones actuales pueden cumplir con el marco
normativo correspondiente, siempre y cuando se establezcan las condiciones
geomeétricas del trazo durante la modernizacion a pavimento.

Como no se trata de un camino nuevo, esta etapa de seleccion del sitio ya esta implicita.
Por ende, Uunicamente se consideraran las obras necesarias para su modernizacion y
ampliacion.

La ampliaciéon y modernizacion, ocasionara algunos impactos adversos al medio fisico y
bidtico, los cuales, en términos generales, seran de caracter local y en un periodo
relativamente corto; sera compensado con los grandes beneficios que en el ambito
econdémico y social generara dicha obra.
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JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Dentro de las estrategias federales y estatales, el mejoramiento de la infraestructura carretera
en el estado de Hidalgo es primordial, debido a que la regién representa un polo de
desarrollo econdmico que comunicara comunidades que representan una region social
marginada por el hecho de no contar de vias de comunicacibn adecuadas para el
intercambio social, cultural y econémico.

Para ello, la construccién y modernizacion de carreteras deben cumplir con las normas
técnicas en materia de seguridad impulsadas por la SCT, pero tomando en cuenta la
conservacion del ambiente, minimizando en la medida de lo posible, los impactos
generados.

El mejoramiento de caminos como el objeto de este estudio, esta contemplado
dentro de los programas de desarrollo estatal, puesto que la carretera comunica a
poblaciones y rancherias, ademas de que en temporales de lluvia se convierte en un
camino en mal estado, lo que provoca que los tiempos de traslado desde diversas
cabeceras municipales hacia el interior de estas localidades o viceversa se hagan bastante
tiempo o en algunas ocasiones imposible, provocando de esta manera un aumento de riego
y costos tanto del tiepo de traslado como en el de los productos a comercializar.

También en el sector turistico, los tiempos de traslado de un sitio a otro se
prolongan, lo que a su vez puede representar también la pérdida de divisas y por tanto,
la oportunidad de crecimiento de la region.

Este Camino se tiene proyectado en una zona rural (zona sur del estado) cuya
poblacibn no tiene cubierto en su totalidad los servicios de infraestructura basica
(electricidad, agua potable, drenaje, teléfono para las zonas mas alejadas de la capital), y
donde la actividad econdmica principal es el comercio, el turismo y la agricultura; por lo
que su construccion y modernizacion permitird un menor tiempo de recorrido desde la zona
central del estado de Hidalgo y municipios aledafos hacia el interior de estas localidades,
lo que favorecera a su vez el intercambio comercial y social tanto a nivel municipal como
estatal, favoreciéndose el crecimiento regional.

Dentro del Plan estatal de desarrollo, se considera que la construccion
y/o
modernizacidon de carreteras es un factor determinante para la detonacion del
desarrollo econémico y social del estado; puesto que la presencia de vias de
comunicacion permiten a las poblaciones beneficiadas acceder a mas y mejores servicios
de infraestructura basica, que en su conjunto, elevaran la calidad de vida, que en el caso
de esta zona se caracteriza por mantener condiciones importantes de marginacion.

Los objetivos de la construccion y modernizacion de este camino son:
e —
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€ Continuar con la modernizacion del trazo de terraceria actualmente en servicio, y el
cual es continuacion del trazo que viene de la comunidad del Bethi.

€ Reducir los costos generalizados y los tiempos empleados por los vehiculos que
circulen por esta zona.

© Detonar el crecimiento socio-econémico de la region.

€ Acortar las condiciones de rezago de la zona al poder proveer servicios basicos que
mejoraran la calidad de vida de los habitantes de la region.

€ Permitir de esta manera tener un camino ya trazado y delimitado, evitando de esta
manera la afectacidon clandestina por los pobladores al abrir brechas para su
circulacion..

INVERSION REQUERIDA

La inversion requerida para el proyecto en comento es un recurso econémico de
procedencia federal a través de la Residencia General de Carreteras Alimentadoras y
Caminos Rurales del Centro SCT Hidalgo, de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes del Gobierno Federal, requiriendo una inversion de $ 20°123,777.5 de acuerdo
a la tabla presentada a continuacion:

Actividad Kildmetros Costo por Km Total

Terracerias 3.2 $ 1°631,999.25 $5'222.397.6
Obras de drenaje 3.2 $ 275,463.68 $881,483.77
Pavimentos 3.2 $ 1°533,434.95 $ 4°906,991.84
Seflalamiento 3.2 $ 250.002.56 $ 800,008.192
S:rrr?;lementarias 3.2 $ 943,351.93 $3°018,726.18
Costo directo $ 14°829,607.6
Indirectos 18 % $ 2°669,329.37
Sub-total $17°498,937.0
IVA 15% $ 2°624,840.55
Total $20°123,777.5
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VIAS DE ACCESO AL AREA DONDE SE DESARROLLARA LA OBRA O ACTIVIDAD.

El acceso al sitio donde se realizard la obra, tomando como referencia la ciudad de
Pachuca, es por la carretera federal nimero 85 Pachuca-Laredo, pasando las cabeceras
municipales de Actopan, se sigue hacia Ixmiquilpan para antes de llegar a Ixmiquilpan se
toma la carretera Ixmiquilpan — Mixquihuala de Juarez hasta encontrar el entronque hacia
el oeste con la carretera Cocinetas -Santa Ana Batha y finalmente encontrar un
entronque hacia el norte que es la carretera que lleva al Bethi encontrando el ingreso al
camino que lleva a la comunidad de el Boxaxni donde se encuentra el inicio del trazo en
el Km 0+000.

DIMENSIONES DEL PROYECTO

SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO

La terraceria actual tiene una superficie que varia en un ancho de entre 6 y 8 metros, sin
embargo tomando una homogeneidad de 6 metros podemos calcular que la superficie
de terraceria existente corresponde a un total de 19,200 m2 (1.92 has), sin embargo el
proyecto ya pavimentado tendra una superficie de 1.92 Has debido a las adecuaciones
normativas que requiere la superficie a utilizar, mas las obras de drenaje, cunetas y el talud
del terraplén se sumaria una superficie de 6,400 m2 (0.64 has), lo que hace un total de
superficie del proyecto de 25,600 m2 (2.56 has)

SUPERFICIE A AFECTAR

Se realizaran ampliaciones y desmontes en una superficie de 2.56 has la cual pertenece a
un area de Mezquital (considerado de matorral crasicaule), las que por las condiciones
de vegetacion, el volumen forestal a remover no requiere, la autorizacidon por cambio de
uso de suelo.

SUPERFICIE PARA OBRAS PERMANENTES
Para obras permanentes, en este caso pavimentacion y obras de drenaje, se requiere una
superficie de 2.56 Has.

USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUAEN EL SITIO DEL PROYECTO.

El uso de suelo actual en la superficie del proyecto es como via de comunicacion por lo
gue el destino de uso de suelo del proyecto es el mismo, existiendo total compatibilidad
entre el uso de suelo original y el del proyecto. No existe un uso potencial del suelo ya que
la capa edéafica ha sido completamente removida y el proceso de compactacion por el
uso del camino es tan avanzado que, la restauracion probable del area resultaria costosa,
ademas de que deberia proponerse la apertura de una nueva ruta que implicaria
cambios en el uso de suelo y la remocidon de vegetacion.
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A las laterales del trazo ya existente se visualizan usos de suelo agricolas de
temporal, tierras sin ninguna actvidad preponderante y asentamientos humanos
marginales que conforman las comunidades del Boxaxni (origen) y Cerro del Corazén
(destino). De acuerdo a la superficie que se utiliza para cada actividad su orden es el
siguiente: pecuario en un 40%, 250% agricola en donde se cultiva maiz, y diversas
hortalizas; seguido por otros usos y finalmente el forestal. Este municipio dentro de sus
recursos naturales tiene pino, encino, sabino, pirul, mezquite, jacaranda, oyamel, asi como
arboles exoéticos; aguacate, durazno, granada e higo, en su zona de bosque existe encino
prieto, encino manzanilla y como matorral el garambullo, palma y nopal. Se presume que
la afectacion sera minima en virtud de que se realizara la modernizacidn en el derecho
de via del camino ya existente. El trazo carretero no cruza ningun cuerpo de agua.

SITUACION LEGAL DEL PREDIO.

Los terrenos que se veran afectados corresponden a la camino rural, por lo que su
custodia corresponde al Gobierno del Estado de Hidalgo y la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes. En razon de lo anterior no serd4 necesario obtener la
autorizacion correspondiente para la realizacion de la obra proyectada.

URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

El area de influencia del proyecto es un area primariamente rural, pero que cuenta con la
cobertura de servicios basicos, y no se considera la introduccién de servicios de soporte al
proyecto, mas sin embargo no habra que descartar la posibiidad de que una vez
realizado el proyecto, la misma infraestructura permita el acceso a servicios que al
momento no se tienen, sin embargo cabe sefalar la existencia de diversos servicios
basicos en la zona como:

Energia.

Agua potable.

Vias de acceso.

1 Linea telefénica
Tianguis temporales
Servicios de vigilancia

000060

Por otro lado carece de los siguientes servicios:

Drenaje

Servicios de salud

Mayor nimero de lineas telefénicas
Comercio formal

Servicios de transporte colectivo

000660

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 17



& CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con una
longitud de 3.2 Km.]

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PRINCIPALES DEL PROYECTO.

El tipo de obra es un camino tipo D con un cuerpo asfaltado de dos carriles, en el que se
desarrollara un tramo definido desde el km 0+000 en el poblado Boxaxni, hasta la
poblaciéon de Cerro del Corazdén. La seccidn del proyecto indica las especificaciones del
ancho correspondiente, representado en la figura siguiente:

SECCION TRANSVERSALTIPO D

EJE DE PROYECTO

& it

>
a
I

L.D.V.

3 mis. 3 mts.

20.00 mts. ! 20.00 mts.
40.00 mts. (DERECHO DE VIA TOTAL)

Tipo D, carrilesde 3 m,
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‘ @ CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentaciéon y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazén” con una

CARACTERISTICASCARACTERISTICAS GENERALES

LONGITUD TOTAL

ANCHO DE CALZADA

ANCHO DE CORONA
ACOTAMIENTOS

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
PENDIENTE GOBERNADORA
PENDIENTE MAXIMA

ESPESOR DE CARPETA ASFALTICA
TIPO DE PAVIMENTO

ESPESOR DE BASE HIDRAULICA
ESPESOR DE SUB-RASANTE

PARAMETROS DE OPERACION
a) Capacidad operativa: TDPA de 400 vehiculos
b) Flujos o transito promedio y maximo diarios: 400 vehiculos.
c) Tipo de vehiculos (carga, particular, pasajeros): Tipo Ay B

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

3.2Km

6.00 M

7.00 M

1.00

30-40 Km/H

2.0%

12.0%

5cm

FLEXIBLE

0.20 M COMPACTADA AL 100%
0.20 M COMPACTADA AL 100%

La construccion del proyecto esta definido y calculado a un periodo de dos meses de
labores los cuales de acuerdo a la inversidn presupuestal estaria definido como se muestra
a continuacion.

MONTO
\[o} CONCEPTO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
DIRECTO
1 TERRACERIAS $5'222,397.60
(INVERSION) $1'740,799.20 | $1'740,799.20 | $1'740,799.20
2 PAVIMENTOS $4'906,991.84
(INVERSION) $1'226,747.96 | $1'226,747.96 | $1'226,747.96 | $1'226,747.96
OBRAS DE $881,483.78
3 DRENAJE $440,741.89 $440,741.89
(INVERSION)
4 | SENALAMIENTO |  $800008.19
(INVERSION) $400,004.10 |  $400,004.10
5 OBRAS $3'018,726.18
complementarias $1'006,242.06 | $1'006,242.06 | $1'006,242.06
INVERSION TOTAL $14'829,607.58 | $1°740,799.20 | $2'967,547.16 | $4'373,793.31 | $3'073,736.00 | $2'673,731.91
ACUMULADO $1'740,799.20 | $4'708,346.36 | $9'082,139.67 | $12'155,875.68 | $14'829,607.58
PORCENTAJES
MENSUALES 11.74 20.01 29.49 20.73 18.03
PORCENTAJE
ACUMULADO 11.74 31.75 61.24 81.97 100.00

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com

Pagina 19
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ESTUDIOS DE CAMPO Y GABINETE

Los principales estudios que se han realizado son: Mecanica de suelos (geotecnia) a
topografia con tecnologia GPS geodésicos y topografico, estudio de aforos vehiculares,
inventarios urbanos, estudios de la ingenieria para el transporte, estudio de redes de
energia eléctrica, hidraulica, telefénica, drenaje y saneamiento, de infraestructura para el
drenaje pluvial, de imagen urbana, inventario forestal, etc.

Geotecnia.- este estudio permiti® conocer las caracteristicas geoldgicas del
material pétreo que conforma el terreno comprendido dentro del trazo propuesto en el
proyecto geométrico. Esto permitié definir y disefiar los parametros de construccion y
recomendar el procedimiento constructvo mas adecuado a emplear en la
pavimentacion de acuerdo al volumen vehicular y al periodo de vida de 30 afos.

Flora.- se realizé un diagndstico rapido para detallar la estructura de la comunidad
vegetal en el area del proyecto y su area de influencia. Se pretendia utilizar el indice de
Shannon-Weiner para obtener la diversidad de especies para determinar las afectaciones
del proyecto sobre la flora, sin embargo, no existieron elementos materiales que
justificaran un estudio floristico mas extenso.

Fauna.- para determinar las especies de fauna residentes a lo largo de la superficie
del proyecto y su zona de influencia, se empled el método de transectos longitudinales y
perpendiculares a la zona del proyecto, sin embargo las condiciones ambientales de la
zonay el alto grado de perturbacion hicieron intrascendente dicho andlisis.

Perfil socioeconémico.- los datos socioecondmicos se obtuvieron a través de los
anuarios estadisticos de INEGI para el estado de Hidalgo, 2001; y la enciclopedia
electrénica de los municipios de Hidalgo, del sistema de informacién municipal (SIMBAD)
de INEGI, y el conteo de poblacién 2005 de INEGI.

DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES

Los servicios que se requieren en los diferentes frentes de construccién son aquellos
necesarios para que los trabajadores se desempefien en condiciones satisfactorias, asi
como el concerniente al mantenimiento de la maquinaria, entre los primeros se tiene:

e Disponibilidad de agua potable.
e Servicio sanitario.

¢ Servicio médico emergente.

¢ Alimentacién en la obra

El servicio de agua potable y el de servicio sanitario sera prestado a través de los
contratistas y, en cuanto al servicio médico, una parte basica es la del transporte de
emergencia, éste debera contemplarse con vehiculos especialmente equipados para
dicha actividad, los enfermos o accidentados deberan recibir atencidn en los servicios de
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salud con que cuenta la Secretaria de Salud y Asistencia en El Bethi o directamente en el
Municipio de Chilcuautla, o directamente en las unidades médicas del ISSSTE en
Ixmiquilpan, o por el Instituto Mexicano de Seguro Social, todo el personal contratado
deberéa estar afiliado a dicho Instituto.

UBICACION Y DIMENSIONES DEL PROYECTO.

UBICACION FiSICA DEL SITIO O LA TRAYECTORIA DEL PROYECTO.

El lugar donde se realizara el proyecto de modernizacion y ampliacion del tramo carretero
Boxaxni — Cerro del Corazén, se ubica totalmente en el municipio de Chilcuautla, en el
estado de Hidalgo. Especificamente el proyecto da inicio en la comunidad del Boxaxni
en donde se encuentra el km 0+000, se va conforme existe el trazo de terraceria sin
encontrar localidades intermedias para finalizar hasta la localidad de Cerro del Corazon.

DIMENSIONES DEL PROYECTO.

Para el proyecto en comento, el trazo original lo conforma un camino de terraceria de 6
metros de ancho y sin obras de drenaje, el cual esta conformado en una zona
montafosa. El area que se pretende utilizar para la ampliacién del proyecto comprende
una superficie de 0.64 has, que corresponden a obras de drenaje, por tanto tomando en
cuenta la superficie existente en terraceria que de acuerdo al ancho que presenta de 6
m y su longitud de 3.2 km corresponde a una superficie de 1.92 has (19,200 m2), por tanto
afadiendo la superficie para las obras de ampliacion nos da una superficie total de 2.56
has (25,600 m?).

DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS REQUERIDOS.

Para el desarrollo del proyecto modernizacién y ampliacion del camino El Boxaxni- Cerro
del Corazén, del km 0+000 al km 3+200, tendra la requisicion de diversos servicios mientras
dure su etapa de ejecucion, sin embargo aun no se tiene contemplado un programa en
el cual se tenga detalladamente cifras exactas sobre los servicios requeridos, pero por
proyectos similares podemos hacer una estimacion la cual se menciona a continuacion:

ELECTRICIDAD

El suministro eléctrico requerido para el funcionamiento de equipos tales como
soldaduras, alumbrado del sitio y de las zonas de campamento, asi como de uso
comun, se obtendra mediante plantas de luz portaties de combustion interna, con las
siguientes especificaciones:

Potencia: Se requerira de un sistema de 2,500 watts
Voltaje: de 220 voltios
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COMBUSTIBLE

Los combustibles que se emplearan seran basicamente gasolina y diesel para el
funcionamiento de vehiculos, maquinaria'y equipo.

En la etapa de construccidn y modernizacion se abastecera el combustible en
recipientes de metal o plastico que eviten pérdidas por evaporacion y sean seguros para
el transporte del mismo hasta donde la maquinaria o dispositivo o necesiten. Para este
fin, se tienen contemplados sitios de almacenaje en los patios de maniobras o talleres que
rednan las condiciones de seguridad y almacenamiento adecuadas.

Con base en el reglamento de PEMEX, el Reglamento de Transporte Terrestre de la SCT, las
NOM-001-SCT2-1994, NOM-020-SCT2-1994 y la LGEEPA, el maximo volumen a transportar
dentro de vehiculos del Servicio Publico Federal o particulares autorizados para el servicio de
movilizacion de gasolina es 20,000 litros a un punto no autorizado por PEMEX.
Adicionalmente, los lugares de expedicidn solo podran resguardar tambos de 55 galones
y se recomienda hasta un maximo de tres dias de operacioén, parta minimizar la posibilidad
de contingencias por deflagraciones, puesto que el riesgo por detonaciones no esta
contemplado debido a que no se utilizan explosivos. De manera adicional, se deberan
tomar precauciones por los riesgos ocupacionales que implica el manejo de combustibles.

Se estima que los volumenes requeridos en esta etapa del proyecto seran de
aproximadamente 4,000 barriles de diesel y 3,000 barriles de gasolina; mismos que se
suministraran de acuerdo a la demanda de consumo que se tenga durante el avance
de la obra.

REQUERIMIENTOS DE AGUA

Se requerira agua potable para consumo humano y agua cruda para las operaciones
de construccion y modernizacion (riegos, mezclas, movimiento de tierras etc.). El agua cruda
se podra obtener por abastecimiento municipal, y también se requerira de pipas para
suministrarla, pues por ningln motivo se extraera agua de los mantos freaticos. Para
almacenar el agua, se requerirAn tambos metalicos de 200 L, o en pipas, pues se prevé
gue los requerimientos diarios seran del orden de 30 ms,

Con respecto a al abastecimiento de agua potable, este se hara a través de la compra
de garrafones de 20 L en las tiendas de la zona o de las localidades mas cercanas como
pueden ser El Bethi.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES A REALIZAR EN CADA UNA DE LAS ETAPAS
DEL PROYECTO
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PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Se presenta el siguiente diagrama que muestra de forma esquematica el programa
de construccion y modernizacion de la carretera. Como ya se ha mencionado dicho
programa es propuesto en funcidn de obras similares a este proyecto. El programa
definitivo serd el determinado con la licitacion de la construccidon y modernizacion del
camino.

Meses
No | Concepto

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

I. Estudios y proyectos previos

1 Estudios geotécnicos, topograficos, de bancos

de materiales.

2 Proyecto Ejecutivo

3 Licitacién y correccion de proyecto

IIl. preparacion del sitio

4 Despalme

5. | Bancos de material | | | | | | | | | | | |

I1l. Construccion y modernizacién del sitio

6 Cortes y excavacioén en caja

7 Compactaciones y rellenos

8 Formacion de la capa subrasante

9 Obras de drenaje menor

10 | Base hidraulica

11 | Carpeta asfaltica

12 | Sefalamiento horizontal y vertical

13 | Reforestacion de bancos de material

14 | Vigilancia para cumplir medidas de mitigacion.

IV. Operacién del sitio

6 Limpieza PERMANENTE

7 Mantenimiento PERMANENTE

SELECCION DEL SITIO O TRAYECTORIA (PARA EL CASO DE CARRETERAS O LINEAS FERREAS.)
ESTUDIOS DE CAMPO.

En base de que el trazo actual de terraceria, €s un camino que se encuentra en
funcionamiento con mas de dos décadas, tratandose de una modernizacidn y
ampliacién, a la fecha los estudios realizados para dicho trazo especificamente se refieren
solamente a estudios de pavimento, hidraulico y topografico.
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SITIOS O TRAYECTORIAS ALTERNATIVAS.

Debido a que las obras estdan enfocadas especificamente a la ampliacion vy
modernizacion del trazo de terraceria actual existente, no se consideraran alternativas de
trazo carretero. Sin embargo existen cadenamientos donde se involucra otras alternativas
menores para mejorar el alineamiento horizontal y vertical que buscara reducir las
pendientes y radios de curvatura.

Esto por supuesto llega a implicar que se cambie en menor grado de manera alterna el
trazo existente. Por tanto poniendo en consideracion las variables involucradas en orden
de importancia para estas modificaciones son como se menciona a continuacion:

< Econdmica y Sociales.
Siendo un trazo de terraceria que se encuentra en funcionamiento desde hace
muchos afios , no es necesario realizar la seleccidn del sitio puesto que se ocupara
el sitio de terraceria existente, por tanto no existe una afectacion significativa
siendo que esta se dio en el momento en que fue aperturado el camino del cual
no se tieneuna fecha precisa.

Por tanto se debe de tomar en cuenta que la modernizacién del mismo atraera
diversas ventajas , esto es desde el punto de vista econdmico y social se vera
impulsado el desarrollo de la regidn impulsando el turismo, seguridad vial, tiempos
de traslado etc.

= Tecnoldgicas.

De acuerdo al plan de desarrollo del estado de Hidalgo, dentro del programa
mencionado esta el apoyo a la modernizacion de insfraestructura carretera, por
tanto al ampliar y modernizar esta carretera se apoya al desarrollo de la regién
mediante acciones que ayudan a tener mayor seguridad vial Asi mismo se
minimizan costos y tiempos de recorrido debido a la insuficiencia y deterioro que
mostraba el camino. También para trasladar productos y servicios y en particular a
la seguridad de las vias de comunicacion, pues es una zona escarpada.

Tecnolégicamente es viable puesto que se le realizardn mejoras como
acotamientos, cunetas, pavimento nuevo y sefialamientos. Obras necesarias para
una modernizacion. Se mejoraran las pendientes y radios de curvatura del mismo.

= Juridicas.
Debido a la utilizacion de la superficie de rodamiento existente el proyecto no
pretende la expropiacion de predios o terrenos particulares, por el contrario existe
una conveniencia y conformidad comun entre los habitantes de la zona en la
realizacion del proyecto. Como se trata de una obra de modernizacién, involucra
una pequefa ampliacion, acotamientos, sefalizacion, etc. Y no involucrando
aspectos juridicos para expropiacion, debido a que se realizara sobre el derecho
de via del camino. Otro aspecto es la vinculaciéon con el Art. 28 de la LGEEPA en la
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cual todas aquellas obras o actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites establecidos por las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente. Asimismo indicando en la fraccién | las Obras hidraulicas,
vias generales de comunicacidn, oleoductos, gasoductos, carboductos vy
poliductos, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto de la
Secretaria.

= Ambientales.
Para el desarrollo del proyecto los responsables del proyecto en comento,
entienden la importancia de la perspectiva ambiental en el proceso de desarrollo
de su proyecto carretero, lo que implica tener pleno conocimiento de la
interaccion de las acciones que comprenden las etapas del proyecto y cada
atributo de los factores del medio fisico: fisicoquimico, ecolégico vy
socioecondémico.

SITUACION LEGAL DEL PREDIO Y TIPO DE PROPIEDAD.

El area a considerar para la ampliacion y modernizaciéon estara dentro del derecho de via
de la carretera ya existente. En este sentido los terrenos que seran afectados
corresponden a la zona del camino, por lo que su custodia corresponde a la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y al Gobierno de Hidalgo. En razén de lo anterior no sera
necesario adquirir mas terrenos y por tanto obtener la autorizacion correspondiente para
la realizacion de la obra proyectada.

USO ACTUAL DEL SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO

En la verificacion de campo, se realizaron muestreos de la vegetacion que sera
afectada, el grado de conservacion y de afectacion de los lados del derecho de via
actual y de las modificaciones en los terrenos aledafios, se incluyen en el estudio del
sistema ambiental presentado en el capitulo IV.

URBANIZACION DEL AREA

La zona del tramo de la carretera que va hacia el lugar del proyecto tiene
caracteristicas de comunidades rurales en su mayoria y tienen mas de la mitad de la
demanda de servicios basicos como electricidad, agua y drenaje (80% en promedio).
Algunos asentamientos como fincas y rancherias se comunican a través de este camino
con el resto de la region.

Estos asentamientos se ubican dispersos por la zona del tramo siendo los mas
importantes El Boxaxni y Cerro del Corazén, siendo que estos poblados no poseen la
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totalidad de estos servicios, y generalmente extraen agua de pozos o del manto
freatico y cuentan fosas sépticas. Sin embargo, las actividades que involucra este
proyecto no representan algun riesgo para el abastecimiento de agua de pozos o del
manto freético.

AREA NATURAL PROTEGIDA

El proyecto no cruzara alguna Area Natural Protegida.

OTRAS AREAS DE ATENCION PRIORITARIA

En el sitio no existe determinado una zona de manejo o control de competencia
federal como se hace mencidn anteriormente, sin embargo cabe mencionar que el
municipio de Chilcuautla se encuentra dicidido por 3 de la 33 Unidades de Gestion
Ambiental (UGA’s) competentes al Estado de Hidalgo, y de esas tres UGA’s el sitio del
proyecto se encuentra dentro de la UGA nimero XXV.

DESMONTES, DESPALMES.

PROPORCIONAR LA SIGUIENTE INFORMACION:

TERRACERIAS

TRAZO Y NIVELACION

El trazo se efectuara invariablemente con transito, cinta metalica y nivel montado. Las
marcas seran localizadas con pintura en colindancias fijas, mojoneras, polines y/o estacas
perfectamente ancladas, estas marcas deberan ser visibles y permanentes durante todo
el proceso de la obra y deberan ser realizadas por el Contratista.

LETRERO NOMINATIVO DE OBRA

Este aviso estacionario abre y cierra el tramo o distancia de terreno consecutivo afectada
por los trabajos, con una dimensidon de 1 x 2 m donde se debera de incluir: nombre de la
obra, empresa contratista, linea de atencion,

a) Ubicacion, en un plano, de los sitios que se veran afectados.

Las afectaciones mayores seran en los siguientes kilbmetros del trazo carretero:
Cadenamiento 1+673.00 rectificacion de curva

Cadenamiento 2+761.00 rectificacion de curva

Cadenamiento 3+005.00 rectificacion de curva

Cadenamiento 3+100.00 rectificacion de curva
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Se anexan planos de alineamiento horizontal.
b) Superficie que se afectara (en hectareas o metros cuadrados).

El trazo original lo conforma un camino de terraceria de un promedio de 6 metros de
ancho sin obras de drenaje, situado en una configuracion de terreno montafioso.

El area para la ampliacion del tramo carretero es de 0.64 has, correspondientes a 2 metros
de ampliacién, multiplicados por los 3 200 metros lineales de extension del proyecto.
Tomando en cuenta los 6 metros actuales del trazo de terraceria existente, el proyecto
qguedara de la siguiente manera: 2 carriles de 3.5 metros cada uno y 1 metro de cada
lado por el talud de terraplén, cunetas y obras complementarias de drenaje, nos da un
ancho total de 8 m y una superficie total de obras de 2.56 Has.

c) Tipos de vegetacion (terrestre y/o de zonas inundables) que serian afectados por los
trabajos de desmonte. Especificar la superficie que se afectara de cada tipo de
vegetacion y detallar el nimero de individuos y tipo de especies que serian eliminadas, asi
como los volumenes que se obtendrian de cada una de éstas.

Este municipio dentro de sus recursos naturales tiene pino, encino, sabino, pirul, mezquite,
jacaranda, oyamel, asi como arboles exéticos; aguacate, durazno, granada e higo, en su
zona de bosque existe encino prieto, encino manzanilla y la zoan de estudio se encuentra
caracterizada botanicamente por el matorral crasicaule.

El escenario modificado observard un grado de deterioro diferencial para los distintos
criterios considerados para cuantificar el impacto. El escenario natural modificado tendra
inicialmente su mayor impacto ambiental en las areas donde la maquinaria realizara el
despalme. Posteriormente no se verificaran construcciones que tiendan a promover el
incremento del impacto.

La vegetacion forestal que sera eliminada por los trabajos de desmonte se conforma de
pequefios especies ubicados a ambos margenes de la carretera, en lo que se considera
el derecho de via. Las especies identificadas en el sistema ambiental regional se
describiran en el capitulo V.

SENALAR S| SE ELIMINARAN EJEMPLARES DE ESPECIES EN RIESGO INCLUIDAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2001 Y EL
GRADO DE AFECTACION EN LA POBLACION DE DICHAS ESPECIES. INDICAR TAMBIEN S| SE PRETENDE EFECTUAR EL
RESCATE Y REUBICACION DE DICHOS EJEMPLARES.

No existen especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 o con un grado de
afectacion a todo lo largo del trazo del proyecto. En nuestro sistema ambiental regional
pueden existir especies listadas en la citada norma, sin embargo ninguna se vera
afectada por la realizacion del proyecto.
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TECNICAS A EMPLEAR PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE DESMONTE Y DESPALME (MANUAL, USO DE
MAQUINARIA, ETCETERA).

Se utilizard maquinaria para el proceso de despalme a realizar por la ampliaciéon, en caso
de ser necesaria la reubicacion de especies, se realizara por medios manuales, puesto
que por el tamafio de las especies presentes no se hace necesaria la utilizacion de
maquinaria pesada. También se utilizara herramientas de tipo manual para el afine y
construccion de cunetas y afine de taludes.

ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE QUE PUEDEN RESULTAR AFECTADAS POR LAS ACTIVIDADES DE DESMONTE Y
DESPALME. ENFATIZAR SI EXISTEN ESPECIES EN RIESGO INCLUIDAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2001 Y DESCRIBIR LAS
MEDIDAS QUE SE ADOPTARIAN PARA SU PROTECCION Y, EN SU CASO, PARA REUBICAR O AHUYENTAR A LOS
INDIVIDUOS DE DICHAS ESPECIES.

No existen especies de fauna consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 o con un
grado de afectacidn en la zona de trazo del proyecto. En nuestro sistema ambiental
regional pueden existir especies listadas en la citada norma, sin embargo ninguna se vera
afectada por la realizacion del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

PREPARACION DEL SITIO
Los trabajos a efectuar durante la preparacion del sitio son los siguientes:

® Movimiento de terracerias

Construccion de terraplenes
Cortes del terreno
Construccion de la base hidraulica

Excavaciones

Construccion de carpeta asfaltica
@® Algunos rellenos

Dentro de los recursos afectados no existe vegetacion natural de climas secos, tampoco
se compromete la integridad de especies animales. No hay remocién de especies lefiosas
ya que el ancho de la terraceria actual es suficiente para ser utiizada como parte del
camino, por lo que no requiere cortes adicionales para incrementar su superficie.

Los aspectos especificos para esta fase del proyecto, de acuerdo a las normativas
de construccidn de la SCT, son los siguientes:

1. TERRACERIAS
a. 009-D.02 DESPALMES, DESPERDICIANDO EL MATERIAL (INCISO 3.01.01.003-H.01)
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009-D.03 EXCAVACIONES (INCISO 3.01.01.003-H.02)
009-E.03 EXCAVACIONES DE PRESTAMOS (INCISO 3.01.01.004-H.03)
009-F.02 COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL EN EL AREA DE DESPLANTE DE LOS
TERRAPLENES (INCISO 3.01.01.005-H.01) HASTA NOVENTA POR CIENTO (90%) AASHTO ESTANDAR
009-F.03 RECOMPACTACION

i. ESCARIFICADO

i. DISGREGADO

ii. ACAMELLONADO POR ALAS DE LA CAPA SUPERIOR DE LA SUBRASANTE EXISTENTE EN

CORTES Y TERRAPLENES CONSTRUIDOS CON ANTERIORIDAD

iv. TENDIDO

v. COMPACTACION (INCISO 3.01.01.005-H.02)
009-F.04 FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES ADICIONADOS CON CUNAS DE
SOBREANCHO (INCISO 3.01.01.005-H.03) PARA NOVENTA POR CIENTO (90%) AASHTO ESTANDAR
009-F.07 MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION DE LA CAPA SUBRASANTE FORMADA CON
MATERIAL SELECCIONADO
009-F.08 RIEGO CON AGUA EMPLEADA PARA COMPACTACIONES (INCISO 3.01.01.'005-H.08)
009-1.02 SOBREACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES DE CORTES,
ADICIONALES ABAJO DE LA SUBRASANTE, AMPLIACION Y/O ABATIMIENTO DE TALUDES, REBAJES
EN LA CORONA DE CORTES Y/O TERRAPLENES EXISTENTES, ESCALONES, DESPALMES, PRESTAMOS
DE BANCO, DERRUMBES, CANALES Y DEL AGUA EMPLEADA EN COMPACTACIONES (INCISO
3.01.01.008-H.02)

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE PREPARACION

\[o} CONCEPTO DIAS

112 |3 (4 |5 |6 |7 (8 (9 |10 |11 |12 |13 (14 |15 |16
1 TRAZO
2 LIMPIA
3 DEHIERVE
5 TRAZO DEFINITIVO

CONSTRUCCION
Las actividades particulares para la fase de construccion de este proyecto son:

1. PAVIMENTOS

a.

086-D  MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y BASES CAPITULO 3.01.03.073
i. 086-D.02 (INCISO 073-H.01)
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086-D.05 OPERACION DE TRITURACION PARCIAL Y CRIBADO DE LOS MATERIALES
(INCISO 073-H.04) POR LA MALLA DE TREINTA Y OCHO (38) MILIMETROS (1 1/2")
SUB-BASES Y BASES CAPITULO 3.01.03.074

086-E.02 OPERACION DE MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION EN LA
CONSTRUCCION DE SUB-BASES O BASES (INCISO 074-H.01)

086-E.04 AGUA UTILIZADA EN COMPACTACIONES (INCISO 074-H.03)

c. 086-F MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE CARPETAS Y MEZCLAS ASFALTICAS CAPITULO

3.01.03.0
i.

d. 086-G
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
e. 086-L

f.  086-P

75

086-F.02 EXTRACCION DE LOS MATERIALES APROVECHABLES Y DE LOS DESPERDICIOS
(INCISO 075-H.01)
086-F.04 OPERACION DE TRITURACION PARCIAL Y CRIBADO, DE LOS MATERIALES
(INCISO 075-H.03) SUELTOS
086-F.07 CARGA DE LOS MATERIALES EN LOS ALMACENAMIENTOS (INCISO 075-H.06)
MATERIALES ASFALTICOS CAPITULO 3.01.03.076
086-G.02 SUMINISTRO DE MATERIALES ASFALTICOS: EP EMULSIONES ASFALTICAS
PUESTAS EN OBRA:

1. TIPO ECR-65 O SIMILAR PARA RIEGO DE LIGA (0.60 LT/M2)

2. TIPO ECI-45 O SIMILAR PARA RIEGO DE IMPREGNACION (1.2 LT/M2)

3. CEMENTO ASFALTICO PARA FORMACION DE CARPETA ASFALTICA (AC-20)

(130 KG/M3)

086-G.03 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES ASFALTICOS, EN TANQUES O FOSAS DEL
CONTRATISTA
086-G.04 CALENTAMIENTO Y BOMBEO DE MATERIALES ASFALTICOS
086-G.05 RIEGO DE IMPREGNACION DE EMULSION ASFALTICA TIPO RL-2K O SIMILAR
RIEGO DE LIGA DE EMULSION ASFALTICA TIPO RR-2K O SIMILAR
086-1 RIEGO DE IMPREGNACION CAPITULO 3.01.03.078
086-1.02 BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR TRATAR (INCISO 078-H.01)
CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO CAPITULO 3.01.03.081
086-L.02 OPERACION DE CONSTRUCCION DE LAS CARPETAS DE CONCRETO
ASFALTICO (INCISO 081-H.01) COMPACTADAS AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
(95%).
ACARREOS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS CAPITULO 3.01.03.085
086-P.02 ACARREOS DE LOS MATERIALES SELECCIONADOS NATURALES O DE LOS QUE
HAYAN TENIDO UN TRATAMIENTO DE LAS MEZCLAS Y DE LOS CONCRETOS ASFALTICOS
(INCISO 085-H.01)

1. MATERIALES PARA BASE HIDRAULICA

2. MATERIAL PARA CARPETA ASFALTICA
086-P.03 ACARREOS DEL AGUA PARA COMPACTACIONES (INCISO 085-H.02)
086-P.04 ACARREOS DE LOS MATERIALES ASFALTICOS (INCISO 085-H.03)

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES

DESMONTES, DESPALMES.
La realizacion del proyecto, significa la urbanizacion del area que comprende; la
mecanica de suelos recomienda en espesores entre 20y 30 cm.

TIPOS DE VEGETACION POR AFECTAR Y SUPERFICIE

En la actualidad, dado que el predio ha sido ocupado como via de comunicacion, en
suelo se encuentran algunas areas de herbaceas invasivas menores. Existen un minimo
porcentaje especies por afectar, previniendo medidas de mitigacion. No existen areas
con vegetacion natural dentro del trazo.
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SUPERFICIE POR AFECTAR EN LA ZONA DEL PREDIO

El area para la ampliacion del tramo carretero es de 0.64 has, correspondientes a 2 metros
de ampliacién, multiplicados por los 3 200 metros lineales de extension del proyecto.
Tomando en cuenta los 6 metros actuales del trazo de terraceria existente, el proyecto
qguedara de la siguiente manera: 2 carriles de 3.5 metros cada uno y 1 metro de cada
lado por el talud de terraplén, cunetas y obras complementarias de drenaje, nos da un
ancho total de 8 m y una superficie total de obras de 2.56 Has.

PORCENTAJE DE LA SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO POR AFECTAR

El porcentaje de la superficie total por afectar es del 100 % de la superficie total del trazo
existente como camino de rodamiento en terraceria lo cual corresponde 1.92 ha., mas
0.64 ha. por la ampliacion de las obras de drenaje nos hace un total de 2.56 has..

TECNICAS A EMPLEAR PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS
El despalme se hard con medios mecanicos bulldézer, retroexcavadoras,
motoconformadoras, y solo en casos especificos se hard con medios manuales.

TIPO Y VOLUMEN DE MATERIAL POR REMOVER.

Se removeran alrededor de 248 m3 de tierra vegetal de caracteristicas calcareas con
bajo contenido vegetal por ser la capa mas superficial del suelo. Sobre la terraceria se
removeran 6,905 m3 debido a los cortes de nivelacidn para las capas subrasantes. Esto
totaliza un volumen de 7,153 m3 procedentes de cortes y excavaciones debajo de la
subrasate.

FORMA DE MANEJO, TRASLADO Y DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL DE DESMONTE
El material producto de despalme se ocupara para conformar los rellenos necesarios de
las bases.

SITIOS ESTABLECIDOS PARA LA DISPOSICION DE LOS MATERIALES,
No se consideran bancos de tro de materiales ya que el volumen removido sera
totalmente utilizado en la construccion

EXCAVACIONES, COMPACTACIONES, NIVELACIONES Y RELLENOS.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

La excavacion en caja se realizara mecanicamente con cargadores frontales,
compactandose en capas con compactadores tipo pata de cabra, placa
vibrocompactadora o rodilo compactador. La nivelaciobn del terreno se hara
mecanicamente con motoconformadora y aplanadora de rodillos, hasta lograr los niveles
requeridos en las especificaciones tecnicas o lo que indique la supervision técnica.

TIPO, VOLUMEN Y FUENTE DE SUMINISTRO DEL MATERIAL REQUERIDO PARA LA
NIVELACION DEL TERRENO.

El tramo sera nivelado con material segun los requerimientos especificos de la porcion que
se trate. Una vez concluido el despalme se realizaran los cortes y terraplenes de material
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del lugar limpio para conformar y compactar el cuerpo de terracerias hasta la superficie
de nivel sub- rasante, simultaneamente se realizaran rellenos y nivelaciones con el material
del lugar realizando movimiento de tierras internos. Posteriormente deberan conformarse
el cuerpo estructural de terracerias con material de banco para sub-bases de 20 cm.,
bases hidraulicas de 20 cm.y sub rasante de 30 cm. El tipo de material de banco sera
granular y granular con arenas para sub-bases y una combinacidon de granular con
material cementante del lugar para bases hidraulicas. El volumen requerido para estos
eventos sera el resultante de la longitud de vialidad considerando los espesores de
proyecto. El cuerpo de terracerias y de pavimentos debera quedar libre de material
organico de las primeras capas del suelo, en lo posible, debera aprovecharse este suelo
organico, para ser reutilizado en reconstituir las capacidades nutritivas del suelo
destinado para las areas verdes.

TIPO Y VOLUMEN DE MATERIAL SOBRANTE DURANTE EL DESARROLLO DE ESTAS
ACTIVIDADES.

El volumen de material sobrante en las actividades de despalme deben depositarse fuera
de la obra y ser llevado en carros de volteo cubiertos con una lona para impedir que
caiga material pétreo o polvo a la carretera o a los vehiculos automotores que ahi
circulan, en los lugares establecidos y con permiso de las autoridades municipales y
pueden ser depositadas y reconstituir suelos erosionados en las zonas inmediatas al sitio,
previamente indicadas y autorizadas por las autoridades municipales, extendiendo con
motoconformadoras dichos volimenes, ya que se trata de suelos con altas
concentraciones de materiales organicos.

CORTES

SE REALIZARAN CORTES SUPERFICIALES EN EL TERRENO EN LA CONFORMACION DE LA SUB-
RASANTE DE LAS TERRACERIAS.

ALTURA PROMEDIO Y MAXIMA DE LOS CORTES POR EFECTUAR.

Los cortes seran con una altura de 0.15 a 1.00 metros, el corte puede ser en angulo recto
durante el proceso constructivo o bien lo que indique el estudio de mecanica de suelos.
Los cortes podran disiparse con una pendiente maxima del 5 % aproximadamente.

DESCRIPCION DE LA TECNICA CONSTRUCTIVA

Los cortes mayores se haran con medios mecanicos como bulddzer, retroexcavadoras,
trascabos, y con procedimientos manuales para afinar las pendientes de las obras
secundarias, como guarniciones y banquetas para cortes menores.

TIPO 'Y VOLUMEN DE MATERIAL POR REMOVER,.

El material sobrante producto de las nivelaciones es generalmente compensado, es decir
lo que sobra en cortes se compensa en rellenos internos, la volumetria de movimientos de
tierra y acarreos sera estudiada en la llamada “curva masa”.

FORMA DE MANEJO, TRASLADO Y DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL.
El material sobrante debe ser llevado a tierras agricolas pudiendose aprovechar para
nivelar terrenos productivos, debiendo ser extendidos con motoconformadora. Otra parte
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puede retirarse en carros de volteo cubiertos con una lona para impedir que caiga
material pétreo o polvo a la carretera o a los vehiculos automotores que ahi circulan, y se
utiizara para reconstituir suelos erosionados en las inmediaciones al sitio, previamente
solicitadas por propietarios o bien indicadas y autorizadas por las autoridades
municipales.

EN CASO DE PRETENDER LA INSTALACION DE OBRAS Y SERVICIOS PROVISIONALES EN
ESTAETAPA.

El presente estudio se refiere a las obras y actividades que se realizaran de manera
provisional correspondiente a la preparacion del sitio y construccion de la urbanizacion e
infraestructura interna:

« Construccion de bodega para el abastecimiento y almacenaje de materiales de
construccién, como cemento, cal, varillas, material eléctrico, material sanitario,
etc.

« Construccion de bodega para el abastecimiento y almacenaje de combustible
de tractores bulldozers, motoconformadoras, camiones de volteo, trascabos,
aplanadoras, compactadores, revolvedoras de concreto, etc.

« Construccibn de campamentos provisionales para trabajadores que tengan
necesidad de quedarse en el sitio, mientras dura la obra. Incluye dormitorios,
sanitarios y bafos, y area de comedores.

« Zona para el manejo de materiales reciclables.

PERSONAL PARA CADA UNA DE LAS ETAPAS, EL PERIODO CON MAYOR NUMERO DE
PERSONAL CONTRATADO ES LA:

Peones

Ayudantes especializados

Albaiiiles

Oficiales electricistas

Oficiales plomeros

Oficiales carpinteros de obra negra.

Oficiales fierreros

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 33



1 CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Coraz6n” con una

longitud de 3.2 Km.]

Plomeros

Oficiales colocadores de tuberia hidraulica y sanitaria.

Choferes de camioén volteo

Operadores de maquinaria pesada

Operadores de maquinaria ligera

Arquitectos

Ingenieros civiles

Ingenieros topografos

Ingenieros geodlogos

Técnicos en construccion

Laboratoristas de ensaye de materiales.

Contadores

Auxiliares de campo

Auxiliares de oficina.

A. El nimero de trabajadores por area de trabajo (operativa, administrativa,
supervision, etc.) Asi como si se trata de personal calificado y no calificado, puede
consultarse en la explosidon de insumos de las diferentes ingenierias de detalle.

B. Los lugares de procedencia de los trabajadores sera en general la misma region
intermunicipal donde se reclutara el mayor nimero de trabajadores, aunque es
posible que la empresa constructora importe su propio personal de confianza en
los niveles de mandos intermedio y superiores.

ETAPA NUM. DE TIEMPO DE EMPLEO TURNO ACTIVIDAD
TRABAJADORES
Preparr.:l.clon del 25 10 dias Diumo Levantar,nl.ento
sitio topografico
Obras de
Construccion 180 5 meses Diurno terracerias,
infraestructura

Operacion
P . Y 2 Permanente . Obras de
Mantenimiento Diurno .
infraestructura de la

I
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carretera

Abandono - - - -

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DE LOS PROCESOS.

La obra consistird en la construccion y ejecucion de terracerias y pavimento de la obra, la
construccion de obras hidraulicas consistentes en alcantarillas de losa y tubos de concreto
reforzado, cunetas, lavaderos y bordillos, suministro; fabricacibn y colocacién del
seflalamiento vertical y horizontal definitivo y el provisional para el buen funcionamiento y
manejo del transito, debiéndose realizar de acuerdo con lo que fije el proyecto, del que
se entrega por separado copia, y/o lo que ordene la secretaria de comunicaciones y
transportes a través del centro SCT Hidalgo, siguiendo los lineamientos que en términos
generales se describen mas adelante.

TERRACERIAS

DESMONTE

Los trabajos se iniciaran con el desmonte, desraice y limpieza general del area en
donde quedara alojado la modernizacion del cuerpo del camino, para la ejecucion del
desmonte se considerara lo sefialado en la clausula D. De la norma N.LEG.3, ejecucion de
obras y se sujetard en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de
las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar arboles fuera del area indicada en
el proyecto o aprobada por la secretaria; cualquier dafio a la vegetacion fuera de dicha
area, sera responsabilidad del contratista de obra y debera restituirla por su cuenta y
costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de protecciéon ecoldgica vigentes.

Al menos que el proyecto indique otra cosa, el desenraice se ejecutara, por lo
menos, dentro de las superficies limitadas por lineas trazadas a lo largo de los ceros de
cortes, terraplenes con espesor menor de un (1) metro, canales, contracunetas y zonas de
bancos, entre otras.

Las ramas de los arboles situados fuera de las areas desmontadas, que queden
sobre la corona de las terracerias, seran cortadas.

El proyecto o la secretaria indicaran los arboles o arbustos que deban respetarse;
en este caso, el contratista de obra tomara las providencias necesarias para no dafarlos y
Unicamente se cortaran las ramas que queden a menos de ocho (8) metros sobre la
corona de la carretera, procurando conservar la simetria y buena apariencia del arbol. En
cualquier caso, se respetaran los arboles y la vegetacion adyacente a cuerpos de agua.
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Cualquier dafio a arboles o arbustos que deban ser respetados, sera reparado por cuenta
y costo del contratista de obra.

DESPALME
Para la ejecucion del despalme se considerara lo sefialado en la clausula D. De la norma
N.LEG.3, ejecuciéon de obras.

El espesor del despalme sera el que indique el proyecto u ordene la secretaria a la
vista de los materiales existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafia del terreno o
con la existencia de rellenos artificiales.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la secretaria, el
material natural producto del despalme se empleara para el recubrimiento de los taludes
de terraplenes, asi como de los pisos, fondo de las excavaciones y taludes de los bancos
al término de su explotacion, o se distribuira uniformemente en areas donde no impida el
drenaje o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion,
segun lo indique el proyecto o apruebe la secretaria.

Al menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la secretaria, al
material producto del despalme colocado en taludes de terraplenes, asi como en los
pisos, fondo de las excavaciones y taludes de los bancos o en las zonas en donde se
distribuyd uniformemente, se le adicionaran semillas de pasto o de vegetacion propia de
la zona, adecuada al paisaje y que no impidan la buena visibilidad, segun lo indique el
proyecto o apruebe la secretaria y de acuerdo con la norma N.CTR.CAR.1.09.002,
plantacion y siembra de especies vegetales.

CORTES
Para la construccién de cortes se considerara lo sefialado en la clausula D. De la norma
N.LEG.3, ejecuciéon de obras. G.4.1.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las
areas fuera de los limites de la construccion, indicados por las lineas de ceros en el
proyecto o aprobadas por la secretaria, asi mismo se ejecutaran de manera que se
permita el drenaje natural del corte.

Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o aprobado porla
secretaria. En caso de que los materiales de los taludes resulten fragmentados o la
superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones sera removido.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la secretaria, los materiales producto del
corte se utilizaran para construir terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus
taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos recientes se retiraran
del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositaran,
al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o
apruebe la secretaria, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer
el desarrollo de vegetacion, asi como para no obstaculizar el drenaje natural.
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Cualquier ampliacion de corte por requerimiento de material Unicamente, debe
hacerse a partir del talud externo de la cuenta, 6 bien formando una banqueta, la cual
guedara debidamente drenada y de preferencia aguas abajo.

En el caso de cortes en cajon, una vez efectuado el despalme se abrira caja cuyas
dimensiones deberan estar debidamente indicadas en el proyecto, el piso de corte o caja
deberd compactarse al 90% de su PVSM de la prueba AASHTO estandar en una
profundidad de 0.20 m o bandearse segun sea el caso.

TERRAPLENES
Para la construccidn de terraplenes se considerara lo sefialado en la clausula D. De la
norma N.LEG.3, ejecucion de obras.

En la ampliacion de la corona o tendido de taludes en los que no se vaya a
modificar el ancho de la corona de terraplenes existentes o en trabajos para la elevacion
de la subrasante, se excavaran escalones de liga conforme a lo establecido en el
proyecto o aprobado por la secretaria, considerando lo sefialado en la norma
N.CTR.CAR.1.01.004, escalones de liga.

Los terraplenes desplantados en un terreno con pendiente natural igual 6 mayor al
25%, se anclaran al terreno natural mediante escalones de liga a partir de los ceros del
mismo; cada escaldén tendra un ancho minimo de huella de 2.50 m, en material tipo "A" 6
"B" y en material "C" el escaléon tendra un metro de huella; en ambos casos la separacion
de dichos escalones sera de 2.00 m medidos horizontalmente, a partir de los ceros de los
mismos. Cuyo peralte no excedera de 0.30 m.; el piso de los escalones debera

compactarse al mismo grado de la capa que se construya en dicha ampliacion.

Antes de iniciar la construccion de los terraplenes, se rellenaran los huecos
resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material compactado, asimismo
se compactara el terreno natural o el despalmado, en el area de desplante, en un
espesor minimo de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar a la del terreno
natural.

El material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie
donde se extendera, en cantidad prefijjada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
gue no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material.

En caso de material compactable, éste se preparara hasta alcanzar el contenido
de agua de compactacion que indique el proyecto o apruebe la secretaria y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e
incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y
mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente.

Al material grueso no compactable, se le dara un tratamiento de bandeado para
aumentar su acomodo; este material solo servira para formar el cuerpo del terraplén,
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construyéndose por capas sensiblemente horizontales con espesor aproximadamente
igual a la de los fragmentos y se dara como minimo tres pasadas a cada punto de su
superficie con tractor d-8 6 similar.

Siempre que la topografia del terreno lo permita el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccién.

Cuando la topografia del terreno presente lugares inaccesibles donde no sea
posible la construcciéon por capas compactadas o acomodadas utilizando equipo mayor,
dichos lugares se rellenaran a volteo para formar una plantilla en la que se pueda operar
el equipo, prosiguiendo la construccidn por capas compactadas de ese nivel en
adelante. El nivel de la plantilla sera el que indique el proyecto o apruebe la secretaria.

Cuando el nivel de desplante coincida sensiblemente con el nivel freatico, se
evitara desplantar el terraplén directamente sobre la superficie saturada, procediendo al
abatimiento del nivel freatico o a colocar una primer capa a volteo de espesor suficiente
para que soporte al equipo, segun lo indique el proyecto o apruebe la secretaria.

Cuando se deba asegurar la compactacion de los hombros de los terraplenes,
éstos se construiran con una seccion mas ancha que la tedrica de proyecto, respetando
la inclinaciéon de los taludes sefialada en el proyecto, obteniéndose asi los sobreanchos
laterales, con las dimensiones indicadas en el proyecto o aprobadas por la secretaria, en
los cuales la compactacion podra ser menor que la fijada.

Como parte final del terraplén se construiran la capa subrasante, con los
espesores, materiales y grados de compactacion que establezca el proyecto o apruebe
la secretaria.

GENERALIDADES

. Capa de transicion (en caso que exista) se construira dependiendo de la altura del
cuerpo de terraplén, debiendo construirse de 0.20 m si la altura de éste es menor de
0.80 m y si es mayor se construird de 0.50 m, en cualquier caso, debera compactarse
el material que constituya dicha capa al 95% de su pvsm de la prueba AASHTO
estandar.

. Sobre la cama de los cortes, capa de transicion (si existe) o cuerpo de terraplén una
vez terminados y compactados, se construira la capa subrasante con el espesor de
proyecto de 0.20 m. La cual cumplird con la calidad que establece la norma
n.cmt.1.03/02 (materiales para subrasante) debiéndose compactar el material que
constituya dicha capa al 100% de su PVSM de la prueba AASHTO estandar. Sirviendo
esta de base para el desplante de la estructura de pavimento.

. El material que forme la capa subrasante, no debera contener particulas mayores
de 75 mm. (3"). Cuando éstas existan deberan eliminarse mediante papeo.
. La construccion de obras de drenaje se haran antes de iniciar la construcciéon de

terracerias; concluidas tales obras, deberan arroparse adecuadamente para evitar
cualquier dafio a la estructura de las mismas durante la construccion.
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. Se debera propiciar la forestacidon de los taludes de los cortes y terraplenes con
vegetacion para evitar la erosion de los mismos.
. Debe evitarse que la boquilla de aguas abajo de las alcantarillas, descargue sus

aguas sobre el talud del terraplén construido; en estos casos la obra de drenaje se
prolongara con lavadero hasta los ceros del terraplén.
. Los materiales empleados para la formacién del cuerpo de terraplén, capa de
transiciobn y capa subrasante debera ser procedentes de los bancos propuestos
para este fin y de acuerdo con lo indicado en el proyecto de terracerias
correspondiente.

BANCOS DE MATERIALES

Para la realizacidon de los trabajos sera necesario contar con el préstamo de bancos de
material para las diferentes etapas del proyecto, por tanto se tiene una relacion de
bancos de material designados para tales fines y que se enumeran a continuacion en la
siguiente tabla:

No. NOMBRE UBICACION EMPLEO TRATAMIENTO TIPO DE MATERIAL
BASALTO
1 MINA LA ESTANCIA CAMINO A LAS MINAS S/N. COL. TENORIOS IZTAPALAPA SELLO: No. 1, No. 2, 3-A, 3-BY 3-E CRIBADO VESICULAR CON
TEZONTLE
BASALTO
2 MINA JALTEPEC CAMINO A LAS MINAS S/N. COL. TENORIOS IZTAPALAPA SELLO: No. 1, No. 2, 3-A, 3-BY 3-E CRIBADO VESICULAR CON
TEZONTLE
BASALTO
TRITURACION PARCIAL
3 SANTA CRUZ CARR. TEPEAPULCO - APAN, KM. 14+000 D/I, 18,000 M. SELLO: 3-A VESICULAR CON
Y CRIBADO
TEZONTLE
BASALTO
TRITURACION PARCIAL
4 SAN JUAN SOLIS CARR. PACHUCA - CD. VALLES, KM. 18+000. L/I SELLO: 3-E VESICULAR CON
Y CRIBADO
TEZONTLE
AGREGADOS PARA CONCRETO HIDRAULICO Y PAVIMENTACION
5 ACOZAC CARR. MEXICO - PACHUCA, KM. 74+000, D/D 10,000 M. CARPETA, ~ SUBBASE, BASE (B.T), CRIBADO BRECHA
AGREGADO PARA CONCRETO HID. ANDESITICA
CARPETA, SUB-BASE, BASE (B.T.), BRECHA
6 EL ARENERO CARR. MEXICO - PACHUCA, KM. 74+000, D/D 8,000 M. G1) CRIBADO
AGREGADO PARA CONCRETO HID. ANDESITICA
CARPETA, SUB-BASE, BASE (B.T.), BRECHA
7 NORIEGA CARR. PACHUCA - CD. SAHAGUN, KM. 24+000, D/D 6,000 M. AGREGADO PARA CONCRETO HID. CRIBADO ANDESITICA
8 ZEMPOALA CARR. PACHUCA - CD. SAHAGUN, KM. 24+000, D/D 6,000 M. CARPETA, ~ SUBBASE, BASE (B.T), CRIBADO BRECHA
AGREGADO PARA CONCRETO HID. ANDESITICA
CARPETA, SUB-BASE, BASE (B.T.), BRECHA
9 LA TRINIDAD CARR. PACHUCA - CD. SAHAGUN, KM. 19+000, D/D 8,000 M. AGREGADO PARA CONCRETO HID. CRIBADO ANDESITICA
10 | CAL DEL VALLE CARR. PACHUCA - CD. VALLES, KM. 67+500, D/I 15,500 M. CARPETA, ~ SUBBASE, BASE (B.T), TRITURACION TOTAL Y CALIZA
AGREGADO PARA CONCRETO HID. CRIBADO
CARPETA, SUB-BASE, BASE (B.T.), TRITURACION TOTAL Y
11 | COOPERATIVA JUAREZ | CARR. PACHUCA - CD. VALLES, KM. 67+500, D/I 22,000 M. G1) CALIZA
AGREGADO PARA CONCRETO HID. CRIBADO
CARPETA, SUB-BASE, BASE (B.T.), TRITURACION TOTAL Y BRECHA
12 | TEPEAPULCO CARR. PIRAMIDES - TULANCINGO, KM. 63+000, D/D 12,000 M. AGREGADO PARA CONCRETO HID. CRIBADO ANDESITICA
13 | BOMINTZHA CARR. JOROBAS - TULA 22+000 D/I, 4,000 M. CARPETA, ~ SUBBASE, BASE (B.T), TRITURACION TOTAL Y CALIZA
AGREGADO PARA CONCRETO HID. CRIBADO
TERRACERIAS
DISGREGADO Y TOBA
14 | S/N KM. 4+430 L/D DEL CAMINO: EL BETHI - -BOXAXNI TERRACERIAS
CRIBADO PIROCLASTICA
DISGREGADO Y TOBA
15 |S/N KM. 10+300 L/D DEL CAMINO: EL BETHI - -BOXAXNI TERRACERIAS CRIBADO PIROCLASTICA
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PAVIMENTO

Las clausulas e incisos que se mencionan en los parrafos siguientes corresponden a las
normas para construccion e instalaciones de la secretaria de comunicaciones y
transportes, EDICION 1983 del LIBRO 3, PARTE 01, TITULO 03; a las normas de calidad de los
materiales, EDICION 1986 del LIBRO 4, PARTE 01, TITULO 03; asi como a las normas de
muestreo y pruebas de los materiales, equipos y sistemas del LIBRO 6, PARTE 01, TITULO 01y
03 de los TOMOS | Y Il también de la secretaria de comunicaciones y transportes.

La Base Hidraulica se colocara sobre la capa subrasante, debidamente tratada, con un
tamafo maximo de 1%", al cual se le agregara el agua necesaria hasta alcanzar la
humedad 6ptima para lograr su compactacion al 100% de su peso volumétrico seco
maximo en un espesor de 20 cm.

El Riego de Impregnacion se colocara sobre la superficie de la Base Hidraulica en estado
seco, perfectamente afinada y con textura uniforme, cumpliendo con las pendientes
longitudinales y transversales que fije el proyecto, para evitar su desintegracidon a causa
de las lluvias a razén de 1.4 a 1.6 Its/m2.

El Riego de Liga consistira en una emulsion catiénica de rompimiento rapido, colocado
sobre la base impregnada y libre del material suelto a razén de 0.5 a 0.7 Its/m2, previo a la
colocacion de la carpeta asfaltica.

La colocacion de la carpeta asfaltica se realizara una vez alcanzado el rompimiento de la
emulsién del riego de liga, en un espesor de 5 cm compactos para un numero de ejes
equivalente de disefio de IL=10. Dicha carpeta se elaborara en planta y en caliente,
colocandose al 95% de su peso volumétrico seco maximo, determinado por la prueba
Marshall.

Es primordial tomar en cuenta lo estipulado en el Oficio Circular No. 3.1.201.57 emitido por
la Direccidn General de Carreteras el dia 5 de Diciembre de 2007 que a letra dice:

DONDE SE REQUIERA LA UTILIZACION DE ASFALTOS, LOS PRECIOS DE DICHOS PRODUCTOS NO PUEDEN SER
MENORES A LOS QUE OFICIALMENTE VENDE PEMEX, MAS SU COSTO PUESTO EN OBRA. ASi MISMO DEBERA
INVARIABLEMENTE ASEGURAR Y GARANTIZAR QUE DICHOS ASFALTOS PUESTOS EN OBRA CUMPLAN CON TODAS
LAS CARACTERISTICAS DEL TIPO DE ASFALTO ESPECIFICADO. DE NO CUMPLIR, EL CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO
A ADECUARLO ANTES DE SU EMPLEO AUN Y CUANDO LO HAYA ADQUIRIDO EN PEMEX, POR LO QUE DEBERA
TOMAR EN CUENTA ESTA SITUACION. SOLO SE ACEPTARAN ASFALTOS CUYO ORIGEN SEA PRODUCTO DE LA
DESTILACION DEL PETROLEO EN PLANTAS DE PEMEX, O EN OTRAS PLANTAS CON PROCESOS DE PRODUCCION Y
CONTROL DE CALIDAD SIMILARES. NO SERAN ACEPTABLES LOS ASFALTOS PRODUCIDOS A PARTIR DE
COMBUSTOLEOS.

Las clausulas e incisos que se mencionan en los parrafos siguientes corresponden a las
normas para construccion e instalaciones de la secretaria de comunicaciones y
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transportes, edicion 1983 del libro 3, parte 01, titulo 03; a las normas de calidad de los
materiales, edicidén 1986 del libro 4, parte 01, titulo 03; asi como a las normas de muestreo y
pruebas de los materiales, equipos y sistemas del libro 6, parte 01, titulo 01 y 03 de los
tomos i y ii también de la secretaria de comunicaciones y transportes.

BASE HIDRAULICA.
Para la construcciéon de bases se considerara lo sefialado en la clausula D. De la norma
N.LEG.3, ejecuciéon de obras.

Sobre la capa subrasante debidamente terminada se construird una capa base
hidraulica de 0.15 m de espesor, utilizando material procedente del banco de préstamo
indicado para este fin en el cuadro de bancos de este proyecto. El material que
conforme ésta capa se deberd compactar al 100% de su peso volumétrico seco maximo
(PVSM) de la prueba AASHTO modificada (cinco capas) citada en el capitulo 6.01.03.009-
M-04 correspondiente al método de prueba 6.01.01.002.K.05, del libro 6.01.03 de las
normas para muestreo y pruebas de materiales, equipos y sistemas; carreteras y
aeropistas; pavimentos.

TRABAJOS PREVIOS:

Antes de iniciar la construccion de la base, |la superficie sobre la que se colocara
estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la secretaria.

TENDIDO Y CONFORMACION:

Inmediatamente después de preparado el material, se extendera en todo el
ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de
material sin compactar de espesor uniforme.

El material se extendera en capas sucesivas, Con un espesor no mayor que aquel
gue el equipo sea capaz de compactar al grado indicado (100 %), una vez compactada
la ultima capa como se indica en la fraccidon G.5. De la norma N-CTR-CAR-1-02-004/03, se
tendran la seccién y los niveles establecidos en el proyecto.

COMPACTACION:

La capa extendida se compactara al grado indicado en el proyecto (100 %), la
cual se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior
al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del
compactador en cada pasada. La capa ya compactada se escarificara
superficialmente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa, con el
propdsito de ligarlas.
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los materiales utilizados deberan ser del tipo indicado en la norma: N-CMT-4-02-
002/04.

RIEGO DE IMPREGNACION

Sobre la superficie de la capa de base hidraulica debidamente terminada,
superficialmente seca y barrida, se aplicara en todo el ancho de la seccidén asi como en
dichos taludes que formen el pavimento, un riego de impregnaciéon con emulsidon
catidnica para impregnacion ECI-45 a razon de 1.2 I/m2. El producto asfaltico (emulsiéon
catidnica) debera ser del tipo mencionado en la clausula 076-D del LIBRO 3, PARTE 01,
TITULO 03, asi mismo debera cumplir con las normas de calidad establecidas en el inciso
011-B.04.F DEL LIBRO 4, PARTE 01, TITULO 03, y para su aplicacién con la clausula 080-F DEL
LIBRO 3, PARTE 01, TiTULO 03.

RIEGO DE LIGA PARA LA CARPETA

Sobre la superficie de la capa de base hidraulica debidamente terminada, se aplicara en
todo el ancho de la seccidon un riego de liga con emulsion asfaltica catidnica de
rompimiento rapido tipo ECR-65, a razén de 0.6 Its/m2. El producto asfaltico (emulsidon
catidnica) deberéa ser del tipo mencionado en la clausula 076-D del LIBRO 3, PARTE 01,
TITULO 03, asi mismo debera cumplir con las normas de calidad establecidas en el inciso
011-0.04.F del LIBRO 4, PARTE 01, TITULO 03 y para su aplicacion con la clausula 080-F del
LIBRO 3, PARTE 01, TiTULO 03.

CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

Sobre la capa de base hidraulica debidamente terminada y después de la aplicacion del
riego de liga, se construira una carpeta de concreto asfaltico en caliente de 5.00 cm. De
espesor, utilizando material procedente del banco de préstamo indicado para éste fin en
el cuadro de bancos de éste proyecto y cemento asfaltico ac-20 con una dosificacion
aproximada de 130 I/m3 de material pétreo seco y suelto, la mezcla sera elaborada en
planta y en caliente y el tendido se efectuard compactandola al 95 % de su peso
volumétrico determinando en la prueba MARSHALL.

Los materiales pétreos y el cemento asfaltico que conformen la carpeta deberan
cumplir con las normas especificadas en los incisos 010-C.01 Y 011-B.04.B respectivamente
del LIBRO 4, PARTE 01, TiTULO 03.

La mezcla se proyectara por el procedimiento marshall para que cumpla con los
requisitos de disefio que se indican en la columna de intensidad de transito de mas de
2000 vehiculos pesados diarios del cuadro del inciso 011-D.03 del LIBRO 4, PARTE 01, TITULO
03.

La construccidn de la carpeta se debera apegar a los lineamientos indicados en la
clausula 081-F del LIBRO 3, PARTE 01, TITULO 03.

Dado que se utilizara cemento asfaltico AC-20, la mezcla debera realizarse a una
temperatura de entre 140°C Y 165°C. La mezcla al momento de colocarla en la
pavimentadora, debera tener una temperatura no menor a 135° C. La temperatura se
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medira en el camion antes de descargar en la pavimentadora. La compactacion se
efectuara inmediatamente después de tendida la mezcla y antes de que su temperatura
baje a menos de 130°C.

SECCION EN TERRAPLEN

CiL

CARPETA DE UN RIEGO DE SELLO

BASE HIDRAULICA DE 15.0 CM. COMPACTOS AL 100 % AASHTO
MODIFICADA COM MATERIAL DE BANCO

SUBRASANTE DE 15.0 CM. COMPACTOS AL 100% AASHTCO ESTANDAR CON
MATERJAL DE BAMCO

COMPACTACION DEL TERRENO MATURAL AL 90% AASHTC ESTAMDAR INCLUYENDO
EL REWESTIMIENTO EXISTENTE

EL DESPALME SE REALIZARAEN LAS AMPLIACIONES O EN LAS MODIFICACIONES DE TRAZO Y EN LAS ZONAS

EN LAS CUALES SE UBIGUE EL TRAZC SOBRE LA FLANTILLA DEL CAMING ACTUAL SE AFINARA EN TODO EL ANCHO

INCLUYENDO LOS REBAJES DE CORTE EL REVESTIMIENTO ACTUAL EN TODO EL ANCHO Y SE COMPACTARA
AL 20.0% AASHTO ESTANDAR

CROQUIS FUERA DE ESCALA

ADITIVOS

Con el objeto de mejorar la adherencia de los materiales pétreos con los productos
asfalticos, se debera prever el empleo de aditivos, cuyo tipo y dosificacion seran
proporcionados por el laboratorio de control de la dependencia, después que el
agregado pétreo haya sido debidamente tratado.

Los tipos de aditivos que se utilizaran en el cemento asfaltico AC-20 deberan
incorporarse en una proporcion aproximada del 1 % en peso, que se ajustara de acuerdo
con las pruebas realizadas por el laboratorio de control de la dependencia.

OBRAS DE DRENAJE, COMPLEMENTARIAS DEL DRENAJE Y TRABAJOS DIVERSOS.
OBRAS DE DRENAUJE.

Las obras de drenaje se construirAn de acuerdo a los proyectos constructivos, donde se
indican las dimensiones de cada uno de sus elementos.

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE.

La excavacion en caja se realizara mecanicamente con cargadores frontales,
compactandose en capas con compactadores tipo pata de cabra, placa
vibrocompactadora o rodilo compactador. La nivelacibn del terreno se hara
mecanicamente con motoconformadora y aplanadora de rodillos, hasta lograr los niveles
requeridos en las especificaciones tecnicas o lo que indique la supervision técnica.

FORMACION DE CUNETAS BORDILLOS Y VADOS
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Una vez terminados los trabajos de pavimentacidon se construirAn cunetas; estas se
protegeran mediante una losa de ocho (8) centimetros de espesor de concreto hidraulico
de F'C = 100 kg/cm?2.

Terminadas las obras de pavimentacion, se instalaran bordillos de concreto hidraulico con
resistencia de F'C = 150 kg/cm2; segun el proyecto tipo anexo. Estos bordillos se ubicaran
en el hombro de la corona en toda la longitud correspondiente a este proyecto segun se
indica en la relacion de obras de drenaje anexa en el estudio geotécnico. Los bordillos
seran fijados mediante la aplicacion previa de cemento asfaltico AC-20 a razén de 1.0
[t/m de bordillo.

En todas las ramas, se construirdn lavaderos de concreto hidraulico simple de F'C = 150
kg/cm2, de acuerdo a la seccidon que se indica en el proyecto tipo de lavadero.

SECCION EN BALCON

C.L

SUBRASANTECE 0.0 C

CON

COMPACTACION DEL TERRIND NATURAL AL 0% AA

ALCANTARILLA EN CAJON

Son estructuras menores, aunque pueden llegar a ser obras de cierta importancia, de
acuerdo a circunstancias especificas.

Generalmente se utilizan como pasos a través de terraplen, por lo cual quedan
enterradas, detectandose su presencia por (cabezales que asoman en cada extremo
por una cierta prolongacion de la misma alcantarilla).

Pueden ser de cuatro tipos:

Alcantarilas de cajon, formadas por dos pared laterales, tapay fondo, generalmente
de seccién constante y cartelas en las esquinas. Algunas veces no tienen relleno encima
por lo cual las cargas rodantes estarAn en contacto con la lo. de tapa; otras veces
tienen relleno encima, no mayor de unos 8 mts A menor tamafio del cajon, el relleno
puede ser mayor.
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Alcantarillas circulares. Son tubos enterrado, didmetros no menores de 90 cm, para
facilitar sin limpieza; tubos de diametros grandes son muy costosos.

Bévedas de concreto armado. Son estructuras que resisten grandes rellenos encima de
su techo. Casi siempre formadas por secciones de espesores variables y con
geometria de arcos circulares 6 parabdlicos.

Alcantarilas metdlicas, formadas por chapas acanaladas, de acero galvanizado,
premoldeadas para formar tubos de diametro, previsto. Funcionan como estructuras
elasticas 6 flexibles, porlo cual se adaptan a las presiones del relleno que soportan.

El relleno minimo sobre las alcantarillas metalicas sera de 60 cm. y pueden soportar el
paso de grandes cargas rodantes sobre la calzada.

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO

El refuerzo con acero asume todas las deformaciones, en especial las de temperatura, y
es controlado por una armadura continua en el medio que no comprometa el buen
comportamiento de la estructura del pavimento.

Hay dos tipos de refuerzo de acero para concreto hidraulico:

NO ESTRUCTURAL: el cual no cumple una funcién estructural, su finalidad es resistir las
tensiones de contraccidn del concreto en estado joven y controlar los agrietamientos.
Tienen el refuerzo de acero en el tercio superior de la seccion transversal a no menos de 5
cm bajo la superficie. La seccibn maxima de acero es de 0.3% de la seccidn transversal
del Pavimento. Su aplicacion es mas dada hacia pisos industriales.

ESTRUCTURAL: El refuerzo de acero asume tensiones de traccidn y compresion, por lo que
es factible reducir el espesor de la losa hasta 10 0 12 cm. Su aplicacion es para cargas de
gran magnitud.

RELLENOS PARA PROTECCION DE OBRAS DE DRENAJE

Con el objeto de mejorar la adherencia de los materiales pétreos con los
productos asfalticos, se debera prever el empleo de aditivos, cuyo tipo y dosificacion
seran proporcionados por el laboratorio de control de la dependencia, después que el
agregado pétreo haya sido debidamente tratado.

Los tipos de aditivos que se utilizarAn en el cemento asfaltico AC-20 deberan
incorporarse en una proporcion aproximada del 1 % en peso, que se ajustara de acuerdo
con las pruebas realizadas por el laboratorio de control de la dependencia.

SENALAMIENTO

SENALES INFORMATIVAS

Estos avisos estacionarios abren y cierran el tramo o distancia de terreno consecutivo
afectada por los trabajos, con una dimensién de 1 x 2 m donde se debera de incluir:
nombre de la obra, empresa contratista, linea de atencion, y la informacion sea restrictiva
o0 de prevencion.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE OPERACION

El programa de operacidon y mantenimiento estara a cargo de la SCT, sera quien aplique
las recomendaciones y sera quien indique las politicas, acciones y obras que se deberan
realizar durante la etapa de construccién, asi como las actividades de mantenimiento
durante la operacion de la carretera.

La operacion estara normada por las normas y especificaciones de la misma SCT el
cual contempla indicaciones para el adecuado funcionamiento del mismo, lo alli
estipulado forma parte integro para el correcto funcionamiento de la obra carretera.

Las normas y especificaciones antes citadas se tendran que cumplir y hacer
cumplir a terceros lo relativo a proyecto, construccion, operacion y mantenimiento.

MAQUINARIA REQUERIDA PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Magquinas Numero | Tiempo/Meses
Trascabo 3 5
Tractor D-8 3] 4
Camiones 14 m3 12 5
Motoconformadoras 3 5]
Compactador plancha 2 5
Compactador tipo pata de cabra 2 4
Compactador de rodillo vibratorio | 2 4
Pipa de agua 1000 Its. 3 4
Camioneta de 3 toneladas 3 5
Camioneta de 3/4 toneladas 3] 5
Revolvedora de 1 saco de cemento | 6 5

INSUMOS A EMPLEARSE PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

DIESEL

Maquinas Cantidad | Meses | Diesel dia/8hrs. | Litros/Meses
Trascabo 3 5

70.00 36,750.00
Tractor D-8 3 4

85.00 38,250.00
Camiones 14 m3 12 5

65.00 136,500.00
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Motoconformadoras 3] B
65.00 34,125.00
Compactador plancha 2 5
70.00 24,500.00
Compactador tipo pata de cabra | 2 4
75.00 22,500.00
Compactador de rodillo vibratorio | 2 4
70.00 24,500.00
Pipa de agua 1000 Its. 3] 4
70.00 36,750.00
353,875.00
GASOLINA
Maquinas Numero | Dias/Mes | Gasolina dia/8hrs. | Tiempo/Meses
Camioneta de 3 toneladas 3 5
60.00 31,500.00
Camioneta de 3/4 toneladas 3 B
50.00 26,250.00
Revolvedora de 1 saco de cemento | 6 5
25.00 26,250.00
84,000.00

Cabe aclarar que las estimaciones a los volimenes manejados en las tablas anteriores se realizan tomando en cuenta
volumenes de proyectos de igual magnitud y condiciones similares puesto que al momento no se tiene un estimado ya
generado de los volimenes a utilizar en la construccion del proyecto en comento.

ABANDONO DEL SITIO

DESMANTELAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE APOYO.

Todas las actividades desarrolladas durante el proceso de construccidn y mantenimiento
una vez concluidas dejaran la zona ocupada, libre de cualquier equipo, herramienta,
bodegas residuos y basuras.

ABANDONO DE LAS INSTALACIONES.
Las instalaciones publicas construidas deberan ser entregadas, una vez terminadas, al
consejo de administracion o a la entidad que corresponda para su operacion.

Las construcciones particulares seran inspeccionadas por el consejo de
administracidon para verificar el cumplimiento de los planos autorizados y en su caso
extendera una constancia de verificacion a fin de que el propietario tramite su
terminacion de obra ante las autoridades municipales.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Por tratarse de una ampliacién de una carretera existente, el proyecto considera tanto la
ampliacion asi como de la rehabilitacion de lo que ya esta construido, asi como la
construccion de otras obras menores como las guarniciones y banquetas de las zonas
urbanas en el corto plazo, a partir de la construccidn de la obra se requerira de
mantenimiento menor, por ejemplo la revision periédica de los sistemas de drenaje pluvial.
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La etapa de mantenimiento para la ampliacion de la vialidad construida, tendra
contemplado el siguiente programa:

Acciones Periodicidad Personal
Prevencion de obstrucciones por Cada 6 meses minimo
acumulacion de basura en (previamente a la temporada
alcantarillado de lluvia)
Sistema de s . Cada 6 meses minimo
: . Revisién de Flujo ) . o
drenaje Pluvial J (temporada de lluvia) 1 Oficial albaiiil 3
Revision de rompimiento de tubos por ayudantes

) L Cuando se requiera
asentamiento de suelo y su sustitucion

Revision de rompimiento de tapas de

: o Cuando se requiera
registro y su sustitucion

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

El sistema de drenaje pluvial operara fundamentalmente en épocas de lluvias el sistema
se ha disefiado para que funcione por gravedad aprovechando las pendientes naturales
del terreno.

El funcionamiento de este sistema basicamente no requiere de personal ni de
equipo mas que la infraestructura, por lo tanto no habra consumo de energia eléctrica ni
de combustible.

SISTEMA VIAL

El sistema vial y demas sefialamiento se compone de carpeta asfaltica, guarniciones,
banquetas y pintura de piso, sefialamiento, el cual operara todos los dias del afio, para su
buen funcionamiento se requiere la observacion de medidas para su mantenimiento.

Cronograma general de las actividades que se realizaran en esta etapa del
proyecto.

Vialidad Acciones Periodicidad Personal
Prevencioén de Personal técnico
Pavimento fallas y su soluciéon | Anual Equipo
de mantenimiento especializado
Prevencion de Cuando seq | 1 Oficial albaiil
Guarniciones rompimientos y hecesario
reconstruccion 1 Ayudante
Prevencion de Cuando seq | 1 Oficial albaiil
Banquetas rompimientos y necesario
reconstruccion 1 Ayudante
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GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, DESCARGAS
YCONTROL DE EMISIONES.

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

En este apartado se indican las caracteristicas esperadas de todos los residuos que seran
generados en las diferentes etapas del proyecto, ademas de describir su manejo y
disposicion.

Dichos residuos se clasifican de la siguiente manera:

a)

b)

©)

d)

e)

De materiales (suelo, roca, arena, sedimentos, de construccion, entre otros.)
Se generaran productos de los despalmes realizados a lo largo del terraplén del
camino. Estos seran ocupados para los terraplenes a considerar.

Domeésticos.

Son todos los generados por los servicios sanitarios, comedores y administrativos de
las personas que trabajen a lo largo de la construccién de la ampliacion. Estos son
escasos y seran debidamente almacenados en contenedores portatiles de basura
para su posterior disposicion en los tiraderos municipales de la regidn. Estos se
recolectaran en contenedores portatiles, los cuales tenian las condiciones de uso
obligatorio por el personal, a fin de evitar posible contaminaciéon al suelo y
subsuelo, para después depositarlos en los tiraderos municipales.

Organicos (en caso de aprovechamiento de recursos naturales, como pueden ser
material vegetal, residuos organicos de animales, conchas, etcétera).

Se dara producto del despalme en la etapa de preparacion del sitio. Este tipo de
residuos se genera en pequefas cantidades dadas las condiciones de erosidn
existentes en la zona, los pocos recursos vegetales se traspasaran a areas aledafas
al proyecto que también presentan altos grados de erosibn para ayudar a
reforestar la zona con especies nativas de la region y otras especies adaptables a
la misma.

Reutilizables y/o reciclables (papel y cartdn, plasticos, metdlicos, aceites y
lubricantes, etcétera.)

Dadas las escasas obras de drenaje y el tipo de construccidon de éstas (elementos
prefabricados), la generacién de estos residuos sera minima, los lugares donde se
generen seran inmediatamente limpiados toda vez que se termine con dicha
accion y tendran como destino final los tiraderos municipales de la regidn. Sin
embargo, los residuos como papel, cartdn, plasticos, metalicos se tratara de
reutilizarlos para un mejor aprovechamiento del recurso.

Residuos peligrosos (incluidos algunos que se encuentran en la categoria de
reutilizables y/o reciclables, como aceites y lubricantes). Se generara aceite
lubricante gastado proveniente de la maquinaria 'y equipo pesado.
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Volumen: Es variable dependiendo de las condiciones fisicas del aceite y de la
maquinaria en si. El mantenimiento de la maquinaria se realizara en promedio
cada 200 h de trabajo efectivas. Se manejara de acuerdo a todo lo establecido
por la reglamentaciéon en materia de residuos peligrosos.

Los residuos de la construccidn de la obra seran clasificados en dos apartados. El primero
corresponde a la etapa durante la construccion y el segundo corresponde a la etapa de
operacion de la carretera.

RESIDUOS PELIGROSOS

La construccion de la carretera traera consigo un cierto numero de contaminantes, entre
los que destacan como peligrosos, en este tipo de residuos podemos numerar las llantas
usadas de la maquinaria y de los carros de volteo, aceites y lubricantes usados, ademas
de los combustibles. Sin embargo en el sitio del proyecto, el manejo de los residuos
peligrosos se llevara a cabo solamente en la zona de almacén y estacionamiento de
magquinaria.

CONFINAMIENTOS DE RESIDUOS PELIGROSOS

No se contempla en ningln area del proyecto de la ampliacidon carretera esté tipo de
confinamiento de residuos peligrosos en todos los casos la empresa constructora debera
disponer en forma interna sitios de almacenamiento temporal de ellos y se dispondran por
medio de empresas especializadas.

Al hacer la separacion de materiales organicos y reciclajes, con los organicos se
puede hacer compostura y con los materiales reciclables se puede hacer la separacion y
posteriormente depositarlos en sitios autorizados y para de esta manera obtener
ganancias econdmicas, y finalmente la basura depositarla en el camion recolector de
servicios de limpia a cargo de la zona.

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION.
La disposicion de residuos no peligrosos en la etapa de construccidon por ejemplo el
material de despalme, debera ser tratada y dispuesta en lo posible en la misma obra.

La disposicion de los residuos peligrosos de esta etapa debera ser apoyada por
empresas especializadas en el manejo de residuos como los aceites, llantas y lubricantes
usados por la maquinaria pesada, y por el resto de los vehiculos que estara en operacion.
Durante la construccion de la obra.

IDENTIFICACION DE LAS POSIBLES AFECTACIONES AL AMBIENTE QUE SON
CARACTERISTICAS DEL O LOS TIPOS DE PROYECTO

RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos son los residuos de combustibles, grasa, aceites que se usaran por el
uso de maquinaria de construccion en la etapa de preparacion del sitio, los residuos
provenientes de la excavacion se emplearan para nivelar y conformar el terreno.
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Para el manejo de residuos fecales se dispondra de seis sanitarios portatiles en
cada campamento para el personal que trabaja en la construccion, siendo indispensable
gue esté bajo la responsabilidad de la compafiia constructora para su mantenimiento,
cuidado y su deposito sera donde lo indique el Ayuntamiento del Bethi, o en su caso el
Municipio de Chilcuautla, o trasladado al relleno sanitario mas cercano del Estado de
Hidalgo o manejado por la empresa que ofrezca el servicio de renta de sanitarios
portatiles.

EMISION DECONTAMINANTES A LA ATMOSFERA

Las emisiones que se generen por la operacidn de esta obra se deberan al proceso de
combustion de los vehiculos automotores que sobre ella circulen.

Estos contaminantes del aire pueden agruparse en 5 grandes categorias:

RESIDUO CONTAMINANTE

® MONOXIDO DE CARBONO (CO)..uvevneieeieiiiiiiaaeiaannnns GASEOSO
@ HIDROCARBUROS Y OXIDANTES FOTOQUIMICOS......... GASEOSO
® OXIDOS DE NITROGENO (NOX)...vvneeieeiieiiiieiiaeaeaen, GASEOSO
® PARTICULAS DE MATERIADIVERSA.......c.oiviiiiiiinainnns PARTICULAS
©® DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)....uiiiiieeeiieiiieeeaee e HUMO

ASPECTOS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

La precipitacion pluvial sobre la carpeta asfaltica, provocara el acarreo de residuos de
hidrocarburos, sustancias organicas, metales pesados, acidos, sales de azufre y de
nitrégeno, asi como de sustancias jabonosas y detergentes, en general aguas grises, las
cuales se canalizaran a los desfogues de aguas pluviales construidos para desalojar estas.

RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

Los residuos que se generan por los usuarios del camino y estos son: vidrio, papel, cartén,
aluminio, plastico, materia organica. Se recomienda la separacion de basura mediante
depdsitos con su color previsto por el cddigo internacional de la OMS. Los materiales a
reciclarse como el vidrio, botes de aluminio, cartén papel, se podran reciclar a través de
la siguiente manera:

COLOR SUB-PRODUCTO
ROJO PLASTICO
VERDE VIDRIO
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AMARILLO PAPEL Y CARTON
GRIS METAL
NEGRO RESIDUOS PELIGROSOS

ANARANJADO | SINTETICOS

AZUL

MATERIA ORGANICA

FUENTE: TRATADO UNIVERSAL DEL MEDIO AMBIENTE.

DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUQOS
Los residuos sélidos municipales, seran entregaos al camién recolector del Bethi o del
Municipio de Chilcuautla, segun sea el caso, para su posterior entrega al relleno sanitario
autorizado en la region.

NIVELES DE RUIDO
Los niveles de emisidbn sonora de los vehiculos tiene relacion directa con la potencia y
estado de los mismos. La potencia se relaciona con el peso propio y la carga que
transportan. Los niveles maximos permisible contenidos en el reglamento para la
proteccion del ambiente en contra de la contaminacidn originada por la emision de
ruidos actualmente vigente son los siguientes:

PESO BRUTO

HASTA 3,000 KG.

MAS DE 3,000KG. HASTA 10,000 KG.

MAS DE 10,000 KG.

N.M.P. Db

79

81

84

FUENTE: REVISTA CIUDADES (TOMO 32 PAG. 48) N.M.P. NIVEL MAXIMO PERMISIBLE.

POSIBLES ACCIDENTES VIALES CARRETEROS.
Choque entre vehiculos

Derrame de sustancias peligrosas por accidentes de pipas que transportan dicho

material

Atropellamiento a peatones

Choque de vehiculos contra estructuras

Contaminacion del suelo por fugas de liquidos o sélidos

Se deberan instalar sefialamientos informativos en donde se indique los peligros

existentes

Todos los trabajadores que cubran el trabajo de mantenimiento deberan estar
protegidos con su casco, botas, y vestimenta con los colores fosforescentes
ademas de contar con su afiliacion al IMSS

AGUAS RESIDUALES.

Pluviales.
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Seran las generadas por el escurrimiento superficial a lo largo del eje de la
carretera. Para la etapa de operacion se tienen contempladas obras de drenaje
pluvial, alcantarillas, cunetas y obras de desvio. Con esto se evitaran
encharcamientos sobre la carpeta asfaltica y evitar condiciones inseguras durante
la operacion del tramo carretero a construir.

De proceso.

No se generaran.

Sanitarias.

Se generaran aquellas procedentes de los sanitarios ubicados en lugares

estratégicos y a lo largo del proyecto por parte de las letrinas portatiles. Con esto se
evitara contaminar al entorno.

MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Presentar los planes o programas que se prevea ejecutar en cada una de las etapas del
proyecto para prevenir cualquier accidente, emergencia o contingencia ambiental
generada por el desarrollo de sus actividades.

Aunque el area de estudio no esta considerada como zona sismica, zona de deslaves o
que pudiera estar involucrada en un area de efectos meteoroldgicos severos, se ha
establecido un procedimiento por si pudiese ocurrir.

Al presentarse un evento natural se procedera a reunirse inmediatamente en el
punto de reunidbn mas seguro.

Los jefes de area procederan de inmediato a solicitar el paro de maquinas y
equipos de acuerdo a los procedimientos de operacion.

El encargado de las acciones de evacuacion procedera a llevar al grupo de
trabajadores hacia el punto de reunién y garantizar su permanencia en ese lugar.
Se llevaran las listas de asistencia del personal a fin de poder realizar el recuento
del mismo.

Los residentes de obra procederan a realizar recorridos a diferentes puntos para
solicitar informacion del desarrollo de las actividades de evacuacion.

En el caso que las consecuencias del evento hallan originado dafo a las maquinas
0 a la obra en si, el ingeniero responsable no permitira el acceso de personal a la
obra hasta que ésta sea revisada y evaluada por personal experto.

Una vez transcurrido el evento se emitird la autorizacion para el ingreso del
personal a la obra y el reinicio de actividades.
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CAPITULO 3

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

INFORMACION SECTORIAL

VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO EN LA REGION

FUNDAMENTO JURIDICO

El fundamento legal que da marco se configura con base a las disposiciones
correspondientes a los tres ambitos de competencia: federal, estatal y municipal, y que
dan sustento al proceso de planeacion del desarrollo.

Marco de Planeacion Federal, Estatal y Municipal.

En el sistema estatal de planeacién democratica federal, estatal y municipal, se presentan
los diferentes planes y programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico que
contienen lineamientos estratégicos que inciden de manera directa en el ambito de
estudio, y de los cuales se han retomado con el objeto de integrar la estrategia de
desarrollo urbano y la conservacion del medio natural; los objetivos, politicas y metas de
mayor relevancia en la zona.

NIVEL FEDERAL

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

La constitucidon politica de los estados unidos mexicanos en sus articulos 27, 73 y 115,
establece las bases juridicas para sustentar las acciones respecto a la ordenacion y
regulacion de los asentamientos humanos.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2005-2011.

SISTEMA DE PLANEACION PARTICIPATIVA.

En un gobierno democratico, la planeaciéon participativa es un imperativo. sin ella, las
acciones del poder ejecutivo se perderian en actos deshilvanados, sin armonia y
complementacion. la sociedad no tendria un punto de referencia al cual acudir para
darle orden y sentido a sus propias iniciativas. es necesario revitalizar el ejercicio de la
planeacidon para convertirla en el instrumento que armonice las acciones del gjecutivo y
ofrezca un punto de referencia a la sociedad.
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La planeacidn no debe ser mas un estéril ejercicio retdrico ni tampoco una accion
estatista que sustituya a la sociedad e inhiba su creatividad. debe permitir la atencidon
eficaz de las prioridades que democraticamente se han propuesto. hablamos de un
esfuerzo de previsidn, de racionalidad, de orden, de coordinacién y, sobre todo, de un
gran trabajo de conciliacidon: entre los intereses de los individuos y los de la sociedad;
entre las opiniones de los especialistas y las del ciudadano que sabe mejor cuales son sus
necesidades inmediatas; entre la experiencia y el sentido innovador; entre el pasado y el
futuro.

Mediante el sistema nacional de planeacion participativa se fortaleceran los
vinculos de colaboracidn con los comités de planeacion del desarrollo estatales y los
consejos de planeacioén municipales.

El plan nacional de desarrollo da origen a los programas sectoriales, especiales,
institucionales y regionales, que se constituyen en los mecanismos operativos para lograr el
cumplimiento cabal de los objetivos y metas planteadas para el afio 2006, y sefiala los
procesos, programas y proyectos a ser llevados a la practica.

REGIONES Y CIUDADES.

En sintesis, en esta etapa de transicion que experimenta méxico en los comienzos del siglo,
se observa una clara hegemonia de la concentracion econémica y demografica en el
sistema de ciudades, la cual tendera a mantenerse o acentuarse en las siguientes
décadas, e implicara la consolidacidon de una nacion de ciudades de caracter industrial y
terciarias, proceso que debe ser planeado con el mayor rigor posible. por otro lado, en el
meéxico rural existen millares de localidades que concentran a millones de ciudadanos, las
cuales deberan integrarse al circuito moderno constituido por los nucleos urbanos
interrelacionados con la economia global.

TRANSICION DEMOGRAFICA Y USO DE RECURSOS NATURALES.

La degradacion de los recursos naturales del pais y la creciente generacidon de
contaminantes representan una pérdida neta del capital natural, asi como una
disminuciéon importante de nuestro potencial para promover un desarrollo econémico que
permita satisfacer las necesidades basicas de la poblacion.

El medio ambiente es prioritario. se trata de un mandato social, de una conviccién
de gobierno, de una estrategia para el crecimiento de largo plazo vy, finalmente, de un
requerimiento ético y comercial de la nueva convivencia internacional. el medio
ambiente es una prioridad para el ejecutivo federal y para el plan nacional de desarrollo,
toda vez que el desarrollo de la nacidn no sera sustentable si no se protegen los recursos
naturales con que contamos. se ha visto como la degradacidon del capital natural del
planeta ha producido cambios climaticos que afectan negativamente a las actividades
humanas, y ello confirma la necesidad de conservar de manera racional los recursos
naturales de nuestro pais.
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PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENACION DEL
TERRITORIO 2007-2011

BASES DEL PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENACION
DEL TERRITORIO 2007-2011.

El plan nacional de desarrollo 2007-2012, se presenta, en cumplimiento al articulo 26 de la
constitucion politica de los estados unidos mexicanos y se ha elaborado de acuerdo a lo
establecido en la ley de planeacion.

Este plan nacional de desarrollo tiene como finalidad establecer los objetivos
nacionales, las estrategias y las prioridades que durante la presente administracion
deberan regir la accién del gobierno, de tal forma que ésta tenga un rumbo y una
direccion clara. Representa el compromiso que el gobierno federal establece con los
ciudadanos y que permitira, por lo tanto, la rendicibn de cuentas, que es condicion
indispensable para un buen gobierno. El plan establece los objetivos y estrategias
nacionales que seran la base para los programas sectoriales, especiales, institucionales y
regionales que emanan de éste.

ESTRUCTURA DEL PLAN

En este documento se define el Desarrollo Humano Sustentable como premisa basica
para el desarrollo integral del pais, asi como los objetivos y las prioridades nacionales que
habran de regir la presente Administracion. La segunda parte, consta de cinco capitulos
que corresponden a los cinco ejes de politica publica de este Plan:

1. Estado de Derecho y seguridad.

2. Economia competitiva y generadora de empleos
3. Igualdad de oportunidades

4. Sustentabilidad ambiental

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable

En cada uno de estos ejes se presenta informacioén relevante de la situacion del
pais en el aspecto correspondiente y a partir de ello se establecen sus respectivos
objetivos y estrategias.

Este Plan propone una estrategia integral donde estos cinco ejes estan
estrechamente relacionados. Dada esta interrelacion de estrategias, implicita en un
enfoque de este tipo, se observara que entre los distintos ejes hay estrategias que se
comparten.

SUSTENTABILDAD AMBIENTAL
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La sustentabilidad ambiental se refiere a la administracion eficiente y racional de los
recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacién
actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras. Uno de los
principales retos que enfrenta México es incluir al medio ambiente como uno de los
elementos de la competitividad y el desarrollo econémico y social. Solo asi se puede
alcanzar un desarrollo sustentable. Desafortunadamente, los esfuerzos de conservacion de
los recursos naturales y ecosistemas suelen verse obstaculizados por un circulo vicioso que
incluye pobreza, agotamiento de los recursos naturales, deterioro ambiental y mas
pobreza.

Es momento de convertir la sustentabilidad ambiental en un eje transversal de las
politicas publicas. México esta aun a tiempo de poner en practica las medidas necesarias
para que todos los proyectos, particularmente los de infraestructura y los del sector
productivo, sean compatibles con la proteccion del ambiente. Es necesario que el
desarrollo de nuevas actividades econdmicas en regiones rurales y semirurales contribuya
a que el ambiente se conserve en las mejores condiciones posibles. Todas las politicas que
consideran la sustentabilidad ambiental en el crecimiento de la economia son centrales
en el proceso que favorece el Desarrollo Humano Sustentable.

La sustentabilidad ambiental requiere asi de una estrecha coordinacion de las
politicas publicas en el mediano y largo plazo. Esta es una premisa fundamental para el
Gobierno Federal, y en este Plan Nacional de Desarrollo se traduce en esfuerzos
significativos para mejorar la coordinacion interinstitucional y la integracion intersectorial.
La sustentabiidad ambiental ser& un criterio rector en el fomento de las actividades
productivas, por lo que, en la toma de decisiones sobre inversion, produccién y politicas
publicas, se incorporaran consideraciones de impacto y riesgo ambientales, asi como de
uso eficiente y racional de los recursos naturales. Asimismo, se promovera una mayor
participacion de todos los 6rdenes de gobierno y de la sociedad en su conjunto en este
esfuerzo. La consideracion del tema ambiental sera un eje de la politica publica que esté
presente en todas las actividades de gobierno.

El cuidado del ambiente es un tema que preocupa y ocupa a todos los paises. Las
consecuencias de modelos de desarrollo, pasados y actuales, que no han tomado en
cuenta al medio ambiente, se manifiestan inequivocamente en problemas de orden
mundial como el cambio climatico. El Gobierno de la Republica ha optado por sumarse a
los esfuerzos internacionales suscribiendo importantes acuerdos, entre los que destacan el
Convenio sobre Diversidad Bioldgica; la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico y su Protocolo de Kyoto; el Convenio de Estocolmo, sobre
contaminantes organicos persistentes; el Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias
gue agotan la capa de ozono; la Convencidon de Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion; la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres; y los Objetivos del Milenio de la Organizacion de las Naciones
Unidas. Estos acuerdos tienen como propdsito hacer de México un participante activo en
el desarrollo sustentable.
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Aunque el modelo global de desarrollo ha propiciado mejoras en algunos paises y
regiones, el medio ambiente y los recursos naturales continllan deteriorandose a una
velocidad alarmante. Informacién cientifica reciente muestra que los impactos
ambientales derivados de los patrones de produccidon y consumo, asi como las presiones
demograficas, podrian provocar transformaciones masivas en el entorno que enfrentaran
las generaciones futuras. El cambio climatico, la reduccién de la capa de ozono, la lluvia
acida, el incremento de los residuos municipales e industriales, la contaminacion del suelo
y el agua por metales pesados y desechos téxicos, la pérdida de recursos forestales, la
desertificacion, la sobreexplotacion de los recursos hidricos y la pérdida de la
biodiversidad serian algunas de sus consecuencias.

Por su nivel de desarrollo econémico, la gran diversidad de sus recursos naturales,
su situacidn geoestratégica y su acceso a distintos foros internacionales, México se ubica
en una posicion privilegiada para erigirse como un interlocutor importante para el didlogo
y la cooperacion entre los paises desarrollados y en desarrollo. Asi, el pais ha participado
en los esfuerzos de cooperacion internacional con el objetivo de contribuir a la
consolidacién de una agenda basada en principios claramente definidos y apoyada por
instituciones sdlidas. Asimismo, ha contribuido activamente a la construccion de la
agenda ambiental internacional, impulsando los principios de equidad y responsabilidad
comin. A la fecha, México ha suscrito cerca de 100 acuerdos internacionales
relacionados con el medio ambiente y el desarrollo sustentable, y ha realizado
aportaciones importantes tanto al desarrollo de los regimenes internacionales de caracter
global, como de aquellos enfocados a la atencién de asuntos regionales.

Para que el pais transite por la senda de la sustentabiidad ambiental es
indispensable que los sectores productivos y la poblacidn adopten modalidades de
produccién y consumo que aprovechen con responsabilidad los recursos naturales. El
Gobierno Federal favorecera esta transformacion, para lo cual disefiara las politicas y los
programas ambientales en estrecha coordinacion con las dependencias de la
Administracidon Publica Federal y los gobiernos estatales y municipales. En este esfuerzo
sera imprescindible contar con la participacion de los tres érdenes de gobierno.

Indudablemente, México enfrenta grandes retos en todos los aspectos de la
agenda ambiental. Esta agenda comprende temas fundamentales como la conciliacion
de la proteccion del medio ambiente (la mitigacidon del cambio climatico, la reforestacion
de bosques y selvas, la conservacion y uso del agua y del suelo, la preservacion de la
biodiversidad, el ordenamiento ecoldgico y la gestion ambiental) con la competitividad
de los sectores productivos y con el desarrollo social. Estos temas pueden atenderse desde
tres grandes lineas de accion: aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
proteccion del medio ambiente, y educacion y conocimiento para la sustentabilidad
ambiental.

Frenar el creciente deterioro de los ecosistemas no significa dejar de utilizar los
recursos naturales, sino encontrar una mejor manera de aprovecharlos.
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Por ello, el analisis de impacto ambiental en las politicas publicas debe estar
acomparfiado de un gran impulso a la investigacion y desarrollo de ciencia y tecnologia.
Se trata, en suma, de mantener el capital natural que permita el desarrollo y una alta
calidad de vida a los mexicanos de hoy y mafana.

La perspectiva detras de los objetivos y estrategias que se enuncian en este
programa es invitar a todos los habitantes de la nacién a participar en la construccion de
un México capaz de llegar mas alla de sus expectativas actuales y posicionarlo como un
actor importante en los temas de sustentabilidad ambiental en la arena internacional.

DIAGNOSTICO

El estado que guardan los elementos constitutivos del medio ambiente debe entenderse
desde una perspectiva integral; ya que los cambios en alguno de estos elementos
conducen a nuevos cambios en otros, y asi sucesivamente. La generacion de objetivos y
estrategias en este documento parte de esa premisa y se estructura en seis apartados:
agua, bosques y selvas, cambio climatico, biodiversidad, residuos sélidos y peligrosos, y un
conjunto de instrumentos transversales de politica publica en materia de sustentabilidad
ambiental.

En el caso del agua, es importante atender aspectos de proteccion de las aguas
superficiales y de los mantos acuiferos, ya que su disponibilidad por habitante se esta
reduciendo debido a factores demograficos y climaticos. Asimismo, muchos de los
cuerpos de agua presentan niveles de contaminacién importantes, haciéndolos
inadecuados para el consumo humano. Es de gran importancia atender la calidad de los
cuerpos de agua, ya que su contaminacion contribuye al deterioro ambiental. Es
imprescindible que los municipios se sumen a esta tarea, desarrollando politicas que
fomenten el uso racional y la reutilizacion del agua para lograr un equilibrio entre la
disponibilidad y la demanda, ademas de reducir el deterioro de los cuerpos receptores.

Es impostergable incrementar la eficiencia de la utlizaciéon del agua en la
agricultura, ya que se trata del principal uso del recurso y su eficiencia promedio es de
Unicamente 46%.

En relacidon con los bosques y selvas, el avance de las fronteras agropecuaria y
urbana, asi como la deforestacion, la tala clandestina, los incendios, la introduccién de
especies no nativas, entre otros factores, ha tenido un efecto negativo en el territorio
nacional. El bosque se ha visto como una fuente inagotable de madera, sin considerar
qgue su recuperacion toma tiempo. Paradodjicamente, los beneficios econdémicos y
ambientales para las comunidades aun no son aprovechados del todo. Frenar la
deforestacion, que ha llegado a ser una de las mas altas del mundo, es una tarea
ineludible para el pais.

En relacion con el cambio climatico, el impacto de los gases de efecto
invernadero es cada vez mas evidente.
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En México, el consumo de combustibles fésiles es el factor que genera en mayor
medida dichos gases, lo cual se ve agravado por la falta de un sistema de transporte
eficiente que reduzca su generacion. Las practicas agricolas y pecuarias dafiinas, asi
como el atraso tecnolégico en gran parte de la industria, contribuyen también a la
emision de gases de efecto invernadero.

La proteccioén de los ecosistemas y su biodiversidad se ha convertido en un asunto
de Estado. México es el cuarto pais del mundo con mayor riqueza bioldgica. Sin embargo,
es también uno de los paises donde la biodiversidad se ve mas amenazada por la
destruccion de ecosistemas, lo que implica una responsabilidad a nivel internacional. Este
proceso destructivo es, en buena medida resultado de la falta de recursos y actividades
econodmicas alternativas de las comunidades que los explotan. En este sentido, la falta de
oportunidades para el uso sustentable de la vida silvestre ha sido un factor muy
importante.

Los ambientes costeros y oceanicos poseen una elevada riqueza biolégica que
contribuye a la megadiversidad y a la actividad econdémica de las zonas costeras y
marinas del pais. La riqueza natural de estas regiones atrae diversas actividades
econdémicas como la agropecuaria, la extraccidon de hidrocarburos, el turismo, la industria,
la acuacultura y la pesca; desafortunadamente, el desarrollo desordenado de éstas y
otras actividades, asi como el crecimiento poblacional han provocado graves problemas
en ecosistemas altamente vulnerables. En México, 14.9% de la poblacion se asienta en
areas costeras y las politicas publicas en torno a estas zonas han sido mayoritariamente
sectorizadas y han carecido ademas de una visidn sustentable e integral de desarrollo
econdémico y social. Esto ha provocado que los esfuerzos realizados no tengan el impacto
deseado.

El manejo de residuos sélidos se ha caracterizado por la falta de planeacion e
infraestructura. Aunado a ello, la ausencia de espacios para su disposicidon ha generado
conflictos entre municipios y entidades federativas. Los residuos peligrosos agregan un
nivel de complejidad al problema, ya que no se han desarrollado suficientes espacios
para su confinamiento. Los residuos depositados inadecuadamente tienden a contaminar
los mantos freaticos y a degradar los suelos, haciéndolos inadecuados para cualquier uso.

El deterioro del medio ambiente estd frecuentemente asociado a la falta de
oportunidades para amplios sectores de la poblacion. Bajo la Optica del Desarrollo
Humano Sustentable, la generacién de oportunidades para estos sectores libera a algunos
ecosistemas o reservas de la biosfera del efecto de depredacién ocasionado por las
actividades de subsistencia propias de las comunidades.

Los efectos globales del deterioro ambiental traen consigo impactos adversos,
entre los cuales destacan: i) modificacion espacial, temporal y cuantitativa de lluvias y
sequias, asi como de la distribucidn de escurrimientos superficiales e inundaciones; ii)
incremento en la frecuencia de incendios forestales e intensificacion de los procesos de
deforestacion, mayor erosion, liberacion de carbono y pérdida de biodiversidad; iii)
reduccion o desaparicion de ecosistemas forestales del territorio nacional; iv) reducciéon o
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extincion de poblaciones de especies silvestres; v) disminucidon de zonas aptas para la
produccioén primaria de alimentos y modificaciéon de la productividad agricola, pecuaria,
forestal y pesquera; y vi) elevacion del nivel del mar y la consecuente modificacion de
ecosistemas costeros y marinos, con cambios en la distribucion y disponibilidad de los
recursos pesqueros mas sensibles a los cambios de temperatura, y en las corrientes que
atraviesan los mares mexicanos.

La solucién a esta problematica requiere atender temas puntuales de la agenda
ambiental, asi como realizar acciones a escala nacional, que transciendan las esferas de
actuacion de una sola dependencia o institucion gubernamental, y que involucren la
participacion activa de la sociedad en su conjunto.

GESTION Y JUSTICIA EN MATERIA AMBIENTAL

Al producir y consumir bienes y servicios se utilizan recursos y se generan residuos,
afectando el entorno y la calidad de vida de la poblacién.

El Gobierno Federal tendra como prioridad aplicar una estrategia de gestion
ambiental efectiva, transparente, eficiente, y expedita que garantice el cumplimiento de
la legislacidon pertinente sin obstaculizar las actividades productivas. Lo anterior facilitara la
reduccion de la contaminacion ambiental, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

La gestion ambiental considerada como el conjunto de acciones que realiza la
sociedad para conservar y aprovechar los recursos naturales, generando con ello las
condiciones que permitan el desarrollo de la vida en todas sus formas, es un elemento
fundamental para armonizar las actividades productivas y el cuidado del medio
ambiente.

En este contexto, la gestion ambiental estara orientada fundamentalmente a
propiciar la prevencion, control y reversion de los procesos que generan la
contaminacion, el agotamiento y degradacion de los recursos naturales y promover su
aprovechamiento sustentable, con el fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de la
poblaciéon. Asimismo, se orientard a acercar la funcidon publica al ciudadano, otorgar
certeza juridica a los agentes sociales y a lograr la integralidad y transversalidad de la
accion publica.

OBJETIVO

Garantizar que la gestion y la aplicacion de la ley ambiental sean efectivas, eficientes,
expeditas, transparentes y que incentive inversiones sustentables.

Una gestibn ambiental integral, transversal y eficiente que contribuya al
crecimiento y desarrollo sustentable del pais debe basarse en la aplicacion efectiva de la

ley.

De esta manera, la gestion ambiental se enfocard en diversos aspectos
relacionados con la prevencidon y control de la calidad del aire, el manejo adecuado de
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materiales y residuos, la realizacidon de actividades riesgosas en forma segura y el
fortalecimiento de los instrumentos de politica y gestion ambiental.

ESTRATEGIA 1 Promover el desarrollo de practicas de gestion ambiental que
contribuyan a la competitividad y el crecimiento econémico.

Las tendencias demograficas indican que cada vez mas mexicanos requeriran de
oportunidades de empleo y de bienes y servicios ambientales. Para evitar que se frene el
desarrollo de México y, aprovechar cabalmente el capital natural del pais, se deben
modificar los patrones de produccién y consumo actuales.

Las practicas de gestion ambiental son un instrumento que favorece el uso
eficiente de los recursos naturales y mejoran el desempefio y la competitividad de las
actividades productivas. Estas se dan tanto por la autoridad como por los agentes
productivos.

En el ambito gubernamental, la eficiencia en el manejo de tramites y licencias, y
en la provision de asesorias y otros servicios, representa un factor determinante para
facilitar las actividades econémicas y en general para contribuir a la competitividad del
sector productivo.

En el ambito de la produccidn de bienes y servicios, sera necesario fomentar
practicas de gestion ambiental que logren procesos productivos y productos mas
eficientes y con un mejor desempefo ambiental que, a su vez, favorezcan la incursion en
nuevos mercados internacionales competitivos.

ESTRATEGIA 2 Fomentar la participacion del sector privado en la incorporacion de
practicase ecoficiencia en sus actividades productivas y en el desarrollo de la
infraestructura ambiental.

Se requiere un desarrollo econdmico eficiente basado en el uso adecuado de los
recursos naturales, la generacion de valor agregado y en el desarrollo de capacidades
que ofrezcan mas y mejores oportunidades para todos los mexicanos.

Los programas y estrategias de las distintas dependencias y organismos de la
Administracion Publica Federal seran disefiados tomando en cuenta los tres elementos
indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el
desarrollo econémico y el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales.

Deberan reconocerse los esfuerzos de los agentes productivos en la reduccion del
consumo de recursos naturales y de generacion de descargas y emisiones contaminantes
mediante esquemas de certificacion y reconocimiento ambiental que incentiven estas
practicas de mejora continua en el desempefio ambiental.

ESTRATEGIA 3 Promover el establecimiento y respeto de un marco juridico garante del
desarrollo sustentable de actividades econémicas.
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El marco juridico ambiental requiere una revision a fin de dotar a la gestidn
ambiental de los instrumentos necesarios para hacer cumplir la garantia de un medio
ambiente sano y

La proteccidon a los recursos naturales. Para ello se trabajara de manera
coordinada con el Poder Legislativo y los diversos sectores de la sociedad, en un proceso
de andlisis y adecuacion de los textos legales que rigen en la materia.

ESTRATEGIA 4 Asegurar la adecuada aplicaciéon del marco juridico por parte de la
autoridad, asi como garantizar el estricto cumplimiento de los ordenamientos juridicos
ambientales a través de acciones de inspeccion, vigilancia y reparacion de dafios.

La actuacion de la autoridad administrativa observara estrictamente el marco
juridico ambiental y lo hard cumplir en todos los sectores cuyas actividades afecten la
integridad del medio ambiente y los ecosistemas a través de los instrumentos de
inspeccioén y vigilancia, asi como la instauracidon de procedimientos de reparacion de
dafios ocasionados por los infractores.

Se trabajara en el fortalecimiento de las instituciones de procuracion de justicia en
materia ambiental.

OBJETIVO 2

ASEGURAR LA UTILIZACION DE CRITERIOS AMBIENTALES EN LA ADMINISTRACION
PUBLICA FEDERAL.

La transversalidad de las politicas publicas para la sustentabiidad ambiental es meta
prioritaria para el Gobierno Federal. Su propdsito es que el mejoramiento y la
consolidaciéon de la coordinacion interinstitucional, asi como la integracién intersectorial,
se traduzcan en resultados conmensurables que abonen a la sustentabilidad del
desarrollo.

El Estado puede favorecer y estimular esto si disefia e implementa politicas y
programas ambientales compartidos por las dependencias de la Administracion Publica
Federal, asi como por los gobiernos estatales y municipales. En la busqueda de la
sustentabilidad es indispensable contar con estrategias que favorezcan la coordinacion
de acciones intra e intersectoriales, a nivel general y en espacios territoriales especificos,
en condiciones y modalidades que aseguren que sus efectos sean complementarios y
sinérgicos.

ESTRATEGIA 2.1 Establecer criterios de sustentabilidad ambiental en los programas y
acciones de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal.

El desarrollo sustentable debe regir toda la actividad de la Administracion Pablica
Federal, por lo que los programas y estrategias de sus distintas dependencias y organismos
seran disefados tomando en cuenta los tres elementos indispensables para alcanzar el

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 63



& CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con una
longitud de 3.2 Km.]

desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo econdmico y el cuidado
del medio ambiente y los recursos naturales.

Para ello, todas las actividades del Gobierno Federal deberan incluir criterios de
sustentabilidad que estaran plasmados en los programas sectoriales. Estos criterios estaran
contenidos en un Cdédigo de Uso Ambiental.

Los sectores productivos deberan considerar politicas de uso y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, eficiencia econdmica y generacion de valor
agregado.

OBJETIVO 3

Lograr una estrecha coordinaciéon e integracion de esfuerzos entre las dependencias de
la Administracion Publica Federal, los tres 6rdenes de gobierno y los tres poderes de la
Unidn para el desarrollo e implantacion de las politicas relacionadas con la sustentabilidad
ambiental.

El Estado debe favorecer y estimular el transito del pais hacia el desarrollo
sustentable, para ello es indispensable el disefio e implementacidon de politicas
ambientales con acciones compartidas entre las diferentes dependencias de la
Administracion Publica Federal y los gobiernos estatales y municipales, asi como con la
participacion de los otros poderes, asegurando que sus efectos sean complementarios y
sinérgicos.

A través de ello se reforzara la integralidad y congruencia de las politicas de
desarrollo econdmico, el bienestar social y el cuidado del ambiente; asimismo, se podran
compartir recursos publicos y promover su mayor eficacia y eficiencia.

ESTRATEGIA 3.1 Disefiar e instrumentar mecanismos que promuevan y faciliten la
coordinaciéon entre los tres 6rdenes de gobierno en los programas y acciones
relacionados con la sustentabilidad ambiental.

La sustentabiidad ambiental s6lo puede lograrse con base en la
corresponsabilidad y coparticipacion de los diferentes 6rdenes de gobierno. Para ello es
necesario que, en el marco del respeto de las diferentes jurisdicciones, se disefien
mecanismos efectivos de coordinacion, con reglas claras de participacion, que faciliten el
trabajo cooperativo y las sinergias que ofrezcan valor agregado a los proyectos de los tres
ordenes de gobierno.

ESTRATEGIA 3.2 Participar activamente en los esfuerzos internacionales en pro de la
sustentabilidad ambiental.

La agenda ambiental internacional de México ha crecido de manera importante
al tiempo que los temas ambientales han ocupado la atencién de la comunidad
internacional. La participacion de México en los diferentes foros ayuda a precisar

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 64



)

CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con una
longitud de 3.2 Km.]

programas y proyectos de interés nacional, al tiempo que permiten acceder a nuevas e
importantes fuentes de informacion en temas como derivados del patréon de ocupacion
del territorio, y es especialmente necesario en los mares y costas, asi como en la
delimitacion de la frontera agropecuaria de bosques y selvas.

Los acuerdos internacionales una vez ratificados por el Senado se convierten en
leyes que deben cumplirse, ya que también permiten al pais acceder a fondos
internacionales para atender las prioridades nacionales de cuidado y proteccion del
medio ambiente; ademas, posicionan a México en el contexto internacional como activo
participante en el desarrollo sustentable del planeta.

México seguira siendo un actor relevante en todos los foros ambientales
internacionales que resulten prioritarios. En la lucha contra el cambio climatico, México
participarda en aquellos foros que no se limiten a trasladar la accién de mitigacion a
lugares donde resulte menos costoso. Se requiere aumentar la escala global de
mitigacion.

NIVEL ESTATAL

El Estado de Hidalgo cuenta con un total 11,225.38 kms de carreteras y disfruta de una
ubicacion geogréafica favorable. Con la infraestructura carretera estatal, nos podemos
comunicar de manera rapida y segura a cualquier parte de la Republica Mexicana.

Desde la capital Pachuca hasta Puebla, solo existen 165 kms; a Tuxpan, 253 kms; a
Tampico, 417 kms; y a Veracruz, 470 kms, que son |los tres principales puertos del pais. A
Guadalajara, hay 620 kms; a Monterrey, 951 kms; y a Matamoros, puerta de entrada a los
Estados Unidos, 1,007 kms.

Tres importantes proyectos de infraestructura carretera de cuatro carriles se han
concluido en su totalidad. En primer lugar, la autopista Actopan -Tula, que forma parte del
eje entre la costa del pacifico y el Golfo de México. Segundo, la autopista MéxicoTuxpan,
que cruza por Tulancingo y que comunicara la ciudad de México con uno de los
principales puertos de carga en el Golfo. El tercer proyecto, es la autopista Pachuca-
Ixmiquilpan que da servicio de manera directa a 9 municipios y a sus comunidades,
permitiendo una salida rapida a los productos de la region. Otros proyectos
adicionales de igual importancia son la carretera Calnali-Papatlatla de dos carriles que
comunicara los municipios de la zona noroeste del estado, beneficiando a 11 municipios
de la region sierra- huasteca y la conclusion de la carretera Tres Huastecas que
integré al corazén de la huasteca hidalguense con el corredor comercial al Golfo
de México. En este esquema, se construye por etapas, el eje transversal que unira el
pacifico-bajio y norte del pais con el sudeste y Golfo de México, a través de la
modernizaciobn a cuatro carriles y seis carriles de la carretera Palmillas-Huichapan-
Ixmiquilpan-Actopan-Pachuca-Tulancingo; este importante eje se enlaza en Palmillas con
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la autopista México-Querétaro y en Tulancingo con la autopista México-Tuxpan, asi
como su radial Pachuca-CD. Sahagun-Calpulapan-San Martin con la autopista México-
Puebla-Orizaba. El aporte de Hidalgo a la construcciéon de este importante eje, consiste
en la modernizacion de los tramos carreteros Pachuca-Actopan-Ixmiquilpan,
Pachuca-Tulancingo, Piramides-Tulancingo, Pachuca- CD. Sahagin y Actopan-Tula, los
cuales se ejecutan por etapas operativas en virtud de la magnitud de la inversidon
requerida.

La red carretera del estado presenta de manera generalizada caracteristicas
gue podriamos resumir en aislamiento geograbco de importantes regiones hidalguenses;
falta de ejes transversales que crucen el estado; debciente conservacion y
rehabilitacion de las redes ya existentes, asi como la falta de correspondencia del
pavimento con la respectiva carga vehicular, ya que una considerable parte de los
caminos rurales se encuentran ubicados en areas montafiosas expuestas a
fendbmenos climatolégicos por demas severos.

Si bien es cierto que estos trabajos requieren de una gran inversion inicial, en el
largo plazo gran parte de la obra carretera planeada redunda en un ahorro sustancial
de recursos, sobretodo a causa de la disminucidn en los gastos de rehabilitacion y
conservacion, que son los encaminados a mantener las carreteras que ya han
cumplido con su vida util.

El hecho de que Hidalgo constituya un punto de convergencia entre las regiones
del norte, occidente y bajio del pais con el sureste y el golfo de México, es importante en
términos amplios; y elemento clave para potenciar su actividad econdmica, social y
cultural.

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO DE HIDALGO.

De acuerdo con el articulo 82 donde se garantiza que corresponde al Gobierno Estatal la
rectoria del desarrollo de la Entidad, y al articulo 141 fraccion IV que establece al
gobierno participar con las autoridades federales y estatales en las funciones de su
competencia atendiendo a lo establecido por el Plan Estatal de Desarrollo y a los
programas sectoriales, regionales y especiales, asi como el del municipio;fracciéon XVI|
inciso A para formular, arpobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano
municipal; intervendran en la regularizacidn de la tenencia de la tierra urbana y podra
otorgar licencias y permisos para construccion.

A fin de impulsar el crecimiento econdmico, la integracion regional y el
desarrollo social, se vuelve fundamental la conservacion, modernizacién y ampliacion
de la infraestructura del transporte y las comunicaciones. Para ello, se fortalece el
proceso de planeacion integral del Sector, sustentado en una vision de mediano y largo
plazos, otorgar prioridad en la asignacidn de recursos presupuéstales a la terminacion de
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proyectos en proceso y a la realizacion de nuevas obras que satisfagan criterios de
rentabilidad social y econdmica, que comuniquen a los principales centros de
produccién y consumo del pais y finalmente, promover el uso de mecanismos
financieros adecuados al desarrollo de proyectos de infraestructura.

Los ordenamientos juridicos que se identificaron y que contienen lineamientos
relacionados con el proyecto y que aplican al Sistema Ambiental Regional del
proyecto Modernizaciéon del camino rural corresponden a:

@ Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Hidalgo 2005-2011
@® Ordenamiento Ecoldgico territorial del Estado de Hidalgo

El Plan Estatal de Desarrollo del estado de Hidalgo parte de la realidad imperante, la
cual es proporcionada mediante la vision del desarrollo con tres conceptos
fundamentales: vision general, donde prevalece que la conformacién y ubicacion
geografica, dificultan en algunas zonas contar con las condiciones necesarias para
elevar el nivel de desarrollo; mientras que en otras favorece la presencia del progreso y
bienestar de sus habitantes.

En este plan se plantea la promocidn del desarrollo regional con fortaleza en su
entorno ecoldgico regulado para el crecimiento urbano, la productividad y la
implementacion de acciones de combate a la pobreza y la marginacion.

Este punto es importante resaltar porque la zona de estudio cuenta con un alto indice
de pobreza y de marginacion, asi que la realizacion del proyecto de construccion del
camino tipo “D”, combatira la marginacién y la pobreza resultante acercando la
poblacién a las ciudades.

Los ejes rectores del desarrollo estan disefiados para sumar los componentes y
tematicas bajo una visiobn de integralidad, principios de gobierno, atenciéon amplia y
completa por medio de una accion de gobierno bien definida, medible y eficiente
mediante, entre otros, la calidad de vida para el bienestar social estableciendo
politicas publicas para impulsar el desarrollo humana y el combate a la pobreza y
marginacion; y la vocacion regional y sustentabilidad para el progreso, el cual fortalece la
vocacion de las regiones para promover su desarrollo integral y sustentable de forma
equilibrada.

Para ejecutar éstos ejes rectores, es imprescindible contar con elementos que
impulsen el desarrollo, y punto importante es requerimiento necesario una buena red
carretera. El mejoramiento de las condiciones de vida y el desarrollo equilibrado de los
pueblos y las regiones tiene en la mejora de las comunicaciones y los transportes el
sustento basico para la superacidon econdmica, siendo estos elementos fundamentales
para la integracion regional, el acercamiento de los ndcleos poblacionales y la
conectividad con los centros de produccion.
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La infraestructura carretera en el estado es muy variada y por ello se han desarrollado
diferentes proyectos carreteros, tenemos concluidos en su totalidad, a la autopista
Actopan-Tula, México-Tuxpan, Pachuca-xmiquilpan. Existe una cantidad de proyectos
adicionales que apoyan la intruncada red carretera.

DIRECTRICES DEL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2005-2011 PARA EL SECTOR
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

@® Mejorar las condiciones de vida y el desarrollo equilibrado de los pueblos y
regiones mediante la mejora de las comunicaciones y los transportes como
elementos fundamentales para la integracidon regional, el acercamiento de los
ndcleos poblacionales y la conectividad con los centros de produccion.

@ Integrar el total de las localidades con sus cabeceras municipales para facilitar el
intercambio comercial entre pueblos y el acercamiento de mas y mejores servicios
para el bienestar social.

@® Impulsar los trabajos de infraestructura carretera para mantener el desarrollo
econdmico de la entidad bajo criterios de sustentabilidad.

@® Mantener en condiciones de operaciéon la red carretera estatal, mediante un
adecuado programa de mantenimiento que propicie una interconexion de
calidad, reduciendo con esto los costos de operacion para el usuario.

@® Impulsar la integraciéon de la zona norte de la entidad, mediante la
construccion y pavimentacion de ejes carreteros alimentadores, integrando al
desarrollo econémico del Estado esta regidn productiva, en la que se
encuentran los grupos mas vulnerables y con mayores rezagos.

@® Productividad para el desarrollo, con lo que se busca fortalecer y ampliar la
infraestructura productiva del estado, buscando a la vez nuevos esquemas
para alentar la inversion publica y privada que coadyuve al crecimiento
sostenido de sus pueblos y municipios

El desarrollo del proyecto es concordante con el plan estatal de desarrollo, ya que su
€jecucion permitira impulsar la integracion de la zona norte de la entidad en la que se
encuentran los grupos mas vulnerables y con mayores rezagos, mejorando sus
condiciones de vida y facilitando el intercambio comercial entre los pueblos.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE HIDALGO.

El Ordenamiento Ecoldgico se fundamenta en el andlisis sistémico y holistico de la
relacion sociedad-naturaleza y su marco espacial, lo que permitirA promover el
desarrollo sustentable para el territorio en concordancia con los principios establecidos en
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente del Estado de Hidalgo y en otras Leyes, Decretos, regulaciones
Federalesy Estatales.
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Se puede definir como “El instrumento de politica ambiental, cuyo objeto es
regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la protecciéon
del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias del deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos” (INE-SEMARNAP, 1996).

El modelo de Ordenamiento Ecoldgico incluye tres elementos basicos: la propuesta
de usos para cada area (zonificacion geoecolégica), el régimen de uso mas apropiado a
partir del andlisis de los potenciales (oferta) y las necesidades de la sociedad y la
economia (demanda) y, por ultimo, el sistema de medidas (politicas) para la
implantacion de las actividades socioecondmicas y la proteccion del medio ambiente.

El Ordenamiento Ecoldgico para el estado de hidalgo contempla 4 usos para
el territorio los cuales se describen a continuacion:

Agricola - se propone el desarrollo de esta actividad en areas donde histéricamente se
ha adecuadas para evitar la degradacion de los suelos y las aguas, asi como lograr una
organizacion de la misma que posibilite introducir mejoras técnicas.

Forestal — para la mayoria de las areas de montafias medias y altas se propone este uso
de forma extensiva, aunque localmente puede ser intensivo; muchas de estas areas
histéricamente han sido usadas para la extraccion de madera y otros productos del
bosque.

Areas naturales protegidas - extensas areas en el estado ameritan el
establecimiento de areas naturales en el caso de que aun no existan y el fortalecimiento
de las ya existentes. En particular, es importante proteger y conservar las barrancas donde
se localizan gran ndmero de especies vegetales y animales de interés para la
conservacion, son fuente de escurrimiento superficial del agua y presentan valores
estético — escénicos sobresalientes.

Flora y fauna - el estado cuenta con extensas areas que representan un alto valor natural,
pues la existencia de ecosistemas con pocas modificaciones en su forma y funcién
ambiental, posibilita practicar aprovechamientos sin afectar significativamente los
procesos ecologicos.

Este modelo de ordenamiento ecoldgico divide al estado de hidalgo en diferentes
unidades de gestibn ambiental (UGA’s), en total al momento se han definido 33, sin
embargo de acuerdo al ordenamiento ecoldgico del estado de Hidalgo, se tienen en
pretenciones crear sitios normados bajo proteccidn especial, sin embargo al momento no
se han definido.

Al llevar a cabo un analisis para determinar en que Unidad de Gestion Ambiental se ubica
nuestro proyecto, se pudo concertar que el municipio se involucra dentro de tres UGA’s la
nuamero XXV, XVl y la XIX, para finalmente de acuerdo a la normativa ambiental definida
para cada una de ellas, se pudo constatar que pertenece a la UGA XXV, la cual de
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acuerdo al modelo de ordenamiento ecoldgico territorial del estado de Hidalgo
asignacion de usos de suelo, criterios ecoldgicos y politicas ambientales se define como

sigue para la UGA en mencién.

UGA POLITICA uso uso uso CRITERIOS
AMBIENTAL PREDOMINANTE | COMPATIBLE | CONDICIONADO
ECOLOGICOS
Restauracion = Florayfauna |= Forestal = Pecuario Ag- 1,4, 6,14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 25, 28, 30, 31, 32, 36, 43,
= Turismo * Agricola 46, 47. P-3,8,9, 10, 11, 12, 22, 27, 30. Mi.- 1. Fo.- 3, 4, 8, 12, 13,
alternativo  |=  Industrial 16. Ah.-2,3,4,7, 8,14, 18, 25, 26.In.- 14. Ei-- 3,4, 6,7,8,9, 1
= Ecoldgico |= Infraestructura |17, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 31, 32, 33, 42, 43, 44, 48, 49, 50, 51,
XXV * Urbano 52, 53, 54, 58, 59, 60, 66, 68, 69, 70, 71, 73, 76, 83. C.- 1, 4, 10, 11,
= Minero 13, 14, 15, 16. Tu.- 6, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 25, 28, 29, 32, 34,
37,38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45. Ac.- 2, 8, 9, 11, 12, 15, 32. Pe-- 1,
7,8.Ff.-2,3,6,7,8,11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 32, 33, 34. Mae-- 1, 2, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 21, 22, 23,
33, 34, 46, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 57, 58, 59.

Para lo cual se hace mencidn de los lineamientos definidos para las UGA’s enlistandolos a

continuacion de acuerdo a las que aplican

para el proyecto en comento, cabe aclarar

gue se han omitido muchos de ellos por no ser aplicables al proyecto.

Equipamiento e Infraestructura (El)

Se prohibe la instalacion de cualquier tipo de infraestructura,
fuera de los asentamientos humanos, con excepcion de
aquella necesaria para desarrollar actividades de proteccion,
educacion ambiental, investigacion y rescate arqueoldgico,
previa manifestacion de impacto ambiental y permitida en el
programa de manejo.

No se tiene contemplado la construccién de instalaciones
mas alla de lo estipulado para el almacén de materiales.

Se promovera el establecimiento de centros de acopio para
el reciclaje de basura.

Se tiene previsto que para el acopio de basura y material
no peligroso, se de parte al servicio de limpia del municipio
de Chilcuautla

Las instalaciones construidas para los fines autorizados,
deberan contar con un programa de reduccion, recoleccion y
reciclaje de desechos sdlidos.

Al igual que el punto anterior se hace la recomendacion
del manejo de los residuos entre organico e inorganicos y
finalmente ser manejados por el municipio.

La ubicacion y numero de los sitios para la disposicion final
de desechos sodlidos estara determinado por una
manifestacion de impacto ambiental.

No aplica en este caso siendo el municipio quien se
encargue de recopilar tales residuos y llevarlos a su
tiradero municipal o relleno sanitario.

No se permite la quema de desechos vegetales producto del
desmonte.

No se tiene prevista la quema de material vegetal.

Se promovera el composteo de los desechos vegetales.

En caso de existir desechos vegetales se tiene previsto el
composteo por medio de trituracién de residuos a un
tamafio no mayor de 2 pulgadas y su esparcimiento.

El manejo de envases y empaques debera cumplir lo
dispuesto en el reglamento de la LGEEPA en materia de

Se debera tener en cuenta una empresa que se encargue
de la recoleccién y manejo de los residuos peligrosos
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residuos peligrosos. generados.

Se promovera la instalacion de letrinas secas y/o la[Se promueve la renta de sanitarios portétiles para los
instalacion de infraestructura para el manejo adecuado de|trabajadores, ya que letrinas secas no suelen ser o mas
las excretas humanos y animales. viable debido al movimiento del proyecto conforme avanza
el trazo en construccion.

Las instalaciones deberan contar con un sistema de(No se prevé que el agua deba de tener un tratamiento
tratamiento de agua in situ. como tal puesto que sera utilizado para construccion.

Queda prohibido la construccion de pozos de absorcion para|No se tiene previstos residuos acuosos en el sitio por tanto
el drenaje de instalaciones. no es aplicable este punto.

No se permite la disposicion de aguas residuales, descargas [No se tiene previstos residuos acuosos en el sitio por tanto
de drenaje sanitario y desechos sdlidos en lagunas, zonas |no es aplicable este punto.

inundables o en cualquier otro tipo de cuerpo de agua
natural.

No se permite la disposicion de aguas residuales, descargas [No se tiene previstos residuos acuosos en el sitio por tanto
de drenaje sanitario y desechos sélidos en cualquier tipo de|no es aplicable este punto.
cuerpo de agua natural.

Se prohibe la apertura y/o construccion de carreteras en esta|El proyecto se llevara a cabo sobre un trazo en operacion
zona. y ya existente.

Se prohibe la apertura y/o construccion de nuevas brechas. (No se tiene contemplada la apertura de caminos
adicionales o secundarios.

Se promovera la instalacion de transporte alternativo, tales|Se deberan tomar las previsiones necesarias para el
como: teleféricos, senderos para carretas y mulas, etc. transporte de los habitantes tomando caminos secundarios
mientras dure la construccion.

La construccioén de infraestructura vial requiere evaluacion de (El tramite se encuentra en proceso.
impacto ambiental.

Quedan prohibidas las quemas de desechos sdlidos y|No sera necesario la aplicacion de maquinaria pesada
vegetacion, la aplicacion de herbicidas y defoliantes y el uso|puesto que las especies a afectar son de menor tamafio y
de maquinaria pesada para el desmonte de derechos de via. |en poca proporcion.

Los taludes en caminos se deberan estabilizar con|Se deberd contemplar para la etapa de cierre de obra la
vegetacion nativa. reforestacion de un area de igual magnitud a la afectada.

Los caminos y terracerias existentes deberan contar con un|Se deberad contemplar para la etapa de cierre de obra la
programa de restauracion que garantice en las orillas su|reforestacion de un érea de igual magnitud a la afectada.
repoblacién con vegetacion nativa.

No se permite el derribo de arboles y arbustos ubicados en|Debido a la modernizacién del trazo de terraceria
las orillas de los caminos rurales. existente, ser4 necesario la movilizacion de ciertas
especies no afetcando el sistema ambiental regional.

Los caminos de acceso deberan contar con reductores de|La sefialética se tiene contemplada para la etapa de cierre
velocidad y sefialamientos de proteccion a la fauna. y sera la adecuada de acuerdo a lo especificado en este
apartado.
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Se prohibe la construccion de nuevos caminos vecinales.

No se tiene contamplada la construccion de cmainos
secundarios para la modernizacion del trazo de terraceria
existente.

Los proyectos sélo podran desmontar las areas destinadas a
construcciones y caminos de acceso en forma gradual, de
conformidad al avance del mismo y en apego a las
condicionantes de evaluaciéon de impacto ambiental.

Durante la etapa de preparacion del sitio se tendra
precaucion en que la remocion de especies sea gradual
procurando en lo posible no afectar mas alla de lo
estipulado.

Los caminos, andadores y estacionamientos deberan estar
revestidos con materiales que permitan tanto la infiltracion
del agua pluvial al subsuelo, asi como un drenaje adecuado.

El sitio de almacén sera de manera temporal en sitios que
no presenten afectacién n vegetacion, asi como no sera
necesario aplicar ningun tipo de revestimiento.

Los accesos se haran a través de caminos de terraceria,

El acceso se hard por medio del actual camino de
terraceria existente, no contemplando la construccion de
caminos adyacentes.

Construccion (C)

No se permite la disposicion de materiales derivados de
obras, excavaciones o rellenos sobre la vegetacién nativa.

Las obras se llevaran solo y exclusivamente en la
superficie del trazo de terraceria ya existente.

Deberan tomarse medidas preventivas para la eliminacion de
grasas, aceites, emisiones atmosféricas, hidrocarburos y
ruido provenientes de la maquinaria en uso en las etapas de
preparacion de sitio, construccion y operacion.

Se vigilara constantemente que la maquinaria se presente
en buen estado para evitar cualquier derrame rde residuos
sobre suelo nativo. La generacion de ruidos se
monitoreara para no sobrepasar los niveles permitidos.

Previo a la preparacion y construccion del terreno, se debera
llevar a cabo un rescate de ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados en areas aledafias.

Se tiene programado un programa de ahuyentamiento, sin
embargo debido a la perturbacion dada por la operacion
de la terraceria actual, las especies han sido ahuyentadas
por el proceso de utilizacion del camino. Para el caso de
flora, se tendra que acatarse a la disposicion de la
secretaria para el manejo de las especies a remover.

Los campamentos de construccion deberan ubicarse en
areas perturbadas, nunca sobre ecosistemas relevantes.

El sito de almacenamiento de materiales se tendra
contemplado en sitios que no presenten una afectacion
por la instalacion.

Los campamentos de construccion deberan contar con un
sistema de recoleccién y disposicion de desechos sanitarios
en areas autorizadas por el municipio.

Se tiene contemplado el manejo de residuos no peligrosos
por parte del servicio de limpia del municipio sin embargo
la empresa constructora habra que tener su propio
programa de manejo de residuos.

Al finalizar la obra debera removerse toda la infraestructura
asociada al campamento.

Al iniciar la etapa de cierre y operacion del camino se
deberé de limpiar el lugar y dejar en condiciones lo mas
parecidas a las actuales, teniendo un programa de
restauracion del sitio..

Cualquier abandono de actividad debera presentar un
programa de restauracion del sitio.

Al iniciar la etapa de cierre y operacion del camino se
deberéa de limpiar el lugar y dejar en condiciones lo mas
parecidas a las actuales, teniendo un programa de
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restauracion del sitio.

Los productos primarios de las construcciones (envases,|Se tiene contemplado el manejo de residuos no peligrosos
empaques, cemento, cal, pintura, aceites, aguas industriales, [por parte del servicio de limpia del municipio sin embargo
desechos toxicos, etc.), deberan disponerse enfla empresa constructora habr4 que tener su propio
confinamientos autorizados por el municipio. programa de manejo de residuos.

Para la edificacion de cualquier infraestructura se debera dar|Se tienen ya localizados bancos de materiales de la
preferencia a la utilizacion de materiales de la region. region o cercanos a la misma.

El almacenamiento y manejo de materiales debera evitar la|Se tendra intaurado un programa de riego para evitar la
dispersion de polvos. dispersén de polvos.

Los camiones transportistas de material se deberan cubrir|Es deber del contratista el cubrir los camiones
con lonas durante la construccion de obras. materialistas con lonas para evitar asi la dispersion de
particulas al ambiente.

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y DE PROTECCION AL AMBIENTE

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un
marco juridico federal que establece la regulacion de las actividades u obras que
pudieran provocar un desequilibrio ecolégico en las areas de su realizacion.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA), establece
en:

a. Seccidbn Quinta, Art. 28, Fraccion |, Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos, y en su
Fraccion VI.-Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y
zonas aridas. Debido a que el camino incide en una zona arida, pero no requiere
el cambio de uso de suelo, la aplicacidon de este aspecto normativo es parcial.

b. La misma Seccidn, en el Art. 30, sefiala que debe someterse una manifestacion de
impacto ambiental del proyecto al procedimiento de Evaluacién del Impacto
Ambiental para obtener la autorizacidn en materia ambiental, debiendo sefalar
los impactos que pueda tener la obra sobre los ecosistemas.

c. Asimismo la Seccion Quinta, en el Art. 35, sefiala que una vez presentada la
Manifestacion la SEMARNAT iniciara el procedimiento de evaluacion y revisara que
la solicitud se ajuste al Reglamento y las Normas aplicables.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Articulo 40.- Compete a la Secretaria: |. Evaluar el impacto ambiental y emitir las
resoluciones correspondientes para la realizacion de proyectos de obras o actividades a
gue se refiere el presente reglamento;
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Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

B) ViIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccidn de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de
humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcion de:

a) La instalacion de hilos, cables o fibra 6ptica para la transmision de sefiales electronicas
sobre la franja que corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la
infraestructura existente, y

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitaciobn cuando se realicen en la franja del
derecho de via correspondiente.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE CHILCUAUTLA 2006-2009 EN MATERIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

La infraestructura carretera es un factor estratégico para el desarrollo socioeconémico del
municipio, ya que constituye el soporte fundamental de las actividades productivas, de la
distribucién de intercambio e intercambio de los servicios y los bienes, asi como el traslado
de las personas.

Contar con una infraestructura eficiente y un adecuado servicio de transporte son
elementos fundamentales para dar cause al desarrollo econémico y social del municipio.

Objetivos

@® Mejorar la infraestructura carretera como detonador del desarrollo econémico y
social.

@® Coordinar esfuerzos con el Instituto Estatal de Transporte, para la capacitacion de
concesionarios y operadores del servicio publico de transporte.

Estrategias
@® Garantizar a los usuarios un servicio de transporte publico con calidad, seguridad y
eficiencia
@® Promover la construccién, modernizacién y reconstruccion de carreteras
alimentadoras, asi como de caminos rurales.
@® Promover y exhortar a los prestadores del servicio de transporte publico para que
sus unidades se encuentren en buenas condiciones fisicas y mecanicas.
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Lineas de Accion

Realizar trabajos de reconstrucciéon y rebacheo en carreteras.

Proporcionar mantenimiento a los caminos rurales.

Consolidar la instalacion de sefialamientos viales en la zona urbana y rural

Verificar que las unidades de transporte publico, efectien el tipo de servicio, para
el que han sido autorizadas.

Dar respuesta y seguimiento a las peticiones de supervision e inspeccion de la
operacion del servicio publico de transporte en la entidad.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (INCLUYENDO SUS REFORMAS POSTERIORES HASTA LA DEL
10-1-2002)

Esta Ley no contempla la afectacion de la vida silvestre debido a actvidades de
construccion y operacion de proyectos, sin embargo como en su Art. 2° sefiala que en
todo lo no previsto por la presente Ley se aplicaran las disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, se hace referencia a dicha prevision,
tomando en cuenta ademas lo sefialado en el Art. 64, referente a que la SEMARNAT
acordara con los propietarios o legitimos poseedores de predios en l0s que existan habitat
criticos, medias especiales de manejo y conservacion. La realizacion de obra publica o
privada que pueda afectar la protecciéon, recuperacidon y restablecimiento de los
elementos naturales condicionada a que se establezcan medidas especiales de manejo y
conservacion.

Son de particular importancia para el desarrollo armoénico de la obra las
disposiciones del Titulo V en lo que se refiere a las disposiciones generales para la
conservacion de la vida silvestre donde sefiala, segin el Art. 19 “Las autoridades que, en
el gjercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades relacionadas con la
utilizaciéon del suelo, agua y demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se
deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se
lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los
efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat”.

Asi como las del Titulo VI que define los preceptos basicos para la movilidad y
dispersion de especies silvestres nativas. Sobre todo tomando en cuenta que en la zona se
reportan especies de flora y fauna consideradas en alguna categoria de proteccion
seglin la NOM-059-SEMARNAT-2001 y que las vias generales de comunicacidon se
constituyen en una barrera lineal que afecta dicha movilidad y dispersion.

Cabe sefnalar, en relacion con vida silvestre y el estado de forestal de la zona, que
el estrato medio y bajo de vegetacion se encuentra alterado gran parte por la utilizacion
de la tierra en actividades de cultivo, por la misma razén la fauna ha sido modificada.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (DEL 25 DE FEBRERO DEL 2003)
Dentro de la politica forestal que se observara, es de particular interés para el Proyecto el
ART. 3°, incisos I, X y XI que sefialan se debe:
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Il. Regular la proteccidn, conservacion y restauracion de los ecosistemas y recursos
forestales, asi como la ordenacidon y el manejo forestal;

X. Regular el aprovechamiento y uso de los recursos forestales maderables y no
maderables;

XI. Promover y consolidar las areas forestales permanentes, impulsando su delimitacion y
manejo sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con fines agropecuarios o de
cualquier otra indole afecte su permanencia y potencialidad.

También el Art. 4. Donde se declara, en el inciso |, de utlidad publica la
conservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas forestales y sus elementos, asi
como de las cuencas hidrolégico-forestales, y el inciso Il referente a la ejecucion de obras
destinadas a la conservacion, proteccion y/o generacion de bienes y servicios
ambientales.

Asi mismo lo sefialado en el Art. 12 donde se definen las atribuciones de la
Federacion, en particular los incisos:

XIV. Disenar, desarrollar, aplicar y propiciar, en coordinacion con las dependencias y
entidades federales competentes, los instrumentos econdmicos para promover el
desarrollo forestal;

XXI. Promover e invertir en el mejoramiento de la infraestructura en las regiones forestales;

XXIX. Expedir, por excepcion, las autorizaciones de cambio de uso del suelo de los terrenos
forestales, asi como controlar y vigilar el uso del suelo forestal;

XXXI. Expedir las autorizaciones para el aprovechamiento de los recursos forestales y de las
plantaciones forestales comerciales, asi como de los métodos de marqueo;

Lo cual tiene relacibn con algunos aspectos constructivos, en particular el
desmonte, y/o con las medidas de mitigacion referentes a vias generales de
comunicacion, que contemplen acciones de rescate y reforestacion en el derecho de
via.

De mencidon especial es el Art. 13 que sefiala “La Secretaria llevara a cabo la
zonificacion de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente forestal, con base en
el Inventario Forestal Nacional y el ordenamiento ecoldgico del territorio nacional; a fin de
apoyar la planeacion del uso de los recursos forestales, asi como para la canalizacion de
estimulos y apoyos, de conformidad con los siguientes criterios:

I. Zonas de conservacion y aprovechamiento restringido:

a) Areas naturales protegidas,

b) Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar,

c) Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados,

d) Superficies con vegetacion de manglar o bosque Mesoéfilo de montafia y
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e) Superficies con vegetacion de galeria;”

Asi como las politicas que se establecen en el Art. 24 donde sefala que a través de la
Secretaria y de la Comisidon (Comision Nacional Forestal) podra suscribir convenios o
acuerdos de coordinacion, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los
estados, con la participacion, en su caso, de municipios, en el ambito territorial de su
competencia asuman las siguientes funciones:

VIII. Autorizar el cambio de uso del suelo de los terrenos de uso forestal;

IX. Autorizar el aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no maderables y
de plantaciones forestales comerciales; Xl. Evaluar el impacto ambiental de las obras o
actividades forestales a que se refiere el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Protecciéon al Medio Ambiente.

De acuerdo a los acotamientos juridicos aplicables, el proyecto no llevara a cabo
la remocién de vegetacion, incluyendo herbacea o arbérea, por lo que no se requiere la
aplicacidon normativa acerca del cambio de uso de suelo. Esto se establece al realizar
actividades de modernizacion y mantenimiento dentro del derecho de via de una via de
comunicacion existente.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES

No existe una Norma Oficial especifica que rija el proceso constructivo de carreteras, sélo
se cuenta con las Normas de Servicios Técnicos para el Proyecto Geomeétrico de
Carreteras. Dichas llamadas “normas”, realmente son especificaciones internas de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes ya que no se les ha dado aprobacién como
Norma Oficial Mexicana.

Sin embargo existen otras normas que estan relacionadas con algunos aspectos
que pueden presentarse durante la construccidn, operacidn y mantenimiento de
carreteras, en el siguiente listado solo aparecen las que pueden tener relacion con el
presente proyecto sefialando su vinculacién con los impactos tipicos de la construccion
de caminos, sefialados en la Ultima parte del Capitulo II:

NORMA OBJETO APLICACION

NOM-006-CNA-1 997 | Fosas sépticas — especificaciones y Pueden existir tanto durante la
métodos de prueba. 29/EN E/99 etapa de construccion (para uso
de empleados) que no conecten

a una red urbana.

NOM-027- Procedimientos, criterios y | Esta norma pudiera  tener

SEMARNAT-1996 especificaciones para realizar el | aplicacion en los casos de zonas
aprovechamiento, transporte y |aenas a la obra que deban
almacenamiento de tierra de monte. | reforestarse.
05/JUN/96
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NOM-041- Que establece los limites maximos | Aplica en vehiculos ligeros, tipo
SEMARNAT-2006 permisibles de emisibn de gases | pick up y coches, relacionados a
contaminantes provenientes del | laobra.
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina
como combustible. 06/MAR/07

NOM-042- Que establece los limites maxmos | Para vehicuos de carga
SEMARNAT-2003 permisibles de emision de hidrocarburos | “materialistas”.

totales o no metano, monoxido de

carbono, Oxidos de nitrbgeno vy

particulas provenientes del escape de

los vehiculos automotores nuevos cuyo

peso bruto vehicular no exceda los

3,857 kilogramos, que usan gasolina,

gas licuado de petréleo, gas natural y

diesel, asi como de las emisiones de

hidrocarburos volatiles provenientes

del sistema de combustible de dichos

vehiculos.

NOM-043- Niveles maximos pemisibles de emision | En caso de que se tengan
SEMARNAT-1993 a la atmodsfera de particulas sélidas | trituradoras, plantas de asfalto o de
provenientes de fuentes fijas. | concreto.
22/0CT/93

NOM-044- Que establece los limites maxmos | Para vehicuos de carga
SEMARNAT-2006 permisibles de emision de hidrocarburos | “materialistas”.

totales, hidrocarburos no metano,

monéxido de carbono, Oxidos de

nitrbgeno, particulas y opacidad de

humo provenientes del escape de

motores nuevos que usan diesel como

combustible y que se utilizaran para la

propulsion de vehiculos automotores

nuevos con peso bruto vehicular

mayor de 3,857 kilogramos, asi como

para unidades nuevas con peso bruto

vehicular mayor a 3,857 kilogramos

equipadas con este tipo de motores.

12/0OCT/06
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NOM-045- Niveles  maximos permisibles de | Aplica en vehiculos ligeros,
SEMARNAT-1996 opacidad del humo proveniente del | tipo pick upy materialistas.

escape de vehiculos automotores en

circulacion que usan diesel o mezclas

gue incluyan diesel como combustible.

Acuerdo por el que se reconocen como

vdlidos para efectos de demostrar el

cumplimiento de lo dispuesto por las

normas oficiales mexicanas nom-041 -

semarnatl999 y nom-045-semarnat-

1996, los certificados o constancias

emitidos conforme a las regulaciones

y procedimientos de los estados

unidos de América y Canada. (D. O.

F. 03-NOV-2006). 22/ABR/97

NOM-047- Caracteristicas del equipo y el | Aplica para los vehiculos
SEMARNAT- procedimiento de medicion para la | sefialados.
1999 verificacion de los limites de emision de

contaminantes, provenientes de los

vehiculos automotores en circulacion

qgue usan gasolina, gas licuado de

petrdleo, gas natural u otros

combustibles alternos. 10/MAY/00

NOM-050- Niveles maximos permisibles de emision | Aplica para los vehiculos
SEMARNAT- de gases contaminantes provenientes | sefialados.
1993 del escape de los vehiculos automotores

en circulacion que usan gas licuado de

petréleo, gas natural u otros

combustibles alternos como

combustible. 22/0OCT/93

NOM-059- Proteccion ambiental-especies nativas | El listado sirve de referencia
SEMARNAT- de México de flora y fauna silvestres- | para identificar especies en
2001 categorias de riesgo y especificaciones | algun estado de proteccion.
para su inclusion, exclusibn o cambio-
lista de especies en riesgo.
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Niveles maximos permisibles de emision
de hidrocarburos no quemados,
monoéxido de carbono y Oxidos de
nitrégeno provenientes del escape, asi
como de hidrocarburos volatiles
provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran
para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos nuevos en
planta. (Acuerdo D. O. F. 29-DIC-2003).
26/D IC/95

Procedimiento de medicion para la
verificacion de los niveles de emision de
la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como
combustible. 13/NOV/95

Limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y su
método de mediciobn. Anexo 1. 1
3/ENE/95

Limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion. (Aclaracion D. O. F. 03-
marzo1995). ANEXOS 1 2

1 3/ENE/95

Fuentes fijas que utilizan combustibles
fosiles soélidos, liquidos o gaseosos o
cualquiera de sus combinaciones.
Niveles maximos permisibles de emision a
la atmodsfera de humos, particulas
suspendidas totales, bioxido de azufre y
oxidos de nitrbgeno. Requisitos y
condiciones para la operacion de los
equipos de calentamiento indirecto por
combustiéon, asi como niveles maximos
permisibles de emision de bidxido de
azufre en los equipos de calentamiento
directo por combustion. (Modificacion
D. O. F. 1 1-noviembre -1997). 02/D
IC/94
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Aplica para los vehiculos
sefialados

Aplica para los vehiculos
sefialados

En caso de existir plantas
trituradoras, de asfalto o
concreto.

En caso de existir plantas
trituradoras, de asfalto o
concreto.
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NOM-098- Proteccion ambiental - incineracion de | En caso de no existir

SEMARNAT- residuos, especificaciones de operacion | basureros municipales

2002 y limites de emision de contaminantes. | pudiera ser necesario
01/0CT/04 incinerar residuos.

NOM-1 38- Limites maximos permisibles de En caso de producirse

SEMARNAT/SS- hidrocarburos en suelos y las | derrames accidentales

2003 especificaciones para su | deberan limpiarse los suelos
caracterizacion \ remediacion. | de acuerdo a esta NOM.
29/MAR/05

NORMAS OFICIALES MEXICANAS, MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS, SEMARNAT
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-083-ECOL-1996

Que establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a la disposicion final de
los residuos sélidos municipales.

NOM-001-ECOL-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales

NOM-002-ECOL-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

I
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CAPITULO 4

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
> UBICACION.

El area de estudio esta limitada por la superficie de rodamiento actual, sin embargo el
analisis y caracterizacion ambiental se realiza a partir de la unidad ecoldgica de la regiéon
qgue comprende Llanos y Sierras de Querétaro e Hidalgo.

El municipio de Chilcuautla se encuentra al sur-suroeste del estado de Hidalgo. Delimitado
geograficamente por los paralelos 20°20° de latitud norte y los meridianos 99°14’ de
longitud oeste con una altitud de 1860 m sobre el nivel del mar. Cuenta con una extension
de 231. 30 km2.

Sus colindancias son: al norte con el municipio de Ixmiquilpan al norte, al sur
Chapantongo y Mixquiahuala, Alfajayucan y Chapantongo al oeste y al este, los
municipios de Progreso y San Salvador.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para la delimitacion del area de estudio es importante sefialar que esta ha sido definida
tomando en cuenta el criterio de las cuencas hidrolégicas, esto debido a que no se tiene
un ordenamiento ecoldgico decretado para esta region.

Siendo este el punto de partida, el area de estudio la ubicamos en la region
hidrolégica de la cuenca del Rio Moctezuma (RH26), a 1860 msnm, en el Municipio de
Chilcuautla.

Para la delimitacidon del area de estudio se aplicaron los siguientes criterios:

@® Dimensiones del proyecto, distribuciéon de obras, y sitios de disposiciéon de
residuos

Factores sociales

Rasgos ambientales

Tipo, caracteristicas y distribucion de unidades
ambientales Usos del suelo segun se observé en campo

Por tanto de acuerdo a el trazo del proyecto en comento podemos tomar un area de
estudio que deba de abarcar una region delimitada principalmente por la influencia que
llegue a tener el proyecto sobre la zona es por ello que el area de estudio debe
considerarse como el area minima indispensable de delimitacion natural de los
ecosistemas, que nos permita valorar los posibles impactos que se produciran por la
modernizacién del camino Boxaxni — Cerro del Corazdén, asi como analizar la planeacion,
el manejo y el uso de los recursos naturales que se encuentran en el entorno.
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El Sistema Ambiental Regional se delimita considerando la uniformidad y continuidad de
los componentes ambientales (clima, geomorfologia, suelo, agua, flora, fauna, paisaje y
poblacién). La importancia ambiental de la delimitacion nos permite describir las
caracteristicas biofisicas, con el fin de establecer la vocacion del uso del suelo e
identificar los impactos puntuales, acumulativos, residuales y sinérgicos que permitan
establecer las medidas de mitigacidon de acuerdo a las necesidades ambientales por la
modificacion del uso de suelo.

Los criterios de delimitacion del Sistema Ambiental Regional son los siguientes:

@® Delimitacion de las Unidades de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Hidalgo.

@® El Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, divide al estado en
Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que se caracterizan por su homogeneidad
en los atributos naturales y/o su problematica ambiental y tienen por objetivo logar
un manejo diferencial y preciso de los diferentes recursos y potenciales presentes
en la unidad.

@® Las Unidades de Gestion Ambiental se definen como areas que poseen una
problematica ambiental, recursos naturales y morfoestructuras comunes.

@® El proyecto se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) XXV.

Subcuencas Hidroldgicas.

@® El estado de Hidalgo se divide en 6 cuencas hidrolégicas, la Unidad de Gestidn
Ambiental XXV se ubica en la cuenca del rio Moctezuma, la que a la vez tiene
com subcuencas intermedias: Rio Moctezuma, Rio Axtla, Rio San Juan, Rio
Tecozutla, Rio Alfajayucan, Rio Tula, Rio Rosas, Rio Tlautla, Rio El Salto, Rio
Cuautitlan, Lago Texcoco y Laguna de Zumpango, Rio Salado, Rio Actopan, Rio
Amajac, Rio Tezontepec, Laguna Tochac y Laguna Tecocomulco, Rio Metztitlan,
Rio Calabozo, Rio Los Hules, Rio Tempoal y Rio San Pedro. El area de estudio se
ubica en la subcuenca del rio Tula.

Cabe mencionar que la region que conforma el municipio de Chucuautla se encuentra
ordenado por tres Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) la numero XXV, XVI y la XIX, sin
embargo al llevar a cabo un andlisis de acuerdo a la comparacion de las caracteristicas
que componen a cada una de ellas, asi como la altura promedio manejada
especificamente, podemos definir que el area de estudio tiene su localizacion enfocada
en la UGA XXV, la cual presenta los siguientes componentes ambientales de acuerdo al
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para el Estado de Hidalgo.
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UGA XXV.- Es una unidad conformada por una montafia de una superficie de 405.7 km?
de basaltos, tobas acidas, brechas y vulcanitas, con encinares y matorral xerdfilo;
planeada como una zona que debera restaurarse con la finalidad de recuperar su
belleza escénica y diversidad bioldgica. Abarca parte del territorio del los municipios de
Chapantongo, Huichapan y Alfajayucan.
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Se presenta el sitio del proyecto en el mapa de localizacion en donde se delimitan por las
lineas de color naranja las UGA’s

UNIDAD GEOECOLOGICA DE LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL DEL ORDENAMIENTO
ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE HIDALGO.

Las Unidades de Gestion Ambiental se dividen en unidades de regionalizacién ecoldgica
llamadas Unidades Geoecoldgicas, las cuales constituyen paisajes geograficos, que
representan no solo totalidades naturales, sino la forma en que la naturaleza ha sido
moldeada por las sociedades en su devenir historico. Asi mismo para su delimitacion se
consideraron las altitudes y unidades de vegetacion que se desarrollan en las mismas.

La UGA XXV se divide en 2 unidades geoecoldgicas:

2.2.6. Montafias altas (1700-2900 | e Sobrepastoreo Restauracion Agricola (b) Predominante
XXV m) volcénicas, formadas por | e Erosion e Pecuario (b)

rocas extrusivas; basaltos, tobas | ® Caceria furtiva o Forestal (b) | e Floray fauna

acidas, brechas y vulcanitas con | ® Explotacion de yacimientos 233

pinares, pin-encinares, focos de | Pétreos no regulada (@

agricultura de temporal vy * Fuerte presion sobre e Minero

recursos naturales
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matorral  xerdfilo sobre feozem | e Temporal irregular 226 (b) Compatible
héplico, litosoles y regosoles. e Limitada diversificacion )
productiva e Ecolégico (M) | e Forestal
e Turistico e Turismo
(m) alternativo
2.3.3. Montafias altas (1700-2900 * Ecoldgico

m) volcanicas, formadas por
rocas extrusivas: basaltos, tobas
acidas, brechas y vulcanitas con
matorral  xeréfilo con &reas

Condicionado

alteradas, focos de pastizal y . Pec’uarlo
agricultura  temporal  sobre . "’;\AQFICOH
feozem haplico, litosoles, e Minero
. e Infraestructura
vertisoles y regosoles. -
e Asentamientos

humanos

DEFINICION DE UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA'S) POLIITICAS AMBIENTALES Y ASIGNACION DE USOS DE
SUELO PARA EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE HIDALGO

El Sistema Ambiental Regional se encuentra delimitado por las siguientes coordenadas

UTM extremas:

471234.4960

2254378.1450

471558.6240

2256590.4500

471435.1470

2254424.4490

471363.1180

2256590.4500

471630.6530

2254501.6220

471131.5980

2256595.5950

471862.1730

2254645.6790

470925.8020

2256585.3050

472021.6650

2254841.1850

470756.0210

2256590.4500

472227.4610

2254974.9530

470606.8190

2256554.4360

472438.4020

2255031.5470

470493.6310

2256436.1030

472685.3570

2255041.8360

470344.4290

2256364.0750

472927.1670

2255082.9960

470195.2270

2256276.6110

473096.9480

2255201.3280

470030.5900

2256189.1480

473199.8460

2255340.2400

469860.8090

2256039.9460

473261.5850

2255628.3550

469763.0560

2255823.8610

473235.8610

2255823.8610

469727.0410

2255628.3550

473163.8320

2256050.2360

469727.0410

2255401.9790

473102.0930

2256338.3500

469829.9390

2255180.7490

473163.8320

2256487.5520

469932.8370

2255041.8360

473040.3540

2256564.7260

470112.9090

2254856.6200

472757.3850

2256616.1750

470272.4000

2254635.3900

472500.1400

2256693.3480

470426.7470

2254527.3470
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472268.6200 2256734.5070 470622.2530 2254496.4770
472088.5490 2256719.0730 470750.8760 2254501.6220
471826.1590 2256641.8990 470930.9470 2254465.6080
471697.5370 2256595.5950 471049.2800 2254393.5790

El Sistema Ambiental Regional tiene una superficie de 613.067 ha.
Delimitacion del Sistema Ambiental Regional (Vista 1)

CUENCA DEL RiO MOCTEZUMA

Formada por las subcuencas Moctezuma, MetztittAn, Amajac, Atlapexco, Alfajayucan,
Tula, El Salto y Salado. Comprende la mayor parte de la superficie estatal, pues representa
hidrol6gicamente el 76% del area total del Estado, ademas de tener una gran
importancia por su extensa superficie se considera relevante por la asociacion que tiene
con los distritos de riego Tulancingo (028) y Metztitlan (08); tiene como corriente principal
al rio Moctezuma que nace en el cerro de la Bufa en el Estado de México a 3,800 m de
altitud. Los afluentes de esta corriente son: El rio Tizahuapan que nace en la sierra de
Pachuca, el MetztittAn que nace en Puebla y lleva sus aguas a la laguna de Metztitlan con
el nombre de rio Tulancingo, para continuar posteriormente su curso hasta el Moctezuma
como rio Amajac. Uno de sus colectores principales es el rio Tula, que nace en la sierra de
la Catedral Estado de México en el parteaguas con la cuenca del rio Lerma, Inicia su
recorrido con direccion norte hasta la poblacién de Ixmiquilpan, donde cambia su curso
hacia el noroeste para después desembocar en el rio San Juan, lugar donde se construyd
la presa hidroeléctrica Zimapéan y a partir de este punto recibe la denominacion de rio
Moctezuma que es el limite entre Querétaro e Hidalgo
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El rio Moctezuma que es de tipo perenne y el mas sobresaliente por la gran extension que
iriga, sirve de limite entre el Estado de Hidalgo y los Estados de San Luis Potosi y Querétaro,
confluyen a este rio una gran cantidad de aguas provenientes del rio Amajac, al que se le
une el rio Claro antes de desembocar en el Moctezuma.

Los rios de cauce menor que confluyen también en el rio Moctezuma se encuentran al
este y noreste del Estado y son: el rio Tenexco y Chahuatlan, que se unen para formar el
rio Encinal o Calabozo.

El rio de la Candelaria, el Ecuatitla, el Acuapa y el Calnali, dan lugar en el noreste del
Estado al rio Atlapexco que se une con el Calabozo y éste a su vez con el Moctezuma.

El Salto se localiza en la porcidon suroeste de la cuenca del rio Tula y recibe las
aportaciones de parte de las aguas residuales de la Ciudad de México, provenientes del
Emisor Poniente a través del Tajo de Nochistongo, pasando por las presas de Taxhimay,
Requenay Endhé.

El rio Salado se localiza en el extremo sureste de la cuenca del rio Tula y recibe los aportes
del Gran Canal de desague de la Ciudad de México pasando por los tineles de
Tequixquiac en el limite de los Estados de México e Hidalgo.

El rio Alfajayucan se localiza en el noreste de la cuenca del rio Tula, el cual une durante su
recorrido a las presas Javier Rojo GOmez y Vicente Aguirre.

El rio Ixmiquilpan se localiza en el extremo norte de la cuenca del rio Tula, incluye los rios
Chicavasco y principalmente el rio Tula, desde la confluencia de los rios el Salto y Salado,
hasta su confluencia con el rio Moctezuma.

En dicha cuenca se registra una precipitacion maxima de 2 756.77 mm, una media anual
de 1 074.75 mm y una minima de 191.32 mm (periodo 1970-1995), siendo los meses de
mayo a octubre el periodo de lluvias y los de noviembre a abril la época de estiaje, El
66.2% del volumen precipitado en el Estado se concentra en la superficie correspondiente
a esta cuenca.

Esta cuenca que es la de mayor superficie dentro del Estado, presenta coeficientes de
escurrimiento que van desde los muy bajos hasta los muy altos; por ejemplo, tenemos que
en aproximadamente un 50% de la superficie de la cuenca que va del centro al noroeste,
se da un escurrimiento de 0 a 5 % con algunas pequefias fracciones de 10 a 20 % lo que le
otorga caracteristicas de seca; otro 40 % aproximadamente de la superficie que va del
centro al sureste, se encuentra dentro del coeficiente de 10 a 20 % junto con algunas
pequefas porciones de 5 a 10 % lo que le otorga caracteristicas de semiseca; por ultimo,
estimamos un 10 % de la superficie ubicada al noreste de la cuenca con coeficientes de
escurrimiento que van de 20 a 30 % combinado con pequefias areas en donde se
presenta un escurrimiento mayor del 30% lo que le da caracteristicas de humeda.

En donde se registra un escurrimiento casi nulo (de 0 a 5 %), se debe a la alta
permeabilidad por la presencia de rocas calizas y a la escasa precipitacion que
]
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generalmente es menor a 700 mm anuales; en la parte donde el escurrimiento es de 10 a
20 % se considera medio el coeficiente y sus caracteristicas son muy diversas, quedando
comprendidas en este rango, terrenos de permeabilidad baja con precipitacion menor
de 1 000 mm anuales y los de permeabilidad media con lluvias entre 750 y 1 600 mm
anuales; en los de escurrimientos mayores de 30 % el rango se considera alto, la
precipitacion fluye superficialmente debido a las formaciones impermeables de la sierra y
a las abundantes lluvias (1 800 mm anuales) donde la cubierta vegetal es medianamente
densa.

De acuerdo a la informacion de las cartas hidrolégicas de INEGI, en esta cuenca se
cuenta con estaciones hidrométricas donde se registran volimenes medios anuales de
escurrimientos de hasta 250 Mm3 y 279 Mm?3 en el periodo 1935-1970 y 1935-1936 para las
estaciones de Aimolén y Tecruz de Andhuac en los rios Almolén y Metzquititlan
respectivamente. Asi mismo, en el periodo 1937-1970 se presentdé en la estacion de
Venados sobre el rio Metztitlan el maximo gasto aforado de 3 548 m3 /seq,

Dadas las caracteristicas de escurrimiento y la topografia de la cuenca, nos encontramos
gue las obras de almacenamiento se localizan principalmente en la zona semiseca,
sobresaliendo las siguientes: Laguna de Atezca, Laguna de Metztitlan, Laguna de Zupitlan,
presa hidroeléctrica de Zimapan, Arroyo Colorado, Arroyo Seco, El Sabino, Kilita, La
Esperanza, La Lata, La Luz, Los Angeles, Manuel F, Soto, Metepec-Tortugas, San Antonio
Regla, San Carlos y San José Hueyapan.

DIMENSIONES DEL PROYECTO

La delimitacion del area de estudio corresponde al derecho de via (20 metros a ambos
lados del centro de camino) comenzando en el km 0+000 mientras que el final se
ubica aproximadamente en el Km. 3+200 del camino El Boxaxni al Cerro del Corazon.

El cadenamiento relacionado con la modernizaciéon del camino Boxaxni — Cerro
del Corazoén se presenta en la siguiente Tabla:

Ubicacién del proyecto

Coordenadas UTM(WGS84)
No. X Y No. X Y
470619.109 2255667.686 74 471481534 2255542915
470624.116  2255661.692 75 471493434  2255526.025
470638.138  2255644.705 76  471509.788 2255524.855
470659.808 2255653.104 77 471521.081 2255531.807
470662.776  2255658.109 78 471530.640 2255543.344

o O A W N

470666.400 2255680.462 79 471540.960 2255561.614
7 470668.298 2255701.743 80 471548.976 2255579.318
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8 470662.766  2255714.320 81 471556.359  2255595.254

9 470665.791 2255720.347 82 471562.767  2255609.275
10 470680.244 2255730.892 83 471573.539  2255624.760
11 470698.571 2255741.897 84 471579.822 2255624.753
12 470720.754  2255747.368 85 471590.299 2255618.495
13 470741.406 2255750.801 86 471603.234 2255610.255
14 470746.408 2255750.709 87 471620.294  2255602.014
15 470742.293 2255739.052 88 471639.741 2255591.467
16 470724.672 2255725.091 89 471654.628 2255581.190
17 470719.468 2255717.708 90 471668.417  2255570.042
18 470709.909 2255700.238 91 471683.909 2255555.539
19 470701.909 2255677.882 92 471694.548 2255538.264
20 470698.702 2255671.892 93 471706.322 2255530.489
21 470694.088 2255660.355 94  471718.207  2255531.176
22 470693.323  2255643.451 95 471733.665 2255539.582
23 470700.748 2255634.969 96  471740.272  2255552.902
24 470720.845 2255621.591 97 471743.192 2255568.965
25 470736.774 2255615.716 98 471745.675 2255586.208
26 470761.606 2255604.130 99 471750.483  2255603.077
27 470780.116 2255591.137 100 471758.730 2255619.813
28 470790.728 2255581.277 101 471764.236 2255633.144
29 470799.563 2255593.115 102 471773.892 2255651.456
30 470812.998 2255618.550 103 471780.814 2255670.244
31 470825.273  2255639.590 104 471785.758 2255687.054
32 470837.798 2255660.355 105 471786.417 2255704.523
33 470856.802 2255679.947 106 471787.118 2255716.884
34 470872.242 2255699.744 107 471790.043 2255739.627
35 470881.689 2255716.123 108 471797.954 2255752.152
36 470889.506 2255721.647 109 471815.094 2255766.325
37 470903.226 2255736.331 110 471829.941 2255775.110
38 470917.276 2255751.143 111 471846.407 2255784.454
39 470934.868 2255764.018 112 471861.892 2255790.905
40 470948.870 2255776.365 113 471884.312 2255795.331
41 470959.919 2255785.772 114 471901.963 2255798.508
42 470980.025 2255798.957 115 471918.752 2255799.885
43  470999.357 2255806.248 116 471937.379 2255800.934
44 471020.768 2255807.203 117 471955.837 2255802.253
45 471041.634 2255798.788 118 471972.897 2255804.511
46 471060.120 2255790.552 119 471992.054 2255804.464
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47 471080.227 2255779.674 120 472008.273  2255802.029
48 471100.333 2255768.797 121 472023.737  2255790.387
49 471120.896 2255761.832 122 472037.702 2255777.165
50 471139.886 2255759.239 123 472048.240 2255765.530
51 471159.992 2255754.954 124 472060.324 2255752.811
52 471181.132 2255749.437 125 472069.398 2255740.040
53 471193.448 2255739.627 126 472077.464 2255726.113
54  471199.711 2255728.420 127 472085.045 2255713.258
55 471206.571 2255702.471 128 472092.626 2255699.085
56 471213.499 2255679.711 129 472099.877 2255687.219
57 471218551 2255669.738 130 472107.788 2255672.057
58 471232.342 2255657.224 131 472118.062 2255658.267
59 471248.107 2255649.205 132 472132.919 2255652.538
60 471268.270 2255648.325 133 472144.558 2255660.158
61 471283.286 2255651.643 134 472151.205 2255672.566
62 471302.219 2255658.872 135 472159.338 2255687.186
63 471320.348 2255663.157 136 472166.788 2255705.347
64  471340.174 2255664.437 137 472173.408 2255720.076
65 471359.431 2255662.680 138 472180.087 2255734.742
66 471380.337 2255653.928 139 472187.510 2255750.155
67 471399.455 2255640.414 140 472195.794 2255765.007
68 471413.354 2255631.333 141 472206.012 2255780.498
69  471427.273 2255625.485 142 472217.310 2255796.479
70 471441.645 2255613.386 143 472231.062 2255807.362
71 471454170 2255600.037 144 472246.164 2255813.348
72 471465.047 2255579.601 145 472263.034 2255812.965
73 471470.051 2255561.752 146 472274.049 2255811.748

AREA DE ESTUDIO

El camino existente sobre el cual se realizara el proyecto se ubica a 94 km de la ciudad de
Pachuca de Soto, Considerando la infraestructura existente como son las vias generales
de comunicacién y localidades rurales que se veran beneficiadas por el proyecto, el
Sistema Ambiental Regional se delimita al norte con el municipio de Ixmiquilpan, al sur
Chapantongo y Mixquiahuala, Alfajayucan y Chapantongo al oeste y al este, los
municipios de Progreso y San Salvador. El acceso al sitio donde se realizarad la obra,
tomando como referencia la ciudad de Pachuca, es por la carretera federal nimero 85
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Pachuca-Laredo, pasando las cabeceras municipales de Actopan, se sigue hacia
Ixmiquilpan para antes de llegar a Ixmiquilpan se toma la carretera Ixmiquilpan -
Mixquihuala de Juarez hasta encontrar el entronque hacia el oeste con la carretera
Cocinetas —-Santa Ana Batha y finalmente encontrar un entronque hacia el norte que es la
carretera que lleva al Bethi encontrando el ingreso al camino que lleva a la comunidad
de el Boxaxni donde se encuentra el inicio del trazo en el Km 0+000.

El area donde se ubicara esta modernizacion esta enclavada en la regiodn Sur, en
el Estado de Hidalgo. En cuanto a la topografia, la zona es en general bastante
accidentada, por estar en la Provincia de | eje neovolcanico.

Esta provincia cubre también una porcion del estado, sobre todo en el sur, y esta
constituida predominantemente por rocas volcanicas terciarias y cuaternarias (brechas,
tobas y derrames rioliticos, intermedios y basalticos), de composicion y textura variada, las
cuales forman en conjunto un extenso y grueso pagquete que en algunas localidades,
como Pachuca, alcanza varios miles de metros de espesor.

La morfologia de esta provincia es variada, se presentan diversos tipos de
estructuras volcanicas bien conservadas, como son: conos cineriticos, volcanes
compuestos, volcanes escudo y calderas, ademas de extensos flujos piroclasticos y
derrames lavicos basalticos, que tienen forma de mesetas y planicies sobre las que se han
originado algunos lagos, debido al cierre de las cuencas. De este tipo de fendbmenos
guedan huellas en el lago de Tecocomulco.

CALIDAD DEL AIRE

La calidad del aire en la zona de estudio se considera en buen estado, pues no existen
en la zona grandes complejos industriales o un gran parque vehicular. Sin embargo,
durante la temporada de sequias es comun la suspension de particulas debido al
material existente en las terracerias actuales, los cuales repercuten en la calidad del aire;
pero por fortuna, este fendmeno es temporal y su severidad se relaciona a la cantidad
de material finito disuelto sobre el camino

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Se estima que todas las obras y actividades asociadas a la realizacion del proyecto se lleven
a cabo dentro de la zona de derecho de via del camino de terraceria ya existente, por
lo que el frente de trabajo ira avanzando conforme se vaya aplicando la pavimentacion del
camino.

RADIOS DE AFECTACION (EMISIONES, DESCARGAS Y/O EVENTOS DE RIESGO)
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Se estima que aparte de los 40 m correspondientes al derecho de via, el area de
influencia directa de las actividades del proyecto tenga un radio de 250 m, en torno al
mismo.

FACTORES SOCIALES

La modernizacidon del camino El Boxaxni — Cerro del Corazén forma parte de un
programa integral de mejoramiento de la infraestructura carretera dentro del estado de
Hidalgo, pues se requiere que todas las comunidades que se encuentran aisladas por
cuestiones fisiograficas se incorporen paulatinamente a las actividades
socioecondmicas estatales, regionales y nacionales que les permitan aumentar su
calidad de vida. Adicionalmente, el estado de Hidalgo forma parte de un plan
estratégico a nivel nacional que se incluye como un corredor de comunicacion clave
entres varios estados, como una opcion para librar el estado de México, el cual promueve
a la comunicacioéon del sureste del pais con el centro y norte, asi como un polo de
desarrollo nacional; pues la zona de intercambio socioeconémico y cultural proyectada
para la region, requiere que se cuente con vias de comunicacibn modernas que
cumplan con el aumento de transito vehicular esperado para la zona.

Otra de las razones de la conveniencia de la modernizacion de éste camino
se relaciona con el acortamiento en distancias y por tanto en tiempo de recorridos
entre las distintas comunidades localizadas en la zona de estudio para comunicarlas con
la capital del estado u otros estados aledafnos.

Los objetivos principales de la modernizacion del mencionado camino son:
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® Reducir tiempos de traslado dentro y fuera de la comunidad hacia la
Cabecera Municipal (Chicuautla), y asi mismo hacia la capital del
estado de Hidalgo y hacia estados circunvecinos

@ Disminuir los costos generalizados de viaje de los vehiculos que circulan
por la carretera de terceria existente.

@ Disminuir los costos de operacion y mantenimiento del camino, al
construr una carretera que por un tiempo nho requiere de
mantenimiento.

@® Detonar la actividad socioeconémica y posteriormente la de
servicios en la zona centro del estado.

@® Permitir de esta manera el acceso a servicios de transporte, salud,
mercadeo etc., a los habitantes de la comunidades del Boxaxni,
Cerro del Corazén y comunidades aledafas.

@® Permitir de esta manera los disturbios al medio ambiente por la
dispersion de particulas que se dna al encontrarse el camino en
condiciones de terraceria.

@ Disminuir las molestias que sufren los habitantes que habitan cerca
de la periferia del camino de terraceria al disminuir el ruido, el polvo,
y el acceso mas rapido a diversos servicios.

Geologia y Usos de Suelo

El sistema ambiental regional se localiza en la subprovincia de las Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo pertenecientes a la provincia del Eje Neovolcanico, esta provincia
se extiende desde el oeste de la Ciudad de Querétaro hasta Pachuca, Hidalgo, con una
superficie dentro del estado de 7,821.33 km2 lo que significa 37.41% del total del estado.
De poniente a Oriente presenta un corredor, abajo de los 2,000 msnm, de lomerios bajos
de material volcanico, queda practicamente encerrado desde todos los lados por
sistemas de sierras, mesetas y lomerios, casi todos de origen volcanico. Solo una cumbre,
la del cerro Nopala tiene mas de 3,000 m de altitud. Cerca de esta localidad se levanta
una de las estructuras mas extraordinarias de la provincia, la Caldera de Huichapan, al sur
de esta gran caldera se levantan dos escudo-volcanes de basalto.

Durante el Periodo Terciario se presentaron eventos volcanicos continuos, que se
manifiestan en el gran espesor y en la extensibn que cubren las rocas igneas del eje
Neovolcanico, encontrandose volcanes compuestos, domos rioliticos, conos cineriticos
enteros y erosionados y mesetas formadas por flujos piroclasticos y derrames de basalto.

En la subprovincia de llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo las formaciones del
Terciario Medio (Grupo Pachuca) y Superior (Formaciéon Tarango), estdn compuestas de
fluos de lava y cenizas volcanicas de composicidon basdltica y andesitica, con
interdigitaciones de arcilla y depdsitos lacustres calcareos.
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Al poniente del municipio aflora un macizo rocoso compuesto por Andesita (Tsa)
en el estrato inferior y por Dacita-Brecha Acida (TsDa-Bva) en el estrato superior, al sur de
la cabecera municipal los llanos estan asentados sobre Conglomerados de Areniscas
(TpCg-Ar) y al centro del municipio predominan los materiales Aluviales del Cuatenario
(Qal). Practicamente todo el municipio esta asentado sobre mantos profundos de Caliza
(KiCz) del Cretacio Inferior.

El proyecto carretero esta asentado sobre terrenos de Dacita-Brecha Acida (TsDa-
Bva) ubicados sobre la falda del cerro Colorado, al este y al noreste se encuentran
terrenos de Conglomerados de Areniscas (TpCg-Ar) en los terrenos planos y en la parte
superior del parteaguas se localizan terrenos de Andesita (Tsa), todos estos materiales del
Terciario Superior.

Las rocas igneas extrusivas de la regidn son tobas, tobas acidas y brechas
volcéanicas acidas y basaltos.

Las tobas son productos piroclasticos del Terciario superior, tobas rioliticas y
daciticas asociadas con frecuencia a derrames rioliticos, basalticos e intercalaciones de
obsidianas que sobreyacen en forma discordante a las rocas cretacicas.

Las tobas acidas y sus respectivas brechas corresponden al Terciario Superior; se
trata de intercalaciones de productos piroclasticos y derames de dacitas que
pertenecen a la Formacion Zumate del Plioceno Inferior, equivalente a la Formacion
Donguiny6, presentandose como mesetas disectadas.

Las rocas sedimentarias son esencialmente una secuencia de lutitas areniscas,
conglomerados, areniscas, calizas lutitas, calizas, limolitas areniscas y depdsitos aluviales
gue abarcan desde el Paleozoico (Pérmico), hasta el Cuaternario, cuyo origen puede ser
marino o continental.

SUELOS

La subprovincia de las llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo presenta un mosaico
edafico mas o menos homogéneo: sobre las sierras dominan los suelos someros y en las
llanuras son generalmente profundos y llegan a tener menos de entre 50 centimetros y un
metro de profundidad. Predominan en primer lugar los suelos tipo Feozem, le siguen en
abundancia los Vertisoles, las Rendzinas y en menor proporcion se encuentran Luvisoles y
Litosoles. Sobre todo los Feozem y los Vertisoles son suelos altamente productivos y estan
dedicados a labores agricolas de temporal y a actividades pecuarias.

Dentro del municipio se han desarrollado tres tipos de asociaciéon de suelos: al
noroeste se presenta una predominancia de Vertisol pélico con Feozem haplico y Litosol
con textura gruesa (Vp+Hh+1/3); al suroeste se han desarrollado asociaciones de Litosol
con Feozem héaplico y Vertisol pélico con textura media (I+Hh+Vp/2): en casi toda la parte
oriental de Chilcuautla se observa Feozem calcarico con Rendzina y Vertisol pélico con
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textura media (Hc+E+Vp/2); en el extremo sureste se presenta una pequefia porcion de
Rendzina con Litosol con textura media (E+l /2).

Feozems.- Es la unidad que ocupa la mayor extension en el Estado (32.85%). Se encuentra
en distintos tipos de climas y relieves, e igualmente presenta vegetacion diversa. Son
suelos que tienen una capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica
y nutrientes, ausencia de una capa abundante de acumulacion de carbonatos o
concentraciones de cal suave pulverulenta dentro de los primeros 125 cm de
profundidad. Carecen de una capa que tiene exceso de sodio y estructura en forma de
columnas; sin salinidad elevada; desprovistos de propiedades hidromorficas dentro de los
primeros 50 cm de profundidad cuando no hay una capa en la que ha habido
acumulacion de arcilla; carentes de revestimientos decolorados en las superficies
estructurales de los peds cuando hay una capa superficial blanda de color obscuro, rica
en materia organica y nutrientes que tiene en hiumedo un croma de 2 o menos a una
profundidad no menor de 15 cm.

Cuentan con varios usos que se describen con las subunidades. Su susceptibilidad a
erosionarse es variada, segun las condiciones de clima, pendiente y cobertura vegetal.

En Hidalgo se manifiestan las siguientes subunidades:

Feozem calcarico (Hc): Representa una superficie del 7.42 %, se distribuye principalmente
en las porciones mas bajas del Valle del Mezquital: al este de Tasquillo, mitad sur de
Ixmiquilpan y este de Alfajayucan; otra pequefia area se observa sobre la mayor parte de
Chilcuautla (ambas manifiestan fase durica); también al suroeste de Santiago de Anaya,
oeste de Actopan, suroeste de El Arenal y el extremo oriental de San Salvador, todas en
fase petrocalcica. Otra area de Feozem calcarico pero en fase litica, se encuentra al
noreste de Tecozautla y sureste de Zimapan. Presenta una capa superficial blanda de
color obscuro, rica en materia organica y nutrientes, y son calcareos entre 20y 25 cm de
profundidad desde la superficie. Son de facil manejo y bastante fértiles, cuando estos son
profundos y planos.

Feozem haplico (Hh): Es el tipo de suelo con mayor cobertura en el Estado al cubrir una
superficie de 23.19 %, se le encuentra en partes montafiosas y de mesetas onduladas
volcanicas, como en el extremo oeste y suroeste del Estado (Tecozautla, Huichapan,
Nopala, Tepetitlan, Tula de Allende, Tepeji del Rio de Ocampo, etc.) y sobre Pachuca,
Mineral de la Reforma, Zapotlan, Epazoyucan, Singuilucan, etc. También se observan
algunas areas sobre la Sierra Madre Oriental en Xochiatipan y Yahualica; Xochicoatlan y
Tianguistengo; Tepehuacan de Guerrero; San Bartolo Tutotepec y Huehuetla. Tienen una
capa superficial blanda de color obscuro, rica en materia organica y nutrientes. Pueden
presentar un horizonte B con estructura de suelo y no de roca. Su fertlidad va de
moderada a alta.
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Vertisol pélico (Vp/3).- Se distribuyen principalmente en climas semisecos, en donde hay
una marcada estacion seca y otra lluviosa; cubren el 9.3% de la superficie estatal, se le
observa en fase pedregosa con fragmentos mayores a 7.5 cm. en la superficie que
impiden el uso de maquinaria agricola.

Son suelos que después de haber mezclado los 20 cm superiores, tienen 30 % 0 mas
de arcilla en todos los horizontes a una profundidad no menor de 50 cm; desarrollan
grietas de la superficie del suelo hacia las cuales en algun periodo (a menos que el suelo
se riegue), tienen cuando menos 1 cm de ancho a una profundidad de 50 cm. Son suelos
de color obscuro que tienen textura uniforme fina o muy fina y un contenido bajo de
materia organica, pero que tal vez su propiedad mas importante es la denominacién de
la arcilla en la fraccion del latice de arcilla expandente, por lo general, monmorillonita,
gue ocasiona que esos suelos al secarse se encojan y agrieten. De manera tipica ocurren
en zonas aridas y semiaridas, debajo de gramineas altas o de bosque espinoso. Son suelos
gue presentan dificultad para su labranza y problemas de drenaje, pero con manejo
adecuado son aptos para una gran variedad de cultivos. Si el agua de riego es de mala
calidad, pueden salinizarse o alcalinizarse. Su fertilidad es alta.

En el Estado de Hidalgo se localizan los subgrupos siguientes:

Vertisol pélico (Vp): Cubren una superficie de 9.39% del territorio de Hidalgo, sobre el cerro
Xintza (sureste de Ixmiquilpan); Cerro del Corazén (mitad de Chilcuautla); gran parte de
Alfajayucan; noreste de Huichapan y sureste de Tecozautla. Otra zona en fase pedregosa
se encuentra al norte de Atotonilco El Grande. En fase duarica se observa una gran area
en la mitad oriente de Tlaxcoapan, en Tlahuelilpan, mitad norte de Ajacuba y porciones
de Francisco |I. Madero y Progreso. En los primeros 30 cm de profundidad, en la matriz del
suelo hiumedo tienen un croma dominante de menos de 1.5, se caracterizan por tener
color negro.

Litosol (1/2).- Es la segunda unidad de suelo que mayor superficie cubre en el Estado
(15.39%); esta limitada en profundidad por roca continua dura, coherente dentro de los 10
cm de profundidad de la superficie. Se presentan principalmente en zonas montafosas
entre los limites de Chapantongo, Chilcuautla, Tepetitlan y Tezontepec; sur de Ajacuba;
toda el area de laderas que ha modelado el rio Amajac y sus afluentes, desde el extremo
oriental de Actopan hasta el sur de Chapulhuacan y sobre los municipios de Tepehuacan
de Guerrero, Tlanchinol, Huazalingo y Huejutla.

No son aptos para cultivos de ningun tipo y solo pueden destinarse a pastoreo. Su
susceptibilidad a erosionarse puede ser moderada o alta, dependiendo del clima y la
topografia de la zona. Esta unidad de suelos no presenta subunidades.

Rendzina (E).- Ocupan el 13.4% de la superficie estatal; tienen una capa superficial blanda
de color obscuro, rica en materia organica y nutrientes que contiene o que esta de
inmediato sobre material calcareo con un equivalente de carbonato de calcio de mas
de 40 %; carente de propiedades hidromodrficas dentro de los primeros 50 cm de
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profundidad de la superficie, sin salinidad elevada. No son profundos y son generalmente
arcillosos.

Se forman debido a la presencia de grandes cantidades de caliza en el material paretal;
estan distribuidos en climas semicalidos y templados con lluvias moderadas o abundantes,
también se les encuentra en climas semisecos; sostienen, en condiciones naturales,
vegetacion de matorral, selva o bosque. Estos suelos son de fertilidad alta en actividades
agropecuarias; con cultivos de raices someras propios de la region en que se encuentre,
pero si se desmontan pueden erosionarse faciimente, sobre todo en pendientes muy
pronunciadas. No presentan subunidades.

TECTONICA

La actividad tecténica es un caracter primordial para la constituciéon geolégica del
pais, particularmente en el caso del estado de Hidalgo, solo una minima porcién al norte
del estado se encuentra influenciada por la “Placa de Rivera” debido a ello el estado de
Hidalgo esta considerado en una categoria de riesgo bajo en cuanto a agentes
perturbadores geoldgicos, por tanto la actividad sismica en consecuencia es baja,
teniendo un registro de sismos menores que van de una magnitud de los 3.2 a los 3.7
grados Richter, sobre todo en la parte norte del estado de acuerdo al Servicio Sismolégico
Nacional en los ultimos afios como se muestra en la siguiente tabla..
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e

Falla de San Andrés

Placa de Cocos

DESLIZAMIENTOS

Los deslizamientos geoldgicos son producto de la tectdnica del un lugar. En el caso del
la zona del proyecto, el estado no presenta en una zona critica debido a la presencia
de placas tecténicas en su territorio. No obstante, pueden ocurrir deslizamientos
locales, principalmente originados por el desgajamiento de tierra de los cerros sobre todo
en temporadas de lluvias.

DERRUMBES

Los procesos erosivos a los que se somete el manto rocoso son frecuentes. Sin
embargo, estos procesos se miden a escala de tiempos geoldgicos, por lo que no se
han registrado eventos de gran magnitud de este tipo en tiempos modernos.

No obstante, la accidn erosiva de agentes como el agua y el viento si pueden
provocar derrumbes muy localizados sobre todo en aquellos suelos que sean susceptibles
a intemperizarse debido a su composicion fisicoquimica o al retiro de la cubierta vegetal.

Estas situaciones de riesgo dentro de la zona de estudio son mas propensas a
ocurrir
por los desmontes realizados para abrir nuevas tierras agricolas, pues se reblandece
el suelo provocando derrumbes.

I
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FALLAMIENTOS

Estructuralmente en la zona de estudio no se tiene reportada ninguna falla geoldgica, sin
embargo habra que tomar en cuenta la cercania con la Sierra Madre Oriental a cual
contiene innumerables fallas inversas y grandes cabalgamientos, y que abarca gran parte
del estado de Hidalgo.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En el Eje Neovolcanico el relieve estructural original esta intimamente relacionado con
una intensa actividad volcanica, iniciada a principios del Terciario y desarrollada durante
el Pleistoceno Inferior. El conjunto de estructuras que caracterizan al relieve de esta
provincia evolucionaron sobre una paleogeografia; constituida por sedimentos
mesozoicos plegados, los cuales correspondian a la Sierra Madre Oriental. La evolucidon de
los fendbmenos volcanicos propicidé las condiciones para la formaciéon de cuencas
endorreicas (cerradas, con drenaje interno), que posteriormente fueron rellenadas con
aportes de materiales volcanoclasticos, los cuales tienen caracteristicas litolégicas de
rocas volcanicas depositadas en un medio lacustre y aparecen estratificados. Algunas
estructuras como la Caldera de el Astllero, cerca de Huichapan, son rasgos
destruccionales del fenébmeno de vulcanismo.

GEOLOGIA ECONOMICA

En esta provincia destacan por su produccion minera el distrito de Pachuca-Real del
Monte y el de Mineral del Chico; famosos por su riqueza argentifera, ademas de que
producen oro, plomo, cobre y zinc.

Otra localidad que tiene una buena produccion de minerales metalicos es El
Arenal. Aqui, la pequefia mineria también hace su aporte a la produccién estatal de oro,
plata y cobre.

Los minerales no metalicos tienen una produccién sobresaliente en territorio
hidalguense. Son famosas por su produccion las minas de caolin en Apulco y Agua
Blanca, que llegan a aportar mas del 50% de la produccion nacional.

La caliza tiene un amplio uso en diferentes formas, asi es notable la aplicacién que
de este material se hace en las plantas de Cementos Tolteca y Cementos Cruz Azul, que
tiene grandes instalaciones en Tula de Allende y Atotonilco de Tula.

Otra aplicacion a nivel industrial se lleva a cabo en los enormes talleres de corte y
pulido de Ixquimilpan, donde se fabrican losas y mosaicos y otros tipos de acabados para
la construccion y la arquitectura.
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En Tulancingo los materiales gravo-arenosos, Utiles como agregados del concreto,
son extraidos en enormes bancos que quedan dentro del perimetro de la ciudad.

En la localidad de Chapantongo también existen bancos y talleres artesanales que
utilizan las tobas para hacer objetos decorativos y arquitectdnicos.

FISIOGRAFIA

Hidalgo esta enclavado en tres Provincias Fisiograficas, la Sierra Madre Oriental, que abarca
aproximadamente la mitad de la totalidad del estado, el Eje Neovolcanico que
corresponde casi a la otra mitad restante del estado, y finalmente la Llanura Costera del
Golfo Norte la cual abaraca un parte minima del estado. De la segunda se divide en dos

subprovincias que se refieren a las Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo la cual se
extiende desde el oeste de la Ciudad de Querétaro hasta Pachuca, Hidalgo, con una
superficie dentro del estado de 7,821.33 km2 lo que significa 37.41% del total del estado.
De poniente a Oriente presenta un corredor, abajo de los 2,000 msnm, de lomerios bajos
de material volcanico, queda practicamente encerrado desde todos los lados por
sistemas de sierras , mesetas y lomerios, casi todos de origen volcanico. Solo una cumbre,
la del cerro Nopala tiene mas de 3,000 m de altitud; y Lagos y Volcanes de Anahuac la
cual penetra por la parte sur del estado de Hidalgo y ocupa 15.86% de la superficie total
de la entidad. Cubre completamente los municipios de Tizayuca, Villa de Tezontepec,
Tlanalapa, Tepeapulco, Emiliano Zapata, Apan y Almoloya ; y parte de los de San Agustin
Tlaxiaca, Mineral del Chico, Tolcayuca, Zapotlan de Juarez, Zempoala, Epazoyucan,
Mineral de la Reforma, Singuilucan, Cautepec de Hinojosa, Santiago Tulantepec de Lugo
Guerrero, Tulancingo, Acaxochitlan, Ajacuba, Atotonilco de Tula, Tepeji de Ocampo y Tula
de Allende.

La zona de influencia directa del estudio se ubica en la Provincia fisiografica del Eje
Neovolcanico, en la subprovincia de Llanurasy Sierras de Querétaro e Hidalgo.

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 100



SCT

Ll CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Coraz6n” con una

longitud de 3.2 Km.]

" gaphat
* i abecars Murdelgl
Limita Municipal

PREOVIRCIA SSTe rer Wndre Crioemal
SURTROVINCIAT

i ¥ Sierrad de
Dnserétaro & Hidalgo

[LEgos ¥ Volcanes'
de Andhuac

ESTRATIGRAFIA

Mesozoico

Las rocas cretacicas mas antiguas que afloran en la zona; pertenecen a la Formacion
Tamaulipas Inferior, formada por capas gruesas de mas de 4 m de micrita fosilifera con
calpionélidos, de color gris claro, nédulos esferoidales y alargados de pedernal y estilolitas
paralelas o transversales a la estratificacion. El espesor promedio de la formacion es de
250 m. Sobreyaciendo a la Formacion Tamaulipas Inferior se encuentra la Formacion
Otates con un espesor promedio de 15 m. Se compone de una secuencia de capas
delgadas de micrita fosilifera con calpionellas, de color gris oscuro, intercaladas con
caliza arcillosa y lutita gris oscuro con amonitas del Aptiano Superior.

Cubriendo a la Formacioén Otates, se encuentran 350 m de capas de la Formacion
Tamaulipas Superior (Albiano- Cenomaniano) representadas por capas de 20 a 80 cm de
espesor de micrita fosilifera y biomicrita de foraminiferos planctdnicos y calciesferas, su
color es gris claro a gris oscuro y es comun encontrarla con estructura boudinada, con
laminacion y sedimentacion gradual. Hay pedernal negro en bandas delgadas. Estas
rocas cambian su litologia lateralmente hacia la Plataforma de Actopan, y son
equivalentes a las brechas de talud de la Formacion Tamabra y a las litofacies de
plataforma de la Formacién El Abra. Sobre la Formacion Tamaulipas Superior descansan
los sedimentos de la Formacion Agua Nueva (Turoniano) formados por micrita fosilifera de
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globotruncana y calciesferas. Las capas son de 15 a 40 cm de espesor, de color gris claro
a oscuro e intercaladas con lutitas calcareas negras de pocos centimetros.

El espesor de la formacion es de 130 m. Cubriendo a la Formacion Agua Nueva se
encuentran los sedimentos de la Formacion San Felipe (Coniaciano-Santoniano), esta
formacion se caracteriza por la intercalacion de micrita fosilifera de globotruncana, con
margas y bentonita, el color de las capas de 10 a 20 cm de espesor es verde cuando los
cortes son frescos, y beige amarilento cuando estan intemperizados. El espesor de la
formacion es en promedio de 130 m; la unidad litoestratigrafi ca mas joven del Cretacico
es la Formacion Méndez (Campaniano-Maastrichtiano), y cubre a la Formacion San
Felipe. La Formacion Méndez se compone por margas grises y azules en capas variables
de unos cuantos centimetros a un metro, su intemperismo es verde-amarillento, y su
espesor promedio es de 300 m. En la paleogeografia del Cretacico,

Chilcuautla se encuentra situado en el borde noreste de la plataforma de
Actopan (sur de la plataforma de Valles-San Luis Potosi. En la plataforma de Valles-San Luis
Potosi y en sus bordes las rocas del Mesozoico consisten de unidades sedimentarias
marinas que fueron deformadas durante una fase compresiva del Cretacico Tardio-
Paleoceno llamada Orogenia Laramide y deformaciones cordilleranas. las deformaciones
cordilleranas en el borde oriental de la plataforma Valles-San Luis Potosi pudieran ser de
edad cretacica tardia. El observo en la Formacién Agua Nueva estilolitos tecténicos
subverticales y en la Formacion San Felipe pliegues sin sedimentarios originados en ambos
casos por los esfuerzos tectdnicos a escala regional causados por las deformaciones
cordilleranas. La informacidn proporcionada por las rocas mesozoicas y las del relleno de
la cuenca de México indica que para el Eoceno-Mioceno, la deformacién fue minima o
nula en la Sierra Madre Oriental.

Cenozoico

Sobre las rocas mesozoicas marinas, se encuentran en discordancia rocas continentales
sedimentarias y volcanicas, que marcan un cambio en el ambiente de depdsito. En la
zona no se han encontrado rocas sedimentarias o volcanicas del Paledgeno.

En la region, durante el Nedgeno, se formaron los sedimentos y las rocas igneas de
la Formacion Atotonilco El Grande que se encuentra en las partes topograficas altas del
area en forma de mesas cortadas verticalmente, sobre una de estas mesas se localiza el
poblado de Zacualtipan.

GEOLOGIA HISTORICA

Los mares a fines del Paleozoico, cubrieron parte del este de México en una franja de
orientacion norte-sur, en donde se depositaron sedimentos orogénicos de facies flysh, los
cuales fueron levantados y plegados durante la orogenia Ouachita (herciniana).
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En los pliegues paleozoicos del anticlinorio de Huayacocotla (Sierra Madre
Oriental), los esfuerzos de compresion parecen provenir del oriente produciendo pliegues
orientados en su eje norte-sur, pero con las orogenias posteriores cambian de direccidn
guedando finalmente, orientados noroeste-sureste.

A principios del Triasico, se registrdé un levantamiento acompafiado de un intenso
periodo de erosidbn que produjo gran cantidad de sedimentos, constituidos por clastos de
diversas composiciones que se depositaron rellenando cuencas profundas, formando
potentes paquetes de areniscas y conglomerados, representados en el Estado de Hidalgo
por la Formacion Huizachal.

La segunda orogenia, al final del Triasico (Palizada) dio origen a muchas de las
fosas que prevalecieron hasta el Jurasico Inferior (Liasico), donde se desarrollaron mares
someros que dieron origen a la Formacion Huayacocotla de edad Sinemuriano-
Pliensbaquiano superior, Toarciano.

Durante el Jurasico Inferior tuvo lugar una transgresidn, depositandose un potente
paquete de sedimentos de facies marina en cuencas cerradas o de circulacion
restringida. Al final de esta época tuvo lugar un pequefio movimiento orogénico que did
lugar a movimientos ascendentes y descendentes que originaron la depositacion ritmica
de lutitas y areniscas de la Formacidn Huayacocotla para, posteriormente, ser levantada y
plegada. Durante este evento, prosiguid el levantamiento y erosibn que tuvo como
consecuencia la depositacion de lechos rojos representados al oriente del Estado por la
Formacion Cahuasas, (Lopez Rubio, 1966).

Al principiar el Jurasico Superior, hubo una transgresion marina que cubrié gran
parte de la Republica Mexicana, que se inicia en el Calloviano y predomina durante el
Oxfordiano, Kimmeridgiano, depositandose rocas calcareniticas con abundantes oolitas
(Formaciones Taman y Pimienta).

Durante el Cretacico Inferior, persistieron los mares y se desarrollaron algunas
cuencas marinas de diferente profundidad, dando origen a depdsitos de cuenca y de
aguas muy someras a veces de tipo lagunar.

Durante el tiempo de crecimiento de los arrecifes, y debido a su acciéon dinamica,
la cuenca de depdsito se hundia paulatinamente, dando lugar al depdsito de sedimentos
de aguas profundas (Formaciéon Soyatal), mientras que hacia el este los sedimentos se
depositaban en aguas menos profundas, de tal modo que dieron lugar al crecimiento de
arrecifes de tipo biostroma, como lo indican ciertas facies de la Formacion Tamaulipas
superior.

Durante el Turoniano la costa debié adentrarse en el mar y la cuenca de
deposicional debié de estar en subsidencia. Durante el Maestrichtiano comienzan las
primeras pulsaciones de la Orogenia Laramide, que se manifiesta por el gran aporte de
terrigenos hacia las cuencas, como se observa en la porcion noroccidental del Estado,
donde los sedimentos arcillo-calcareos de la Formacidon Soyatal-Méndez se hacen mas
arenosos.
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A principios del Terciario, toda la secuencia mesozoica es levantada y plegada
formandose grandes pliegues recumbentes y fallamiento inverso (cabalgaduras) con
rumbo noroeste.

Probablemente durante el Eoceno y principios del Oligoceno se verificG un
fallamiento normal de distensidn, con la consecuente creacidn de fosas y pilares
tectonicos (grabens y horsts), quedando la regidon sometida a una erosién prolongada, lo
cual acarreé el depdsito de los sedimentos del grupo Chicontepec y del conglomerado El
Morro. Aunado a esto se produce el comienzo de una actividad volcanica importante.

En el Oligoceno medio se presenta un arco volcanico intracontinental activo hoy
en dia, representado por el Sistema Volcanico Transversal. La intensa actividad volcanica
di6é origen a las Formaciones del Grupo Pachuca, misma que consta de alternancia de
brechas, tobas, aglomerados y derrames lavicos de composicion andesitica-dacitica.

La actividad volcanica calco-alcalina se intensifica durante el Mioceno, sobre
todo al poniente del Estado y por consiguiente, en el depdsito de la formacidn Las Espinas.

Hacia fines del Mioceno y principios del Plioceno, las intrusiones de grandes
cuerpos pluténicos (monzoniticos y dioriticos) y diques asociados, afectan a las rocas
mesozoicas descritas provocando metamorfismo de contacto y fracturamiento, lo cual
dié paso a la formacidon de yacimientos minerales de metasomatismo de contacto y
relleno de fisuras.

A fines del Plioceno y principios del Pleistoceno (Cuaternario) se origind la emision
de lavas maficas, mismas que modificaron sensiblemente el aspecto del paisaje antiguo,
originando cuencas endorreicas en donde se formaron lagos de diversa magnitud, los
cuales conformaron el medio de depdsito que dié lugar a la formacion de rocas vulcano-
sedimentarias de la Formacién Tarango. Hacia fines del Pleistoceno se inicia la oxidacion
de los yacimientos minerales, asi como el depdsito de gravas y arenas. Durante el
reciente, ocurre la erosion de éstos Ultimos y se depositan sedimentos aluviales y regoliticos
cuaternarios.

Hidrologia
HIDROGAFIA SUPERFICIAL

El estado de Hidalgo se encuentra comprendido casi en su totalidad dentro de la region
hidrolégica del Rio Panuco (RH-26), la cual se encuentra dividia por su gran extension en el
Alto Panuco y Bajo Panuco; sélo una pequeia porcidon al este de Hidalgo corresponde a
la Regidn Tuxpan-Nautla.

La Region Hidrolégica del Alto Panuco (RH-26), incluye a la cuenca del rio
Moctezuma (RH-26D), que tiene como afluentes a los rios Tula y San Juan del Rio y los
canales de riego de las presas Endhé y Javier Rojo GOmez. La mayor parte de la
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subprovincia de las llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo se encuentra comprendida
en esta cuenca.

Regiones Hidroldgicas en el estado de hidalgo

El municipio de Chilcuautla aporta volimenes de escorrentia al Rio Tula el cual se
considera el colector hidrolégico mas importante de la zona y que corre con una
direccion N-NW, hasta descargar su caudal a la presa Endhd, formando parte del distrito
de riego de Tula (DR03), que es uno de los mas importantes del pais y que se abasstece
ademas de los rios San Luis, Tepeji y el Salto, asi como de los volimenes almacenados por
la presa Requena en el estado de México.

En general, el indice de escurrimiento que se observa en el estado es bajo, sin
embargo en algunas zonas muy localizadas las unidades de escurrimiento permiten un
aprovechamiento moderado de los recursos hidroldgicos superficiales.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La geologia de la subprovincia de las llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo es
compleja, ya que las formaciones geoldgicas varian Ilitoldgicamente y poseen
caracteristicas hidrogeoldgicas diferentes entre si. Dentro del distrito de riego de Tula se
infiere la existencia de tres unidades que forman acuiferos de utilidad:

Derrames de lava del Cuaternario.- forman los acuiferos mas importantes del area y son la
principal fuente de agua subterranea. Estos materiales poseen permeabilidad media a
alta, asociada con el fracturamiento de las rocas. Su espesor es variable y en algunas
areas se encuentran intercalados con depoésitos de menor permeabilidad. En los sitios

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 105



CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacién y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazén” con una
longitud de 3.2 Km.]

donde afloran o cerca de la superficie forman acuiferos de tipo libre, mientras que a
cierta profundidad se encuentran semiconfinados.

El aluvidn.- esta formacion aflora en una gran parte del distrito de riego con un espesor
muy variable. Aun cuando las capas de arena y grava poseen buena permeabilidad
intergranular, en general esta unidad se considera de baja permeabilidad, debido a los
grandes espesores de arcilla. Este acuifero es de tipo libre o semiconfinado en los sitios
donde esta presente y probablemente se encuentre confinado en cuanto a profundidad.

Calizas del Cretacico Superior.- poseen alta permeabilidad probablemente como
resultado de procesos de disolucidn, sin embargo, sus caracteristicas hidraulicas no estan
bien definidas, en algunas ocasiones se manifiesta como acuifero libre y en otras como
parcial o completamente confinado.

El Sistema Ambiental Regional se localiza dentro de la cuenca del rio Moctezuma.
La cuenca del rio Moctezuma esta formada por las subcuencas Moctezuma, Metztitlan,
Amajac y Atlapexco. La corriente principal es el rio Moctezuma, los afluentes de esta
corriente son: El rio Tizahuapan que nace en la sierra de Pachuca, el MetztittAn que nace
en Puebla y lleva sus aguas a la laguna de Metztitldn con el nombre de rio Tulancingo,
para continuar posteriormente su curso hasta el Moctezuma como rio Amajac. El balance
hidrico de la cuenca del rio Moctezuma denota que existe disponibilidad de agua debido
principalmente a los escurrimientos superficiales.

Disponibilidad Hidraulica (mm3)

Cuenca Superficie  Precipitacion
hidrolégica km? (mm)

Extraccion .,
. Retorno Evaporacion
Escurrimiento . para usos Balance
utilizable . en vasos
consuntivos

Moctezuma 11045.0 11907.5 2806.7 5.01 179.6 15.1 2617.01

PRINCIPALES ACUIFEROS
[ CuENCA [  ACUFERO |
Metztitlan
Huasca-Zoquital
Tulancingo
Amajac
Atlaplexco
Huejutla
Jaltocan
Calabozo
Orizatlan
Zimapan
Tepeji del Rio
Valle del Mezquital
Ajacuba
Ixmiquilpan-Tasquillo
Actopan-Stgo, de Anaya
Chapantongo-Alfajayucan

Rio Moctezuma

e
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CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

ASPECTOS FiSICOS

En el estado de Hidalgo, existen diversos caracteres naturales que se describiran a
continuacion.

CLIMA

El clima de clasificacion climatica seco semiarido (BS) de acuerdo a Koeppen: La
temperatura media anual de la zona varia entre 16° y 18 ° C. La precipitacion media
anual calculada para la zona es de 450 mm. La temporada de lluvias tiene lugar durante
los meses de julio a septiembre. La evaporacion excede las precipitaciones. Siempre hay
déficit hidrico.Para esta area se ha calculado una evapotranspiracion media anual de
2,087 mm.

B: Clima secos. La evaporacion excede las precipitaciones.
S: Semiarido.

h: La temperatura media anual es superior a 18 °C

k: La temperatura media anual es inferior a 18 °C

Clasificacion Climatica del area del proyecto

e
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San Lis Potosi | <

Querétaro

Veracruz-Uave

FPuebla

Mexico

Tlaxcala
[ Seco y semiseco 39%*
[ Templado subhiimedo 33%*
[ Célido himedo 16%%*
[ Templado himedo 6%*
|1 Célido subhimedo 6%*
*Referido al total de |la superficie estatal
FUENTE: Elaborado con base en INEGI. Carta de Climas 1:1 000 000.

Cabe hacer notar la influencia de la altitud y del relieve topografico en su distribucion
dentro del area: las temperaturas menores (16° C), se registran en el area montafiosa (BSk)
y las mayores temperaturas, se presentan en la porcién central, de menor altitud y
configuracion relativamente plana (BSh).

La precipitacion media anual calculada para la zona es de 450 mm. La temporada de
lluvias tiene lugar durante los meses de julio a septiembre. También es importante sefialar
la influencia de la topografia en la distribuciéon de las lluvias: en la porcidn central de la
zona, mas baja y de topografia relativamente plana, la precipitacion es menos
abundante (BSk), en tanto que en la porcidén sur-oriental y norte, de relieve montafioso, la
lluvia es mas copiosa (BSh).
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Fadiacicon Solar Global Media Estacional

simbalogia
12
1220

Intervalos de Radiacidn

Datos de la estacion meteorolégica 00013097 del Sistema Meteoroldgico Nacional, correspondiente a Chilcuautla.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATCLOGICAS 1871-2000
ESTADC DE: HIDALGO

ESTACICN: 00013097 CHILCUATLA, CHILCUATLA LATITUD: 20°19'00" N. LONGITUD: 099°13'00" W. LRLTURA: 1,883.0 MSHM.

ELEMENTOS ENE FEB MER ABR MRY JUN JUL AGO SEP OocT NGOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

HORMAL 23.4 24.8 28.2 29.1 29.9 27.9 26.4 26.8 25.9 25.0 24.3 23.9 26.3
MBXIMA MENSUAL 25.7 27.0 30.3 32.0 32.2 33.1 2g.9 2g.9 28.9 27.5 27.2 26.1
ANC DE MAXIMA 1975 1988 1980 1984 1983 1975 1980 1986 1986 1979 1988 1987
MEXTHMA DIARIZ 30.0 33.0 35.0 36.0 37.0 37.0 32.0 33.0 32.0 33.0 31.0 35.0
FECHA MAXIMA DIARIZ 05/1977 19/1%88 17/1977 20/1976 0671978 10/1975 11/1974 12/1987 08/1980 1&/1980 19/1986 15/1985
AfiOS CON DATOS 15 15 16 15 16 15 s 16 16 16 16 16

TEMPERATURA MEDIA
HORMAL 13.2 14.5 17.3 is8.9 20.3 19.5 1g.5 is8.8 is.0 16.5 15.0 14.3 1.3
AfiOS CON DATOS s 15 16 15 16 15 s 16 16 16 16 16

TEMPERATURA MINIMA

HORMAL 3.1 4.2 6.5 8.8 10.7 11.1 10.6 10.3 10.2 T kg 4.7 7.8
MINTMA MENSUAL -0.% 0.9 2.1 5.4 8.2 8.9 8.7 8.3 Tl =00 3.0 1.6

Af0 DE MINIMA 19s6 13983 13986 1887 igs87 igs2 1986 1985 1985 1887 1984 2000

MINIMA DIARIA -7.0 -5.0 -5.0 0.0 4.0 6.0 5.0 5.0 2.0 0.0 -3.0 -6.0

FECHR MINIMA DIARIZ 05/1985 24/1976 22/1986 01/1987 01/1984 15/1979 16/1986 01/1984 27/1979 27/1983 13/1976 31/1983

Afi0S CON DATOS is 15 16 15 18 15 is 18 18 16 16 16
PRECIPITACICHN

HORMAL 10.1 5.6 10.9 32.7 51.9 45.3 68.3 45.8 50.2 27.3 O:0 7.2 365.2
MBXIMA MENSUAL 3l.8 16.0 46.1 113.1 145.1 12z2.3 123.4 141.0 122.0 144.4 32.0 46.8

ANC DE MAXIMA 1980 1982 1978 1985 1gs80 1885 1988 1976 1974 1981 1987 1978

MEXTHMA DIARIZ 18.4 12.2 17.2 40.0 80.0 43.3 37.0 61.5 31.3 35.0 26.4 26.4

FECHA MAXIMA DIARIZ 17/1981 13/1988 26/1978 20/1982 25/1980 18/1981 20/1988 16/1976 1771979 25/1981 10/1987 03/197%8

AfiOS CON DATOS s 15 16 15 16 15 s 16 16 16 16 16

EVAPORACION TOTAL
HORMAL 110.6 124.1 174.4 175.3 183.8 1le6.8 151.4 143.2 132.9 121.8 104.86 89.0 1,678.0
AfiOS CON DATOS 14 15 16 15 16 14 s s 16 16 15 16

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 2.0 1.5 2.2 4.9 6.5 6.2 8.3 5.3 Tl 4.1 2.2 1.6 52.5
Afi0S CON DATOS is 15 16 15 18 15 is 18 18 16 16 16
NIEBLA 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 1.0
Afi0S CON DATOS is 15 16 15 18 15 is 18 18 16 16 16
GRANIZO 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 1.0
AfiOS CON DATOS s 15 16 15 16 15 s 16 16 16 16 16
TORMENTA E. 0.3 0.7 1.5 2.9 3.1 1.7 2.5 1.2 0.7 1.1 0.8 0.1 le.8
AfiOS CON DATOS s 15 16 15 16 15 s 16 16 16 16 16
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Chilcuautla
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Grafica de precipitacion y temperatura media de la regidn segln datos de la estacion meteoroldgica 00013097 del
Sistema Meteoroldgico Nacional, correspondiente a Chilcuautla.

Los registros pluviométricos sefialan que hay dos picos de lluvias para la region de
estudio; el primero se presenta en mayo, y el segundo en julio. En cambio, los meses de
menor precipitacion son de noviembre a marzo.

En la regidbn no se tienen datos de que se presenten fendmenos climatoldgicos tales
como neblina, eventos de lluvias con granizo o tormentas elécticas. Pues
independientemente de la precipitacion pluvial en el sitio, no existe mayor humedad relativa
enla zona.

Para la zona, no se tienen registros de balance hidrico, ni de tasas de
evapotranspiracion; sin embargo, debido al tipo de vegetacion presente en la region, hace
suponer que este parametro tiene valores bajos, pues debido al tipo y composicion de
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suelos el agua no es captada por filtracion habiendo escurrimientos hacia las cuencas
mas cercanas.

ASPECTOS BIOTICOS

De acuerdo al tipo de vegetacion descrito para el estado de Hidalgo, tenemos que existen
distintos frentes, en la zona de climas calidos y semicalidos, se encuentran principalmente
los bosques perennifolio, subcaducifolio y caducifolio, y la zona baja del bosque mesdéfilo
de montafa. En la zona de climas templados de la Sierra Madre Oriental y el Sistema
Volcanico Transversal, se presentan el bosque Mesdfilo de montafia, los bosques de
encinos y los bosques de coniferas. Finalmente en la zona de climas aridos y semiaridos de
la Sierra Madre Oriental y el Sistema Volcanico Transversal se encuentran los matorrales
xerofilos, parte del bosque tropical caducifolio, los bosques espinosos, y los pastizales. La
vegetacion acuatica y subacuatica se presenta en los diversos cuerpos de agua presentes
en el estado, asi como en las riveras de los rios.

—— Limite municipal

Il Gosque tropical perennifolio

B Bosque tropical caducifalio y subcaducifolio
Bosque espinoso
Pastizal

I Matarral xerdfilo
Bosgue de encino

I Gosque de coniferas

I Bosque mesdfilo de montaiia
Vegetacion acuatica

[_1 Zona antropizada
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Poco mas del 60% de la vegetacion nativa en el estado ha sido transformada en
algun tipo de cobertura antropica, principalmente a algin tipo de agricultura, pastizales
cultivados o inducidos, o bien, asentamientos humanos. De la vegetacion nativa, la
predominante en el estado es el matorral xeroéfilo, seguido por los bosques de coniferas,
los bosques de encino y el bosque mesdéfilo de montafia.

ECO-REGIONES

En el estado confluyen cinco eco-regiones: la mas extensa y a la cual pertenece nuestro
sistema ambiental regional es la region Matorrales Xero6filos del Sur de la Meseta Central
(MXSMC), la segunda en extension es la regidn Bosques de Coniferas y Encinos de la Sierra
Madre Oriental (BCESMO), seguida por la region Bosques Mesdfilos de Montafa de
Veracruz (BMMV) y la region Selvas Himedas de la Planicie Costera de Veracruz (SHPCV).
La regidn Selvas Secas de la Planicie Costera de Tamaulipas (SSPCT) esta representada
por una muy pequefa superficie al noroeste del estado, en el municipio de Pacula.

La subprovincia de Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo que es el sitio donde
se ubica nuestro sistema ambietal regional en su zona de climas aridos y semiaridos se
encuentra caracterizada botanicamente por el matorral crasicaule, el cual se distribuye a
lo largo y ancho de la parte centro oeste de la subprovinicia. Las especies que
caracterizan este matorral presentan tallos suculentos, con o sin hojas y presencia de
espinas; esta morfologia les permite resistir altas temperaturas y bajas concentraciones de
humedad.

VEGETACION TERRESTRE

Dependiendo de las asociaciones vegetales, el matorral crasicaule puede presentar
diferentes caracteristicas fisiondmicas; en el caso de las areas abarcadas por el municipio
de Chilcuautla, se desarrollan predominantemente grandes concentraciones de mezquite
y huizache o también llamadas mezquitales. Este tipo de vegetacion se desarrolla en
altitudes que va entre los 900 y 2000 m sobre el nivel del mar. Se presenta sobre roca de
origen sedimentario y suelos profundos de origen aluvial que favorecen el establecimiento
de la agricultura.

En este tipo de vegetacion se encuentran especies como Prosopis leavigata y
Prosopis juliflora (mezquite), ademas de huizaches (Acacia farnesiana) y Mimosa sp. (ufia
de gato), entre las formas arbdreas; éstas se encuentran asociadas a algunas cactaceas
como Opuntia sp. (nopales) y Myrtillocactus geometrizans (6érgano), entre otras, de tal
manera que se pueden observar dos estratos en la fisionomia de la comunidad:

Estrato arbéreo de 4 m: Prosopis sp., Acacia y Myrtillocactus geometrizans, Lemaireocereus
weberi y Cercidium praecox, Scontria chiotilla.
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Estrato arbustivo de 1 m: Opuntia sp., O. leptocaulis (tasajillo), [pomoea sp. y Karwinskia sp.
Estrato herbaceo de 0.60 m: Muhlenbergia sp. y Aristida sp.

Para esta misma zona se citan diferentes asociaciones; en las vegas de los rios estan
compuestos por: Prosopis laevigata, Arundo donax, Vallesia glabra, Flaveria sp., Yucca sp.
y Celtis spinosa los cuales sobrepasan los 4 m.

Tipos de Vegetacion y uso de suelo

TRAMO TIPO DE VEGETACION USO DE SUELO
0+000 [0+500 |Asentamiento Humanoy Asentamiento Humano y
cultivos aaricolas aricola

'Vegetacion herbacea,
arbustiva, matorral crasicaule

0+500 |1+000 Vegetacion natural

Vegetacion herbacea,
1+000 [1+500 @rbustiva, matorral crasicaule, yvegetacion natural
manchones arboéreos muy|
marcados.

Vegetacion herbacea,
1+500 [2+000 @rbustiva, matorral crasicaule, yyegetacion natural
manchones arboéreos muy|
marcados.
Vegetacion herbacea,Vegetaciéon natural
2+000 [2+500 [@rbustiva, matorral crasicaule, V|
manchones arboéreos muy|
marcados.

Vegetacion herbacea,Vegetaciéon natural
2+500 [3+000 [@rbustiva, matorral crasicaule, V|
manchones arboéreos muy|

marcados.

Aumento de vegetacion

herbacea, arbustiva, matorralsentamientos humanos,
3+000 [3+200 |crasicaule, y manchonesAgricola, vegetacion

arboreos muy marcados,inducida.
asentamientos humanos y
cultivos agricolas.

El grado de conservacion en el sitio es variable de acuerdo al recorrido, pues mientras
en algunas areas (sobretodo a la periferia del camino) el impacto sobre la vegetacion es
evidente, enlas partes mas altas o, en las cafiadas la vegetacion es conservada.
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Sin embargo parte del camino, en su periferia esta conformado por terrenos de uso
agricola y habitacional, en su mayoria presenta vegetacidn de caracter herbaceo y
arbustivo, existen manchones muy marcados de arboles los cuales se encuentran lejos del
trazo de terraceria existente a excepcion de la parte final que es en donde los podemos
observar a la petiferia del trazo. Los cultivos son esencialmente de temporal referidos al cultivo
de maiz.

CARACTERIZACION VEGETAL DEL TRAZO

La descripcion de la vegetacion terrestre y los aspectos toponimicos que a continuacion
se describen son para realizar una caracterizacion precisa de las condiciones de los
terrenos del trazo del proyecto, pero de ninguna manera se veran afectados por la
construccion del mismo.

A partir de la poblacion de Boxaxni en el mezquital se empiezan a observar
algunos ejemplares de yuca (Yucca decipiens) y el estrato arbustivo y arbéreo se vuelve
un poco mas denso en algunas areas bien localizadas, también abundan un poco mas
las especies de cactaceas, sobre todo el cardenche (Cilindropuntia imbricata).

El poblado de Boxaxni representa el punto algido del recorrido, a partir de esta
localidad hacia el pueblo de Cerro del Corazén, la pendiente del camino toma un
sentido de descenso suave.

Km 0+000 a 0+500

A la entrada de Boxaxni hallamos un letrero que prohibe tirar basura y cazar. La
orientacion del trazo es hacia el oeste. Saliendo de la comunidad de Boxaxni la
vegetacion que bordea el camino es de tipo mezquital con dos principales estratos.

En el Km 0+232 con coordenadas geograficas X: 472,132.082 y Y:2'255,653.836
hallamos un escurrimiento que el constructor debera de tomar a consideracion del gasto
hidrolégico que esta genere y de esta manera construir un drenaje adecuado para llevar
a un escurrimiento que permita ser el adecuado.

En este primer tramo la vegetacidn predominante es de tipo herbaceo
(Muhlenbergia sp. y Aristida sp.) Sin embargo también podemos observar la presencia de
vegetacion arbustiva (Opuntia sp., O. leptocaulis (tasajillo) y Cilindropuntia imbricata).

En esta parte del camino no hay vegetacion natural por afectar . Dentro de la
vegetacion secundaria por remover encontramos 2 nopales (Opuntia sp), 21 arbustos, 1
agave , 1 mezquite (Prosopis sp) y 3 yucas que no se veran afectadas directamente, sin
embargo se considera para su mejor adecuacion y evitar futuras afectaciones que sean
trasplantadas fuera del area de trazo junto con el agave descrito.
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El camino sigue tomando diferentes pendientes conforme se avanza. Sin embargo
tomando en consideracidn las pendientes laterales se puede observar por la parte
izquierda pendiente arriba la vegetacion nativa es mas escasa que la vegetacion nativa
del lado derecho pendiente abajo.

Km 0+500 a 1+000

Siguiendo con el trazo descrito podemos observar la presencia de diversidad de especies
como Opuntia sp., O. leptocaulis (tasajillo) y Cilindropuntia imbricata y dentro del segundo
estrato Muhlenbergia sp. y Aristida sp. Tambien observamos en ciertos tramos del recorrido
manchones de Agave inducido (Agave sp).

Dentro del mismo trazo ahora podemos observar que en el Km 0+912 con
coordenadas geograficas X: 471,706.662 y Y:2'255,535.294 un segundo escurriemiento el
cual denote un gasto menor que el primero sin embargo de acuerdo a los analisis de
gasto que realice el constructor debera tomar en cuanta para optimizar su buen
funcionamiento permitiendo que no existan afectaciones futuras que deriven en la
inestabilidad de la obra.

En estos primeros 500 metros no existe practicamente vegetacion nativa por
afectar (mezquites , huisaches, Yucas, 6rganos), sin embargo caracterizamos la
vegetacion inducida que muy probablemente se tenga que remover debido a que se
encuentra dentro de los 6 metros de ancho que corresponde a un camino tipo D y que
crece sobre material removido en el momento de la apertura del camino. Esta
vegetacion consiste en 3 Opuntia sp, 15 Cilindropuntia sp, y 25 agaves, los cuales se
propone su trasplante de acuerdo a un programa de seguimiento ambiental
monitoreando el éxito de los mismos.

Este tramo del camino se encuentra en la parte media baja de una microcuenca.
Pendiente arriba la mayor parte de la vegetacion se encuentra en buenas condiciones y
se trata de mezquital (vegetacion nativa) recibiendo muy pocos impactos negativos. La
existencia de este tipo de vegetacion disminuye los efectos erosivos con lo cual la obra se
no se vera perturbada por deslaves o caida de material de esta pendiente. Dentro del
mismo trayecto podemos observar por la parte derecha pendiente abajo que la
vegetacion natural ha sido removida en su mayoria debido a actividades antropogénicas
gue no denotan éxito debido a la naturaleza del suelo y al estado climatico de la zona.

Km 1+000 a 1+500

A esta altura del trazo se destaca la vegetacion de tipo herbaceo representada por
Muhlenbergia sp. y Aristida sp. El suelo donde se desarrolla la vegetacion que bordea el
camino es en extremo pedregoso, material que se denota inmediatamente que es
producto de la apertura del camino y que aun después de bastante tiempo aun sigue
rezagado y se presenta inclusive con algunas herbaceas.
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Cabe mencionar que a esta altura llegamos al Km. 1+205 donde podemos
observar un tercer escurrimiento de que se denota inclusive menor que los anteriores
debido a que la cafiada empieza metros arriba y que no provee un escurrimiento mayor
por lo mismo, sin embargo debera tenerse en consideracion para la construccidon de un
drenaje que sea suficiente para su buen funcionamiento.

Ya a esta altura no observamos vegetacion nativa por afectar (mezquites ,
huisaches, Yucas, 6rganos). La vegetacion secundaria por afectar es un tasajillo y 4
agaves, los cuales deberan de ser trasplantados dentro del programa de restauracion de
especies que se deba de contemplar.

Este tramo del camino se encuentra en la parte media baja de una microcuenca.
Pendiente arriba la mayor parte de la vegetaciéon se encuentra en buenas condiciones y
se trata de mezquital (vegetacidn nativa) recibiendo muy pocos impactos negativos. La
existencia de este tipo de vegetacion disminuye los efectos erosivos con lo cual la obra se
no se vera perturbada por deslaves o caida de material de esta pendiente.

1+500 a 2+000

En esta parte del trazo, al igual que en el anterior, destaca la vegetacion de tipo
herbaceo (Muhlenbergia sp. y Aristida sp) y algunos manchones donde se encuentra
vegetacion arboérea en la que predomina Prosopis sp.

La vegetacion por afectar en este tramo consiste en un solo arbusto del.5 m. Para
esta altura el camino cruza por un escurrimiento de menores proporciones que los
anteriores. Este se encuentra en el Km 1+529 y con coordenadas geograficas X:
471,260.193 y Y:2'255,652.728 que al igual que los anteriores se debera tener en
consideracion de acuerdo al gasto hidrolégico estimado.

Este tramo del camino se encuentra en la parte media baja de una microcuenca.
Pendiente arriba la mayor parte de la vegetacion se encuentra en buenas condiciones y
se trata de mezquital (vegetacion nativa) recibiendo muy pocos impactos negativos. La
existencia de este tipo de vegetacion disminuye los efectos erosivos con lo cual la obra se
no se vera perturbada por deslaves o caida de material de esta pendiente.

2+000 a 2+500

En esta parte del tramo sigue dominando la vegetacion herbacea (Muhlenbergia sp. Y
Aristida sp). En algunos puntos observamos arbustos (Ipomoea sp.) Cilindropuntia
imbricata y algunos arboles (Acacia sp y Prosopis sp).

En este tramo no existe vegetacion nativa por afectar. Dentro de la vegetacion
secundaria por remover hallamos solo 4 arbustos de aproximadamente 1 m de altura. En
este tramo el camino presenta curvas que deberan ser rectificadas de acuerdo a la
e —
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geometria del proyecto. La vegetacion nativa pendiente arriba a unos cuantos metros del
camino se encuentra perturbada. La vegetacion nativa pendiente abajo se encuentra
conservada. La pendiente del camino es de de aproximadamente del 25 al 30%.

2+500 a 3+200

En la primera parte del tramo hallamos asociaciones arbustivo-herbaceas (Muhlenbergia
sp. y Aristida sp y Ipomoea sp. y Karwinskia sp) Cilindropuntia imbricata y 6érganos
(Myrtillocactus geometrizans).

En aproximadamente los ultimos 200 m del recorrido aumenta la densidad vegetal
encontrandose plantas de los tres tipos de estratos vegetales. Hallamos vegetacion
herbacea como Muhlenbergia sp. y Aristida sp, vegetacidon arbustiva como Ipomoea sp. y
Karwinskia sp y vegetacion arbérea como Prosopis sp., Acacia y Myrtillocactus
geometrizans, Lemaireocereus weberi y Cercidium praecox, Scontria chiotilla. De la
vegetacion por afectar tenemos 2 cilindropuntias, 7 arbustos 3 mezquites pequefios, de los
cuales se debe de poner a consideracion que debido al estado en que se encuentran se
propone el derribe y ajustarse a las medidas de mitigacion.

Para el tipo de vegetacion descrito tanto para la zona del trazo como para la region,
se puede observar que la misma ha sufrido en algunos lugares, fuertes alteraciones debido
al pastoreo desordenado, principalmente de ganado caprino, lo que ha provocado que
el estrato inferior presente un marcado deterioro y una reducciéon en la cobertura del
suelo, lo que ocasiona pérdidas de suelo. La agricultura, que en general no puede
practicarse con éxito en estos lugares debido a la escasa precipitacion, ha desplazado sin
embargo, en algunas zonas a la vegetacion original, sobre todo en areas incorporadas al
riego. En estas agrupaciones vegetales existe ademas un intenso saqueo de especies
aprovechables.

AGRICULTURA:
Entre las especies de interés para consumo humano y explotacion de los mismos locatarios
mas comunes son:

a) Maiz (* Zea mays)

b) Jitomate

ESPECIES DE INTERES COMERCIAL:
Las especies vegetales de importancia econémica son:

Maiz (* Zea mays); Jitomate estas especies las utilizan para consumo propio y venta en
mercados y tianguis de la region.

VEGETACION ENDEMICA Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION:
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En la actualidad en esta zona no se encuentran especies en peligro de extincion, se
desarrollan programas para concienciar a la gente de las consecuencias de la tala
inmoderada de los bosques, para asi explotarlos moderadamente. Es importante sefialar
que la explotacion de estos recursos debe hacerse con técnicas de manejo adecuado,
ademas de efectuar reforestaciones en las areas de mayor extraccion para conservar o
acrecentar la potencialidad del recurso vegetal, asi como proteger la capa del suelo de
la erosidn resultante por el arrastre del agua.

I I
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I[pomoea sp. Casahuate No enlistada

Karwinskia sp. Capulin, capulin cimarrén No enlistada
ESTRATO (metros) 0.6 mts.

Muhlenbergia rigida Cola de zorra No enlistada

Avistida sp. Pasto No enlistada

Yucca decipiens Yuca No enlistada

Agave lecheguilla Agave No enlistada

FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.

Fauna:

Una parte del terreno que incluye al area de estudio presenta condiciones semiaridas, en
Hidalgo estas zonas representan cerca del 50% de su extension territorial, interdigitAandose
hacia el oeste y sureste de la Entidad. El rango altitudinal varia de 800 a 2300 m y
comprende basicamente dos regiones: la Vega de Meztitlan y el Valle del Mezquital. El
listado herpetofaunistico de la zona xerofila, esta constituido de manera preliminar para 39
especies: 12 anfibios y 27 reptiles, correspondientes a una especie de tortuga, 11
larcertilios, 11 colubridos, 1 coralilo, 1 leptotyphlépido y 2 crotalidos. Como puede
observarse, el menor niumero de las especies corresponde a los anfibios, debido
seguramente al ambiente semiarido de la regidn y de hecho a varias de las especies se
les localiza viviendo en los margenes de los cuerpos de agua (Rana montezumae, Rana
berlandieri, Hyla eximia y Pseudoerycea B. Belli}) las especies restantes tienen una
distribucién geografica en las zonas aridas mas amplia.

En Hidalgo, se tienen registradas 30 especies de ratones silvestres de esos el 50% se
distibuye en ambientes semidesérticos, los cuales favorecen una gran diversidad de
organismos que se interrelacionan e incrementan particularmente en la temporada de
lluvias, constituyendo comunidades animales y vegetales importantes.

Respecto a las comunidades animales registradas en la zona de estudio se
encontré gran diversidad de insectos, como son hormigas, grillos, mosquitos moscas, etc.
No se encontraron madrigueras ni rastros de algin mamifero cerca de la zona en estudio
debido a que el camino de terraceria tiene mas de 20 afios de servicio, por lo que los
animales que habitan alrededor de la zona en estudio debido a la circulacién vehicular
como humana por el camino, se sienten amenzados y por consecuencia se han alejado
del lugar.
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Especies de valor comercial: Existen especies de uso comercial dentro de su
ganaderia, como lo son: bovino, porcino, ovino, caprino y aves.

Especies amenazadas o en peligro de extincidon: En esta zona en estudio no se
encuentra alguna especie en peligro de extincion.

FLORA (TERRESTRE Y ACUATICA)

El dafio fisico individual de la flora a lo largo del camino estudiado recibira impactos
negativos por la necesidad de quitar materia vegetativa perturbada que existente dentro
del derecho de via. No se presentaron especies de distribucidn restringida, raras,
amenazadas, en peligro de extincidn, proteccion especial o bajo algun estatus de
conservacion nacional.

FAUNA (TERRESTRE Y ACUATICA)
No se prevé la interrupcion de rutas migratorias por consecuencia de la ampliacion del
camino planteado en este proyecto.

La disminucién en la abundancia de la fauna de la zona, puede ser por la acciéon
fragmentaria del habitat que ya existe por cazadores ilegales, o tal vez por el resultado del
ruido de los vehiculos que circulan actualmente. Esto ha hecho que los organismos no
bajen a lugares cerca de la via, a menos de que sea en horas nocturnas, o se acostumbre
al ruido provocado por el paso de los vehiculos.

ECOSISTEMA

Los patrones de distribucion y abundancia de las comunidades vegetales existentes
alrededor el camino, son muy irregulares, lo que hace dificil delimitar una estructura
vegetativa continua.

La diversidad alfa y la diversidad beta, s6lo pueden ser comparadas con listados
de las zonas de vegetacion estudiadas en otros sitios cercanos con vegetacion similar.
Actualmente, existen muy pocos trabajos que nos permitan llevar a cabo esta
comparacion floristica. Las modificaciones generales a los ciclos de los nutrientes son
factores dificiles de evaluar dentro de los alcances del presente estudio para exentar la
manifestacion de impacto ambiental.

PAISAJE

El paisaje se vera beneficiado por la pavimentacion del camino, ya que al paso de los
vehiculos que en la actualidad circulan se evitara levantar particulas de polvo,
disminuyendo la erosién gradual del camino. El cambio de paisaje sera evidente, ya que
el camino en casi la totalidad del su trayecto cuenta con el ancho necesario para
desarrollar el proyecto.
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El deterioro del paisaje en algunos lugares es alto, debido a que la zona no es
precisamente rica en elementos paisajistas y que la mayor parte de sus elementos se
reducen a cactus y matorrales dispersos por lo que la perturbacion que sufre, sobre todo
la orila del camino merma considerablemente este atributo del ambiente. La
urbanizacién, podria afectar irremediablemente la regién, aunque con medidas de
educacion ambiental se podra preverlas.

La basura, es un factor que siempre ha afectado a la estética de un paisaje,
siendo su principal promovedor la falta de educacién ambiental; para poder mitigar este
inconveniente en la zona del trazo, es recomendable instalar sefalizacidon de orientacion
en la cual se invite a la localidad a colaborar para mejorar la calidad del ambiente.

FAUNA

A continuacién se presenta un cuadro con las especies de fauna que habitan este tipo de
ecosistemas:

MAMIFEROS
Liebre torda Lepus callotis No enlistada
Ardilla gris Sciurus aureogaster No enlistada
comadreja Mustela frenata No enlistada
Tlacuache Didelphis marsupialis No enlistada
Conejo Sylvilagus floridanus No enlistada
Raton Peromyscus sp. No enlistada
Coyote Canis latrans No enlistada
Cacomixtle Bassariscus astutus No enlistada
AVES
Codornizcomun Colinus virginianus No enlistada

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 121



CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentaciéon y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazén” con una

longitud de 3.2 Km.]

Aura

Zopilote

Paloma

Halcon cola roja

Garza blanca

Gavilan

Correcaminos

Lechuza

Tecolote

Cathartes aura
Coragyps atratus

Columbina sp.

Buteo jamaiciencis

Bubulcus ibis

Accipiter cooperi

Geococcyx velox
Tyto alba

Bubo virginianus

No enlistada

No enlistada

No enlistada

Sujeta a 122roteccion

especial (Pr)

No enlistada

Sujeta a proteccion especial

(Pr)
No enlistada
No enlistada

Amenazada

Endémica

No endémica

Endémica

REPTILES

Sujeta a proteccion especial

Vibora de cascabel Crotalus atrox. No endémica

(Pr)
Vibora sorda Pitouphis deppei Amenzada (A) Endémica
Sujeta a proteccion especial
Culebra Salvadora intermedia ) Endémica
Ratonera Masticophis mentovarius Amenzada (A) Endémica
Xintete Sceloporus horridum No enlistada
Sujeta a proteccion especial
Camaledn Phrynosoma sp ®n Endémica
ANFIBIOS
Sapo Ollotis occidentalis No enlistada
Sapo Spea multiplicata No enlistada
Rana Lithobates spectabilis No enlistada
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Sin embargo cabe mencionar que al momento del muestreo no se pudo observar
fauna en el sitio a excepcion de algunas aves (zopilote [Coragyps atratus],y Paloma
[Columbina sp.]) y ardillas (Sciurus aureogaster), ya que por la presencia y perturbacion
humana se han visto desplazadas, sin embargo aun realizando recorridos internandonos
en la zona de influencia, no se pudo avistar fauna en el sitio, no obstante
hipotéticamente aun cuando tuviésemos algunas especies que se encuentren sujetas a
protecciéon dentro de la zona de influencia, no se veran afectadas por las obras que se
tienen contempladas, puesto que siendo un camino en operacion, dichas especies han
sido ahuyentadas por la constante perturbacion que ofrece la circulaciéon vehicular y
humana. Sin embargo aun con esto se sugiere una etapa de ahuyentamiento y de ser
necesario de reubicacion manual antes de iniciar las labores.

Especies vegetales observadas en las inmediaciones del trazo.

ASOCIACION MEZQUITAL
Especie Nombre local Categoria
NOM-059-ECOL-2001

Prosopis laevigata Mezquite No enlistada
Acacia farnesiana Huizache No enlistada
Opuntia sp. Nopal No enlistada
O. leptocaulis Tasajillo No enlistada
Cilindropuntia imbricada Cardoén, cardenche No enlistada
Avistida sp. Pasto No enlistada
Yucca decipiens Yuca No enlistado
Agave lecheguilla Agave No enlistado
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Especies de fauna observadas en las inmediaciones del trazo.

Sujeta a proteccion especial

MAMIFEROS
Liebre torda Lepus callotis No enlistada Registro visual
Ardilla gris Sciurus aureogaster No enlistada Registro visual
Cacomixtle Bassariscus astutus No enlistada Excretas
AVES
Zopilote Coragyps atratus No enlistada Registro visual
Paloma Columbina sp. No enlistada Registro visual
Garza blanca Bubulcus ibis No enlistada Registro visual

(Pr)

Sujeta a proteccion especial

Gavilan Accipiter cooperi ) Registro visual
Correcaminos Geococcyx velox No enlistada Registro visual
Tecolote Bubo virginianus Amenazada Nido
REPTILES
Sujeta a proteccion especial
Vibora de cascabel Crotalus atrox. Muda

Culebra Salvadora intermedia 1 Registro visual
Pr
Xintete Sceloporus horridum No enlistada Registro visual
ANFIBIOS
Sapo Ollotis occidentalis No enlistada Registro visual
Sapo Spea multiplicata No enlistada Registro visual
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Rana Lithobates spectabilis No enlistada Registro visual

La fauna registrada en la zona de estudio presenta en lo general un tipo
de reproduccion en donde no se forman grupos grandes, por lo que la formacion de
madrigueras y nidos son escogidos azarosamente en la zona; de tal manera que
dentro del area de influencia directa del proyecto no se detectaron zonas de anidacion
masiva ni areas de reproduccion especificas.

Especies Sujetas a Algun Estatus de Proteccion

La flora y fauna silvestre en la region comprendida dentro de este estudio, presenta diversas
especies que presentan endemismo y por otro lado se encuentran enlistadas sujetas a
proteccion especial; por lo anterior, muchas de las especies que habitan el lugar estan
sujetas a algun tipo de protecciéon de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT2001. En la Tabla
IV. siguiente se mencionan dichas especies.
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No enlistados

ESTRATO (metros) 0.6 mts.

No enlistados

MAMIFEROS

No enlistados

AVES

Sujeta a proteccion especial

Halcén cola roja Buteo jamaiciencis
(Pn)
- o ] Sujeta a proteccién especial
Gavilan Accipiter cooperi
(G
Tecolote Bubo virginianus Amenazada

Endémica

No endémica

Endémica

REPTILES

Sujeta a proteccion especial

(Pr)

Vibora de cascabel Crotalus atrox.

Vibora sorda Pitouphis deppei Amenzada (A)

Sujeta a proteccion especial

Culebra Salvadora intermedia
(Pr)
Ratonera Masticophis mentovarius Amenzada (A)
Xintete Sceloporus horridum No enlistada
| Sujeta a proteccion especial
Camaledn Phrynosoma sp

(Pr)

No endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica
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ANFIBIOS

No enlistados

A pesar de que algunas especies de fauna se encuentran bajo un estatus de
proteccidon conforme a la normatividad relacionada, en la zona de influencia del
proyecto no se encontraron nidos, madrigueras, u otros rastros que indicaran su
permanencia dentro del area. Por otra parte, los pobladores refieren que las especies de
fauna mencionadas (sobre todos los mamiferos) se encuentran en aquellos lugares donde
aln se conserva en buen estado la vegetacion primaria, por lo que los alcances de la

influencia del proyecto quedan fuera del radio de potencial afectacion a la fauna
anteriormente mencionada.

Estimacion de especies que se veran afectadas por la construccion del proyecto.

Nombre comun Especie Sugerido a derribe Sugerido a Trasplante
Nopal Opuntia sp. 5
Agave Agave lecheguilla 30
Mezquite Prosopis laevigata 4
Cardon (cardenche) Cilindropuntia imbricada 17
Yuca Yucca decipiens 3
Tasajillo O. leptocaulis 1
Arbustos 33
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MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO SOCIOECONOMICO
El andlisis que se esta presentando es de una junta auxiliar.

Es auxiliar de la administracion municipal y esta sujeta al Ayuntamiento, se integran por un
presidente auxiliar y cuatro regidores electos popularmente por los habitantes de la
comunidad, por un periodo de tres afios. Por tal motivo es necesario tomar en cuenta los
datos que se refieren al municipio al cual pertenece, siendo este Chilcuautla, Hidalgo

ANALISIS DEMOGRAFICO

La poblacion es el sujeto primordial y el agente fundamental del desarrollo. El progreso de
las sociedades se basa en el mejor aprovechamiento de las capacidades humanas; en su
aplicacion creativa para obtener, mediante el trabajo y la transformacion productiva, los
satisfactores que enriquecen el bienestar y la calidad de vida. Asi, el desarrollo se finca en
los atributos de la poblacidn y gracias a él se obtienen los beneficios que la enriquecen.

POBLACION TOTAL

El analisis se ha hecho a partir de identificar las principales variables demograficas y su
evolucion histérica con lo que es posible conocer la forma con que se ha dado el
poblamiento de la Zona y la carga que ésta presenta para los recursos naturales.

CRECIMIENTO HISTORICO

El crecimiento de la poblacion en las dltimas décadas muestra que éste ha sido
sustancialmente moderado, ya que en el periodo de 5 afios la poblacibn aumento en
términos absolutos en 529 habitantes, es decir; logro crecer un 2.2 % en cinco afos.

CUADRO No. 1. El crecimiento de la poblaciéon en el periodo de 1995 al 2000 muestra que
éste ha sido de 2.2% en la region de Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni).

Chilcualtla, en
la localidad de
El Bethi
Poblacién total / afo (Boxaxni)
1995 14 744
2000 15 069
Total de localidades 1990 1

[ AMBIENTAL] Consultoria 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail.com Pagina 128



@ CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacién y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazén” con una
=] longitud de 3.2 Km.]

Total de localidades 2000 1

XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1980, 1990, 2000 (los datos del censo de 1980
no se encuentran disponibles)

GRAFICA No. 1. CRECIMIENTO HISTORICO DE LA POBLACION EN EL AREA DE ESTUDIO

Chilcuautla
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Censo General de Poblacion y Vivienda 1995, 2000

TENDENCIAS DE CRECIMIENTO

El andlisis de la tasa de crecimiento anual intercensal de la poblacién de la zona del
proyecto en Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni) tuvo como referencia el
periodo que va de 1995 a 2000. La tasa media anual intercensal expresa el ritmo de
crecimiento de la poblacién que radica en una determinada unidad geografica, durante
cierto periodo. Al analizar las tasas de crecimiento media anual intercensal de la
poblaciéon de la zona se puede observar que estos entes el periodo que va de 1995 a 2000
fueron inferiores al promedio.
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ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR EDAD Y SEXO

La estructura por edad y sexo constituye el factor demografico determinante de la
poblacién de la zona, ya que influye de manera directa en los diversos procesos sociales y
econdémicos a los que se encuentra expuesta la poblacion.

Asi mismo los datos de la estructura por edad y sexo proporcionaron informacion
fundamental para conocer la ubicaciéon, estructura y distribucidn espacial de la
poblacién en la zona.

POBLACION POR EDAD

Con relacién a la estructura de la poblacion por edades en, se puede observar el
predominio en la Zona de Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni) de los grupos
quinquenales que van de 0 a 14 afos, la que representa el 35.74% % del total de la
poblacion, lo cual muestra una poblacidn en su mayor parte. De manera particular el
33.39 % se concreta en los grupo quinquenales que van de los 15 a los 39 afios, lo cual
muestra una poblacién joven; el 19.31 % en el rango que va de los 40 a los 69 afios y el
11.56 % en el rango mayores de 70 afos. (Ver Grafica 4).

GRAFICA No.4

Chilcuautla
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En este apartado se muestra graficamente la composicién por la poblacién por sexo en
varios anos. La finalidad es basicamente conocer cuales han sido y cuales son los cambios
que presenta cada grupo.

Por otra parte, un indicador de la distribuciéon de la poblacién por sexo, se refiere al indice
de masculinidad al nacimiento. Aunque tedricamente existen las mismas posibilidades
gue se produzca un nacimiento masculino, la situacion se observa a lo largo de su historia
reciente en su ligera variacion en su en la vecindad del 46%.

CUADRO No. 3 POBLACION POR SEXO

Chilcualtla,
en la
localidad
de El Bethi
Sexo/afo (Boxaxni)
mujeres 1995 7224
mujeres 2000 7779
hombres 1995 7520
hombres 2000 7290

ANALISIS SOCIOECONOMICO

El analisis econdmico de la Zona de Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni) tuvo
como proposito identificar los sectores productivos de cada una de las regiones que la
integran, esto permiti6 conocer la distribucidon espacial de las actividades y se logro
determinar el potencial econémico y productivo de la zona. A continuacion se describe la
situacidon que impera en las actividades econdmicas de los municipios que conforman la
Zona.

ECONOMIA URBANA Y REGIONAL
Sectores de Produccion

A continuacion se presenta un programa general de la estructura econdmica de la zona
de a través de sus sectores productivos cuyas actividades se relacionan directamente
con las actividades agricolas, comerciales y de servicios.

La informacién procesada fue obtenida mediante los censos econdémicos anuarios
estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

Sector Primario
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El sector primario, estd conformado por las actividades agricolas y es el soporte de las
actividades econdmicas de la Zona.

El sector agropecuario es fundamental para cualquier economia, en particular para la
economia de la Zona, no solo por su aportacion al producto interno, sino que ademas
permite abastecer a cientos de familias y porque del éxito de este sector depende del
desarrollo equilibrado entre las areas de la Zona.
Las actividades rurales son capital importancia para la Zona, en términos demograficos,
sociales y econdmicos ha tenido una posicidn estratégica en la estructura productiva de
la Zona, al 39% de la poblacién econémicamente activa se ubica en el campo.

Sector Agrario

El analisis del subsector agrario permite conocer e identificar en el territorio de la Zona el
numero de actividades de producciéon del sector primario, asi como su distribuciéon y
tenencia de la tierra sobre la cual esta operando. Asimismo, nos permite conocer el tipo
de ocupacion del suelo en cuanto a la orientacidn que este se le esta dando.

CUADRO No. 4 UNIDADES DE PRODUCCION RURAL

Chilcualtla,
en la
localidad
de El Bethi
Unidades de produccion (Boxaxni)
Numero total de unidades de
produccién 929
Superficie total (HA) 9 741.04
Unidades de produccién con
animales de trabajo 2209
Rurales 2968
Rural con actividad agropecuaria
o forestal 2885
Urbana -1

VIl Censo Agricola-Ganadero 1991
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GRAFICA No. 7 Unidad de produccion rural/Con superficie laboral
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CUADRO No 5 UNIDADES DE PRODUCCION RURAL
Chilcualtla,
en la
localidad
Numero Unidades de de El Bethi
Produccion (Boxaxni)
Rurales 2968
Rural con actividad
agropecuaria o forestal 2885
Urbana -1
Superficie total (HA) 9741.04

XIl Censo Econémico 1999
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Dentro de la Zona de Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni) se identificaron tipos
de destino de la superficie de las unidades de produccion rural, siendo estas las siguientes:
pasto, bosque y parcela. Distribuidas de la siguiente forma.

Dentro de la zona 929 unidades de produccion disponen de superficie de labor.

De ellas ninguna cuenta con riego, 101 son de temporal, es decir, el 45.4 % siendo ella el
tipo de unidad de produccion predominante en la zona. (Cuadro 7).

CUADRO No.7 NUMERO DE UNIDADES DE PRODUCCION RURAL CON DISPONIBILIDAD DE
RIEGO

Ejidos y comunidades agrarias actividad

principal/Superficie de labor
Chilcualtla,
en la
localidad
de El Bethi
(Boxaxni)

Sélo riego

(No.) 1889

Sélo

temporal

(No.) 493

VIl Censo Ejidal 1991

CUADRO No. 8

Ejidos y comunidades agrarias, superficie y actividad
principal/Uso actual del suelo (Ha)

Chilcualtla, en la
localidad de El
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Bethi (Boxaxni)
De labor sembrada  6585.09
Con pastos naturales 3 136.56

Con bosque oselva 0

VIl Censo Ejidal 1991

Con relacion a las hectareas de produccion rural registrada en la Zona de Chilcualtla, en
la localidad de El Bethi (Boxaxni), 26.8% son ejidales; 71.4% son privadas y 1.8% son
publicas.

Respecto a las unidades de produccion rural privadas la mayor parte se concentran en el
municipio de Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni) con 4,384, es decir, 58.7% del
total e unidades de la zona.

Chilcuautla
12000
9741.04 mmm Superficie total (HA) de
10000 unidades de produccién
rurales
8000 .
mmm cjidal (HA)

6000

4000

mmm comunal (HA)

2263.65

2000

mmm Régimen de tenencia de la
tierra: privada (HA)

VIl Censo Agricola-Ganadero 1991/Unidad de produccion
rural/Segin régimen de tenencia/

CUADRO No.9 DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION
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Superficie (Ha) ejidal con ocupacidn ganadera y
agricola
Ocupacion Ocupacion
Resto superficie  ganadera agricola
6 18 21

VIl Censo Ejidal 1991

Con respecto a la superficie parcelada y no parcelada de los ejidos y comunidades
agrarias esta muestra la siguiente composicion, 7864 hectareas es considerada superficie
parcelada, es decir, el 57.17% en tanto que 5890 es superficie no parcelada, lo que
representa el 42.82% lo anterior se muestra en el Cuadro 10.

CUADRO No .10 SUPERFICIE PARCELADA'Y NO PARCELADA

Ejidos y comunidades agrarias,
superficie
Chilcualtla, en la
localidad de El
Bethi (Boxaxni)
Superficie
parcelada 2553
Superficie total 8096.16

VIl Censo Ejidal 1991

De la superficie ejidal y comunal se tiene en la zona el 94.56% se desina a uso agricola,
mientras que el 0% corresponde a superficie destinada a bosque. La superficie ejidal
destinada a pastos naturales representa el 0% y el restante corresponde a superficie
dedicada a “otro uso” 6.73%.
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Chilcuautla
9000 809616 m Superficie total (HA)
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VIl Censo Ejidal 1991/Ejidos y comunidades agrarias,
superficiey actividad principal/
GRAFICA DE USO ACTUAL DEL SUELO
Chilcuautla
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VIl Censo Agricola-Ganadero 1991/Unidad de produccion
rural/Segun uso actual del suelo/

VIl Censo Ejidal 1991

Las principales especies animales en los ejidos de la Zona de Chilcualtla, en la localidad
de El Bethi (Boxaxni), son las que aparecen en la siguiente grafica.
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VIl Censo Agricola-Ganadero 1991/Numero de asnal
existencias en unidades de produccion/Con animales
de trabajo segln especie/

Como ya se ha sefialado, actualmente no se encuentran incorporadas al manejo forestal
existente en el area de estudio.

En cuanto a tecnologias empleadas en los 18 e€jidos de la Zona las utilizan. Entre las
principales tecnologias se identificaron en los ejidos de la Zona.

CUADRO No. 13 NUMERO DE EJIDOS SEGUN TECNOLOGIA EMPLEADA

Numero de ejidos/Cria y explotacion de
animales/

Chilcualtla, en la
localidad de El Bethi
(Boxaxni)

Con tecnologia total 6

VIl Censo Ejidal 1991

Subsector silvicola

De a cuerdo con el reglamento de la Ley Forestal, se establecen como recursos forestales
los suelo, la vegetacion espontanea o inducida, los productos o residuos organicos que
existian en los terrenos dominados por macizos arbéreos. Y como vegetacion forestal, la
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constituida por formas lefiosas, herbaceas, crasas gramineas que se desarrolla de modo
permanente, espontaneo o inducido.

SECTOR INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS

El sector industrias ocupa el tercer sitio de la estructura econémica de la Zona de
Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni).

GRAFICA DE INGRESOS Y EGRESOS DEL MUNICIPIO
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XII Censo General de Poblaciony Vivienda
2000/Empleo/

m Total de la poblacion
econdmicamente activa

m Total de la poblacion
econdmicamente activa
ocupada

m Total de la poblacion
econdmicamente activa
desocupada

m Total de la poblacion
econdmicamenteinactiva

CUADRO No.15 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL SECTOR (PRODUCCION BRUTA TOTAL EN
MILES DE PESOS)

Sector Comercio

Sector Industria

Sector Servicios

Total

Chilcualtla,
en la
localidad
de El Bethi
(Boxaxni)

53241
68721
41579

115641

XIl Censo Econémico 1999
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XII Censo General de Poblaciony Vivienda
2000/Empleo/Ingresos

m Total de la poblacion ocupada que
no recibe ingresos

m Total de la poblacién ocupada que
recibe ingresos hasta un 50% de un
salario minimo

m Total de la poblacion ocupada que
recibe ingresos de més del 50%,
hasta menos de un salario minimo

m Total de la poblacién ocupada que
recibe ingresos de méas de 1 hasta 2
salario minimo

m Total de la poblacion ocupada que
recibe ingresos de més de 2 hasta
menos de 3 salario minimo

m Total de la poblacion ocupada que
recibe ingresos de 3 hasta 5 salario
minimo

m Total de la poblacion ocupada que
recibe ingresos de més de 10 salario
minimo

m Total de la poblacion ocupada que
no especifico si recibe ingresos

Subsector Comercio

Con relacién a la actividad comercial y de acuerdo a la informacion del Censo
econémico de 2005 en la zona se identificaron 102 unidades econdmicas con 3880
personas ocupadas que generaron ingresos.

No obstante ello se carece de una infraestructura moderna y eficiente. La falta de
almacenes especializados, transporte equipados perecederos, de informacion y de
precios y mercados asi como de sistemas de comercializacion eficiente ha impedido que
muchos productos se comercialicen oportunamente y se tengan pérdidas graves sobre
todo en la agricultura.

La actividad comercial se caracteriza por el predominio del pequefio comercio cuya
operacion bajo técnicas tradicionales y a escala reducida, se traduce en altos costos y
precios elevados que impactan a la poblacién de menores ingresos.
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CUADRO No.16 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL COMERCIO

Chilcualtla,
en la
localidad
de El Bethi
(Boxaxni)
Unidades econémicas 102
Insumos totales (Miles de
Pesos) 285
Producciéon bruta total
(Miles de Pesos) 10075
Personal ocupado Total 3880
Personal ocupado Total
mujeres 1241
Personal ocupado Total
hombres

XIl Censo Econémico 1999

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Las caracteristicas socioeconémicas mas generales se analizaron mediante la informacion
censal, contemplando en el analisis la composicion de la poblacibn econdmicamente
activa por sectores productivos, ya que esta tiende a reflejar de una manera clara la
problematica que enfrenta, en un momento dado, cualquier economia.

El crecimiento de la poblacién de la zona, va aparejada a un cambio en su estructura
econodmica. En el andlisis de la zona de sus sectores econdmicos, la produccidén ocupa y
la ocupacion se pretende profundizar en el conocimiento de los factores que explican la
relacion entre la dinamica de los procesos de desarrollo en termino del grado de
participacion, distribucion y especializacion de su actividad econémica.

La poblacién como recurso humano para el trabajo juega un papel determinante dentro
del aparato productivo a través de empleo, o por la dedicacién a las labores productivas,
su comportamiento determina las caracteristicas de la oferta de mano de obra;
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incidiendo en la distribucion del ingreso y en el mercado potencial de la produccion -
distribucidén de bienes y servicios.

La poblacion total de la zona se clasifica en dos grupos: la poblacién en edad de no
trabajar y se refiere a todos los menores de 12 afios y mayores de 65 afos; y a la
poblacién en edad de trabajar que comprende a la poblacién entre los 12 y 65 afos.

La poblacién en edad de trabajar se refiere a la poblacion comprendida entre los 12 y 65
y se clasifica en poblacibn econédmicamente activa y poblacidn econdmicamente
inactiva.

La poblacién econdmicamente activa se clasifica en dos categorias ocupada vy
desocupada. Se considera la poblacion ocupada como aquella en la semana anterior al
Censo realizé alguna actividad econémica a cambio de un sueldo jornal, u otro tipo de
pago de dinero o especie; también a las personas que teniendo empleo no trabajaron la
semana anterior al Censo por alguna causa temporal. Dentro de la poblacidn ocupada
también se ubican a aquellas personas que ayudaron el la fabrica, tienda o taller familiar
si recibir sueldo, salario o remuneracién de ninguna especie. En tanto que la poblacion
desocupada se refiere a la poblacion que a la semana de referencia del censo no
realizaron ninguna actividad econdmica, localiza a las personas que estaban buscando
trabajo la semana anterior al censo.

CUADRO No0.17 POBLACION EN EDAD DE TRABAJAR

16 afios y 26 afios y 35 afios y
mas mas mas
Chilcualtla, en
la localidad de
El Bethi
(Boxaxni) 1399 4034 2878

XIl Censo Econémico 2000

Se analizo principalmente a que actividades son las que principalmente laboran en el
municipio de Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni), tanto del sector industrial
como el agricola a continuaciéon se muestra en la siguiente grafica.

Grafica Segun Sector de Actividad
URBANIZACION
Salud

En una poblacion las condiciones de salud de sus habitantes son un indicador de su grado
de desarrollo y determinan las condiciones de calidad de vida de y cultura de la misma.
La salud universalmente se reconoce no solo como la ausencia de la enfermedad, sino
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como el estado completo de bienestar fisico, mental y social del individuo; bajo estos
principios un hombre sano, en un hogar sano y en una comunidad también sana genera
las condiciones para el desarrollo sustentable, el cual se expresa en la mejoria de las
condiciones de vida de sus habitantes.

Es indudable que la salud de la poblacidn ha mejorado considerablemente en las dltimas
dos décadas. La esperanza de vida al nacimiento alcanza los 72 afos, la tasa global de
fecundidad descendid a la mitad, en tanto que la cobertura de servicios aumento un
25%.

En la Zona de estudio son indudables los avances en materia de salud durante los dltimos
decenios, lo indicadores directos e indirectos de del nivel de salud muestran resultados
positivos en los promedios de atencion en la entidad.

No obstante lo anterior, el sistema de salud actual confronta serios problemas, como
resultado de por un lao de los cambios radicales en el perfi demografico y
epidemiolégico de la poblacién y el otro de una organizacion y estructura que ya no es
capaz de satisfacer con calidad y eficiencia las demandad mas crecientes en la materia,
y sobre todo las que habra de presentarse en los proximos afos.

Grafica de Sector Salud

e
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Chilcuautla

14000 H Total de la poblacién que no
12817 especifican derechohabiencia

12000 H Total de la poblacién

derechohabiente

10000 m Total de la poblacién

derechohabiente en el ISSSTE
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m Total de la poblacién no
derechohabiente

6000

m Total de la poblacion
derechohabiente en el IMSS

4000

m Total de la poblacion
derechohabiente en PEMEX 0

Defensa o Marina
2000

Total de la poblacién
derechohabiente en otra
28 0 Institucién

XII Censo General de Poblaciony Vivienda 2000/Servicio
de salud/

INEGI. Puebla, XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000; Tabulados Basicos. Tomo
VI.

EDUCACION

EDUCACION PRIMARIA

La educacion primaria forma a los educandos en el conocimiento cientifico y las
disciplinas sociales, forma parte de la primera etapa de la educacion basica obligatoria,
su duracién es de 6 afos y se atiende a nifios desde los 6 a los 14.

Se identificaron en la zona 23 escuelas primarias que atienden a 2842 alumnos y 42
docentes.

e
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EDUCACION SECUNDARIA
Se identificaron en la zona 6 escuelas secundarias que atienden a 1139 alumnos y 81
docentes.

BACHILLERATO

Se brinda a los alumnos que egresan de secundaria, se cura en tres afilos es de caracter
propedéutico, es decir, los alumnos terminando sus estudios reciben su certificado de
bachiller que acredita preparacidn para cursar estudios superiores. En la zona se
registraron 1 que atiende a 238 alumnos y 33 docentes.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

De acuerdo a lo analizado en campo y gabinete se puede precisar que el sistema
ambiental de Chilcualtla, en la localidad de El Bethi (Boxaxni), y de las comunidades
beneficiadas con el proyecto, se compone de tres elementos principales: entorno fisico,
entorno bidtico y entorno socioeconémico; estos elementos se conjugan para formar la
problematica ambiental de la zona y la linea base ambiental de este proyecto. De
acuerdo a estas precisiones se pude determinar el marco de referencia para el cambio
ambiental que ocasionara el proyecto dentro de la zona de estudio. Se presenta
entonces la interpretacion de cada componente ambiental.

MEDIO Fisico
Localizaciéon

Chilcuautla se localiza al sur del estado de Hidalgo, entre los paralelos 20° 20” de latitud
norte, a los 99° 14"’ de longitud oeste, con una altitud de 1,860 metros sobre el nivel del
mar.

Sus colindancias son:

Al norte con el municipio de Ixmiquilpan.

Al sur con los municipios de Chapantongo y Mixquiahuala.
Al oeste con los municipios de Alfajayucan y Chapantongo
Al este con los municipios de Progreso y San Salvador

Extension

Cuenta con una superficie de 231.30 km2 representa el 1.10 de la superficie total del
Estado..

Orografia

Se caracteriza por ser un territorio ubicado en la sierra baja con llanos y algunas montafas
0 cerros de poca elevacion; el 90% de su superficie esta constituida por pendientes
mayores al 15%.
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Clasificacion y Uso del Suelo

Su suelo es de la era terciaria; es semi-desértico y rico en materia organica y nutrientes, de
regular cantidad de tipo litosol en un 55%, rendzina en 30% y luvisol en un 10% y una
minima parte el fluvisol. El uso principal de la tierra es agricola agostadero, la mayor parte
es pequefia propiedad y ejidal.

Hidrografia

Las principales fuentes hidrolégicas de este municipio es el rio Tula, rio Panuco, Cuenca rio
Moctezuma, rio Amajac y rio Aguila con 1624 cuerpos de agua; entre ellos manantiales y
pozos.

Clima

Se presenta un clima templado-calido, con una temperatura anual que oscila entre los
17°C y 20 °C, con una precipitacion pluvial media de 480 milimetros por afio.

Principales Ecosistemas
Flora

La flora estd formada principalmente de matorral medio espinoso, asi como sabinos,
pirules, mezquite, jacarandas, cedro rojo, balsamo, palo escrito, alamos, xuchiate, encino,
cuatlapal, huizache, nopal, 6rganos, aguacate y nogal.

Fauna

Las especies que predominan en este territorio son conejo, liebre, ardillas, tlacuaches y
una variedad de aves como correcaminos, la gobernadora, la pedorra, cocolera,
morada, papatierra, perdiz, cojlote, xocoyota, martin pescador, garzas, jilguero,
calandria, primavera, zenzontle, gorrion, chupa rosas, zopilote, gavilan, aguila vaquera,
tije ratonero o cuervo, tordo, pixpi maicero, murciélago, buho, tapacaminos nocturnos,
pajaro carpintero asi como una variedad en colorido y especie de mariposas, reptiles y
aracnidos.

MEDIO SOCIOECONOMICO

El aspecto de la estructura de la poblacién se torna de interés en cuanto a la justificacion
del proyecto ya que las comunidades beneficiadas representan el 5% de la poblacion
total del municipio. Respecto a los servicios de salud, solo el 20% de la poblacion tiene
acceso a servicios publicos de salubridad, creando un panorama poco alentador para
este aspecto del sistema ambiental.
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Principales Sectores, Productos y Servicios
Agricultura

Los cultivos que se realizan en las tierras de Chilcuautla son de maiz con un total de 3815
hectareas sembradas segun el registro de 1998-1999; dentro de este mismo periodo se
cultivo frijol en una superficie de 815 hectareas sembradas, avena forraje 38 has., trigo
grano 300 hectareas, calabacitas 67 hectareas, cebada forraje 3 hectareas, tomate de
cascara 105 has., chile verde 56 has., nabo 28 has. y alfalfa verde 995 hectareas.

Ganaderia

La poblacibn ganadera registrada en el periodo 1999 en este municipio era de 6564
cabezas de ganado bovino, 6800 cabezas de ganado ovino, 2100 porcino, 1590 caprino,
1500 guajolote, 120 colmenas y sobre todo la crianza de aves con un total de 22 500.

Industria y Comercio

La microempresa es una de las actividades econdmicas que se ha desarrollado en este
territorio municipal dando oportunidad a las familias para poder tener un pequefio
negocio.

De los negocios que mas se observan son las tiendas de abarrotes, semillas, legumbres,
tiendas de ropa y calzado.

Cuenta también con un tianguis semanal donde se vende todo tipo de articulos, comida
y ropa; existen cinco tiendas Diconsa y tres lecherias Liconsa.

Turismo

Este municipio ofrece a las personas que lo visitan su belleza arquitectonica y cultural de la
Parroquia de Santa Maria Asuncién, construida por los jesuitas entre los siglos XVII y XVIII, asi
como los maravillosos paisajes a la orilla del rio Tula que invita a pasar una tarde de
tranquilidad.

Poblacién Econdmicamente Activa por Sector
De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacion

econdmicamente activa de 12 afios y mas del municipio asciende a 4111 de las cuales
44 se encuentran desocupadasy 4067 se encuentran ocupadas.

e
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CAPITULO 5

IDENTIFICACION, DESCRIPCION, Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

ESTE CAPITULO TIENE COMO OBJETIVO IDENTIFICAR, DESCRIBIR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y SINERGICOS SIGNIFICATIVOS QUE GENERARA EL
PROYECTO SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL. UNA VEZ REALIZADO LO ANTERIOR, SE
CONTARA CON INFORMACION TECNICA QUE PERMITIRA DELIMITAR EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO Y PROPONER EL ESCENARIO POSIBLE SI SE LLEGA A DESARROLLAR ESTE.

IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

El diagnéstico ambiental regional se ha realizado partiendo del analisis de la informacion
que se recopilé en la fase de caracterizacidon de la zona con el propdésito de hacer un
diagnoéstico del sistema ambiental regional.

Tomando en cuenta que los trabajos seran realizados dentro del derecho de via
de la carretera actual, no se presentaran flujos de cambio o modificaciéon de los patrones
naturales y sociales de la zona desde el punto de vista hegativo.

Debido a que el proyecto que se va a desarrollar comprende la modernizacion de
una via de comunicacion ya existente, no se vera afectado significativamente ningun tipo
de ecosistema debido a que los trabajos seran realizados dentro del derecho de via.
Unicamente se realizara el derribe de 4 arboles de mezquite, yucas, agave, nopal, tasajillo
y arbustos menores, ampliacion, especificadas en las secciones de corte del proyecto
geomeétrico; es importante sefialar que estos arboles deberan ser sustituidos por una
proporcion 1 a 100 en zonas de restauracion o manejo forestal con estatus de proteccion
federal.

El sistema ambiental de la zona se compone de los siguientes factores:

Medio Fisico

Medio Bidtico

Medio Socioecondmico

Medio Fisico

En lo que se refiere al medio fisico se pueden apreciar las siguientes problematicas:

Clima templado-calido con lluvias estacionales: Este clima se distribuye en una franja mas

o menos amplia en el sur del estado. Este tipo de clima lo presentan poblaciones
importantes de la regidn como Ixmiquilpan, Alfajayucan, Progreso de Obregodn,
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Tezontepec de Aldama. La temperatura media anual en la zona de estudio varia entre los
22°y 26° Cy la precipitacion total anual tiene una media de 365 mm,

El clima de la regidn es calido con sus ligeras variantes, y resulta bastante propio para el
desarrollo de la vida sin llegar a extremos perniciosos que afecten las actividades sociales
ni productivas.

Hidrologia superficial y subterranea

La zona de estudio se ubica en la Regidn Hidroldégica del Rio Panuco con clave RH26y la
subcuenca a la que pertenece la zona bajo estudio es la correspondiente al rio Tula. A
continuacién vamos a mencionar datos correspondientes a esta estacion hidrolégica.

Region Hidrologica (RH26)

La regidn hidrolégica del Panuco, RH26, se integra con las cuencas de los rios Panuco,
Moctezuma, Tamuin y Tamesi. Cubre parte de los siguientes estados: México, Hidalgo,
Querétaro Puebla, Veracruz, Guanajuato, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Ledn, asi
como el Distrito Federal, lugar donde el rio, artificialmente tiene su origen; comprende
integramente la cuenca del rio Panuco, que es el mas importante del pais tanto por la
superficie que ocupa, 84,956 km2 , que lo coloca en el cuarto lugar entre los de la
Republica, como por el elevado volumen de su escurrimiento, que ocupa el quinto lugar
en el &mbito nacional.

Las cuencas, se integran con las subcuencas de sus afluentes, las del Rio
Moctezuma, son las de los rios: Extoras, San Juan Tula, Amajaque. Las subcuencas, se
conforman con las microcuencas de los afluentes del rio de la cuenca.

Vientos

Debido a su situacion geografica, la zona de estudio esta bajo la influencia del sistema de
vientos del Golfo de México, que circula entre el valle y la zona montafiosa de la region;
provocando lo anterior vientos dominantes que circulan de Noreste-Suroeste por la
mafana, en tanto que por la tarde y noche son los que circulan de Suroeste-Noreste,
estos vientos predominan durante 95 dias al afio. Ademas, presentan segun su frecuencia,
direccion y fuerza una velocidad media de 6 a 10 Km/hora; ocasionalmente llegan a
alcanzar velocidades de hasta 19.4 Km/Hora, y se trata de vientos que no representan
riesgos de erosion para el suelo. En general la calidad del aire es buena.

Relieve y suelos

El relieve de la zona esta constituido por una serie de grandes complejos montafiosos, y un
valle intermontafoso donde se localizan los principales asentamientos humanos. En la
zona no se identifican fallas o fracturas geoldgicas.
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Los suelos mas representativos en la zona son Rendzina, Feozem,Vertizoles y
Litosoles. derivados de cenizas volcanicas recientes, de mediana calidad para la
agricultura y actividades forestales.

En términos generales las condiciones del medio abidtico no son extremas y tienen
altas posibilidades de ser aprovechadas para el desarrollo socioecondémico de la zona,
con excepcion de la contaminacion de las aguas superficiales por los asentamientos
humanos. Las posibles afectaciones a este medio van de leves a medianas en su
intensidad y su duracion sera mientras se realiza la construccion de la obra; se resumen en
emision de contaminantes a la atmdsfera por la operacion de maquinaria y equipo,
polvos, ruidos, vibraciones, movimiento de tierras, bancos de préstamo y tro de
materiales, y utilizacion de agua principalmente.

Medio biético
Vegetacion
En lo que se refiere al medio Bidtico se pueden apreciar las siguientes problematicas:

Tomando en cuenta la relaciéon clima-suelo-vegetacion, se puede decir que las
areas estan dedicadas en un porcentaje de 50% a la agricultura de temporal, quedando
cubierta el procentaje restante por especies como Prosopis leavigata y Prosopis juliflora
(mezquite), ademas de huizaches (Acacia farnesiana) y Mimosa sp. (ufia de gato), entre
las formas arbdreas; éstas se encuentran asociadas a algunas cactaceas como Opuntia
sp. (nopales) y Myrtillocactus geometrizans (6rgano), entre otras y por areas de
vegetacion arbustiva, herbacea y pastizal inducido.

La extensa superficie destinada a la agricultura, es un indicador del proceso de
cambio de uso del suelo de forestal a agricola, que favorece en muchos casos la
generacion de procesos de erosion. Este problema se hace cada vez mas intenso en la
parte media del Eje Neo-volcanico, en la medida que las zonas con vegetacion antural
son taladas tanto para generar suelo despejado para el cultivo agricola. El problema de
la deforestacibn no es simple, en su complejidad con otros procesos trae como
consecuencia serios desequilibrios ambientales como la disminuciéon de la capacidad de
recarga de los mantos acuiferos, pérdida de especies vegetales y fauna.

Fauna

La fauna silvestre caracteristica de la zona, ha sido desplazada a habitats distantes,
debido a la urbanizacidén y agricultura que existe en el lugar; sin embargo se pueden
encontrar algunas especies caracteristicas que fueron capaces de adaptarse a las
condiciones ambientales de las areas urbanas como pequefios mamiferos, reptiles y aves.
Entre los mamiferos se encuentran conejos, tuzas, ardillas y ratones de campo. Por lo que
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respecta a las aves se reportan zopilotes, aguila ratonera, palomas, entre otras. Referente
a reptiles se reportan lagartijas y serpientes.

Especies que se encuentran en estado de conservacion.

De acuerdo con el listado de la NOM-059-ECOL-2001, en el sistema regional donde
se desarrollara el proyecto se reporta la presencia de 5 especies de flora y fauna bajo
status de especie bajo proteccion especial. Por otro lado, se reporta la presencia de 6
especies endémicas de la region, sin embargo en el sitio donde se llevara a cabo el
proyecto al momento de realizar el muestreo y avistamiento en campo, en cuanto a las
especies endémicas no se pudo tener contacto fisico ni visual de ninguna de ellas,
objetando que debido a la perturbacion dada por los habitantes de la zona y debido al
constante uso del trazo de terraceria, las especies han emigrado a sitios de menor
perturbacion.

La vegetacion es un importante recurso estabilizador del clima que se utiliza tanto
por sus atributos funcionales como por su estética. La afectacion a la vegetacion se
realizara durante las obras de corte; la remocidn de la cubierta vegetal como pastos y
hierbas por el despalme y movimiento de tierras sobre el derecho de via; ademas de los
ruidos y vibraciones que ahuyentaran la fauna silvestre.

Medio Socioecondémico

En lo que se refiere al medio Socioecondmico se pueden apreciar las siguientes
problematicas:

El crecimiento de la poblaciéon en las ultimas décadas muestra que éste ha sido
relativamente alto, ya que en el periodo de 1970 al 2000 la poblacidn aumentd en
términos absolutos en un 43 % en 30 afios. Mientras en el estado, en el mismo lapso el ritmo
de crecimiento casi triplicé la poblacién. Sin embargo en un periodo de 5 afos la
poblacién de la localidad se ha mantenido relatvamente estable con una tasa de
crecimiento del 3%, lo cual puede hacer referencia a la migracion que se ha dado en los
ultimos afos.

Dentro de las posibles afectaciones se prevé que el transito sera lento durante la
ejecucion de las obras, generando gastos adicionales de combustibles, malestar en las
poblaciones cercanas por ruido, polvos y vibraciones. Econdmicamente se veran
beneficiados por la generacion de empleos y demanda de servicios.

CONSTRUCCION DEL ESCENARIO MODIFICADO POR EL PROYECTO
La obra iniciara con la remocidn de material vegetal derribo de arboles, cortes y

movimiento de terracerias y el pavimento, la construccidon de obras hidraulicas
consistentes en alcantarillas de losa y tubos de concreto reforzado, cunetas, lavaderos y
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bordillos, arquitectura del paisaje con sembrado de diversos tipos de arboles, arbustos,
plantas con flores y pastos menores; fabricacion y colocacion del sefialamiento vertical y
horizontal definitivo y el provisional para el buen funcionamiento y manejo del transito,
debiéndose realizar de acuerdo con lo que fija el proyecto.

TECNICAS PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Partimos del entendido de que el medio ambiente como toda realidad manifiesta un
constante cambio y despliegue en sus diferentes fases de su desarrollo, en este proceso, el
desarrollo histérico y social del hombre ha propiciado cada vez una mayor incidencia en
los procesos naturales a partir de la promocién y auge tecnoldégico en su mas amplio
sentido. El efecto de una practica social despreocupada de las alteraciones del orden
ecolégico, puede dar lugar a situaciones adversas al sano desarrollo de la vida, en la que
el hombre se encuentra altamente implicado. Por esta razén, y dado el desarrollo de los
instrumentos legales en materia ambiental en nuestra sociedad es necesario poner énfasis
en la necesidad de pensar las soluciones a los problemas de modo tal que el medio
ambiente sea racionalmente aprovechado sin deteriorarlo de forma contraria al
desarrollo de la vida.

El objetivo final de la politica es la proteccion de la salud del hombre y la
conservacion, en cantidad y en calidad, de todos los recursos que condicionan y
sustentan la vida: el aire, al agua, el suelo, las especies de flora, fauna, el habitat y el
Patrimonio Natural y Cultural.

Bajo estos principios, es como el desarrollo de este instrumento, define los
requerimientos metodoldgicos que nos permitan identificar, interpretar, medir y evaluar las
caracteristicas de los diversos tipos de impactos, proponiendo para cada uno de ellos las
correspondientes medidas de mitigacion, prevencion, o de control pertinentes, a partir de
los resultados de las diversas técnicas de evaluacion.

METODO iAMBIENTAL

Para la aplicacion del método se requiere de la integracidon de un grupo interdisciplinario
con especialistas capaces de identificar, describir y evaluar de manera apropiada, los
impactos derivados de las acciones previstas en los proyectos, en sus diferentes etapas,
asi como sus medidas de mitigacion.

Se inicia, de acuerdo con los objetivos generales de investigacion y el plan de
trabajo, una investigacion de campo inicial en cada una de las area de estudio con la
finalidad de recopilar la informacioén necesaria del sitio y obtener el inventario de las
acciones y actividades especificas de los proyectos de estudio. Con esa base se
establece la diferencia entre el estado futuro y la situacién actual del medio. Una vez
identificada, obtenida, procesada y analizada la informacién de campo, se procede a
definir los ambitos de afectacion al medio natural y socioeconémico, destacando los
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siguientes: Atmdsfera, Suelo, Agua, Biota, Paisaje, Vialidad urbana, Calidad de vida, Salud
y Economia.

Posteriormente, se establece un orden de prioridad de afectaciones de cada
rubro conforme a los diferentes tipos de impacto: con los siguientes criterios: simples o
sinérgicos, positivos 0 negativos, temporales o incorporables, periddicos o de aparicidon
iregular, continuos o discontinuos, acumulativo e inevitable, identificados; una vez
evaluados y priorizados los impactos, se procede a plantear las correspondientes medidas
de mitigacion bajo técnicas correctivas, de prevencion y control; para la etapa de
preparacion del sitio, construccion y operacion, conforme a las disposiciones contenidas
en las leyes, reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental.

En este estudio se selecciond una modificacion al sistema de andlisis de BATTELLE,
adecuando los parametros evaluados en concordancia con la problematica ambiental
en México, asi como a las estrategias de las politicas ambientales del pais.
Conjuntamente se consideraron aquellos parametros particularmente importantes para la
descripcion del proceso de perdida de valor ambiental. Esto facilita el analisis ya que al
construir una matriz de impacto ambiental con el enfoque clasico y tradicional muchas
casillas estarian vacias por su poca o0 nula relacion en materia de generacion de
impactos ambientales, provocando subestimar la verdadera sinergia de los elementos en
un sistema.

Para ello se obtuvieron los parametros necesarios a partir de la adecuacion
metodolégica mencionada y se ponderaron mudamente inclusivos en un sistema propio
de evaluacion ambiental basado en el calculo numérico robusto (ver: Incertidumbre,
discrepancias y aberraciones en la evaluacion de impacto ambiental en México;
Metodologia para evaluadores ambientales; Modelacion robusta del sistema ambiental y
su verdadero significado en la elaboracidon de la Manifestacion de Impacto Ambiental
Mexicana) y definir en el un sentido real el valor ambiental del proyecto respecto a su
diferencia de cambio del sistema, asi como la definicibn de impactos ambientales no
detectados con los enfoques clasicos.

PARA ELLO SE EMPLEAN LAS FORMULAS:
(U|A)i con proyecto — (U|A)i sin proyecto = (U|A)i neta con proyecto
PARA DEFINIR LAS UNIDADES AMBIENTALES

i=n

IG= Y (UIA) 4

i=0

PARA CALCULAR LA IMPORTANCIA GLOBAL DEL PROYECTO
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‘Vi‘ = (ai b, )1/3
oy

" max(l,)
bi (CAneta—i )2

Doénde
Vi VALOR DEL IMPACTO RECIBIDO POR EL FACTOR Fi,
IF LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO
CAneta LA CALIDAD AMBIENTAL NETA
ayb LAS VARIABLES AUXILIARES
sigy || LOS OPERADORES DE SIGNO Y VALOR ABSOLUTO

De tal manera que mediante la inclusion de vi en la formula de analisis de
aproximacion global, podremos calcular el verdadero valor del cambio ambiental neto
con y sin proyecto, ademas de definir que evento repercute en que momento sobre los
parametros ambientales definidos. La formula del andlisis de aproximacion global tiene la
forma siguiente:

fraty= Zn: fw.g; (Xi)el "‘Zn:(l_ fw.g; 1-x)

Dénde:
fra
LA SUMA PONDERADA DE LAS UIA CON n ENTRADAS
Xi LA ENTRADA NUMERO i
Wi EL PESO ENTREO Y 1
fi EL PARAMETRO CON VALOR 0 HASTA 1
Gi LA FUNCION DE F DERIVADA DE W, HASTA 1

6,
()™ LA Funcion pe [0,1] EN [0,1] MONOTONAMENTE CRECIENTE HASTA © EXPONENTE e
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De esta forma se define la importancia y persistencia ambiental de cada efecto
sobre los parametros, determinando asi si el proyecto es ambientalmente viable o no.

La primera etapa, para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales del
proyecto, consiste en conocer las actividades que lo constituyen, desde su inicio hasta su
finalizacion. Las etapas principales de este proyecto son:

© PREPARACION DEL SITIO
© CONSTRUCCION
© OPERACION Y MANTENIMIENTO

Existe una gran cantidad de informacion generada por los diferentes estudios e
investigaciones realizadas para este proyecto, que permiten identificar, evaluar e
interpretar los impactos ambientales. La informacidén con que se cuenta es de tipo legal,
técnico, social y econémico. La informacion técnica del proyecto, las caracteristicas
constructivas y operativas del mismo, indican que la obra sera de caracter puntual. La
identificacion de los impactos ambientales se realizara para cada una de las etapas del
proyecto.

MEDICION DIRECTA.
Es el resultado de las visitas de campo realizadas al sitio bajo la siguiente
metodologia:

€ Visita de campo para recopilaciéon de informacion e inventario del area de
estudio.

€ Informe detallado de la situacion actual por parte de: ingeniero gedlogo,
ingeniero ambiental, ingeniero quimico, ordenamiento del territorio,
bidlogo, ingeniero civil y paisajista.

€ Medidas de mitigacion y correctivas de los impactos identificados en las
diferentes etapas, asi como la elaboracion del reporte fotografico.

CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Los impactos ambientales se han clasificado de acuerdo a su tipo, entre los que pueden
ser por sus efectos acumulativos: inevitables, irreversibles, reversibles, residuales. Para ello
se ha desarrollado de acuerdo a la caracterizacion del sistema ambiental, una serie de
variables ponderadas que se ajustan al modelo descrito mas arriba.

Las variables se clasifican a partir de la determinacion del valor de importancia
absoluto, definiéndose por sus atributos numéricos en:
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Extremadamente perjudicial -10.000 -8.462
Muy perjudicial -8.461 -5.385
Perjudicial -5.384 -2.308
Irrelevante -2.307 0.769
Beneficiosa 0.770 3.846
Muy beneficiosa 3.847 6.923
Extremadamente beneficiosa 6.924 10.000

Sefialando que de acuerdo al programa Ambiental en ejecucion para el desarrollo del calculo de los valores, las
variables L y R se refieren a la extremas laterales izquierda y derecha del camino por su denotacion en ingles (N=Left,
R=Right).

A partir de esta categorizacion los impactos ambientales se miden entonces por
las siguientes variables: intensidad, extensidn, extensidbn critica, momento, momento
critico, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad, y
recuperabilidad. Estas adquieren entonces los valores correspondientes a los atributos de
la tabla anterior, en funcién del peso y la suma ponderada de las propiedades de cada
actividad, como sigue:

Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]

0.36 2 Baja 0.000 0.111

Media 0.112 0.333

Intensidad Alta 0.334 0.556
Muy alta 0.557 0.778

Total 0.779 1.000

Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]
0.16 2 Puntual 0.000 0.143

Edenson Parcial 0.144 0.429
Extensa 0.420 0.714

Total 0.715 1.000

Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]
0.04 2 Inmediato 0.000 0.075

Momento Mediano plazo 0.076 0.400
Largo plazo 0.401 1.000

Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]
0.04 2 Fugaz 0.000 0.050

Persistencia Temporal 0.051 0.533
Permanente 0.534 1.000

Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]
0.04 2 Corto plazo 0.000 0.050

Reversibilidad Mediano plazo 0.051 0.533
Irreversible 0.534 1.000
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Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]

0.04 2 Sin sinergismo 0.000 0.200
Sinergia Sinérgico 0.201 0.600
Muy sinérgico 0.601 1.000
Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]
0.05 2 Bajo 0.000 0.200
Acumulacion Medio 0.201 0.600
Alto 0.601 1.000
Variables Coeficiente Exponente Etiqueta L[0] R[]
Efecto 0.04 2 Indirecto 0.000 0.333
Directo 0.334 1.000
Variables Coeficiente Exponente Eiqueta L[0] R[]
0.06 2 Irregular 0.000 0.200
Periodicidad Periodico 0.201 0.600
Continuo 0.601 1.000
Variables Coeficiente Exponente Eiqueta L[0] R[]
0.08 2 ﬁ?é’giilib'e de manera 0.000 0.143

Recuperable a mediano
Recuperabilidad plazo 0.144 0.429
Mitigable 0.430 0.714
Irecuperable 0.715 1.000

Sefialando que de acuerdo al programa Ambiental en ejecucion para el desarrollo del calculo de los valores, las
variables L y R se refieren a la extremas laterales izquierda y derecha del camino por su denotacion en ingles (N=Left,
R=Right).

DESCRIBIENDO CADA VARIABLE COMO SE INDICA A CONTINUACION

INTENSIDAD

Se refiere al efecto de las acciones del proyecto sobre algun factor ambiental,
considerandose la diferencia del parametro medido del factor perturbado respecto a la
linea base ambiental.

EXTENSION
Se refiere a la delta en la superficie del area de estudio respecto a la zona de influencia
directa del proyecto.

MOMENTO.
Se trata del tiempo de cambio en el que se lleva a cabo el impacto a partir de cada
accion del proyecto.

PERSISTENCIA.
Se trata de la latencia del impacto generado por el impacto sobre el factor que lo sufre,
adquiriendo valores de dias, meses o afios.
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REVERSIBILIDAD.
Cuando los efectos del impacto ambiental se revierten hacia su linea base ambiental o
adquieren un valor de importancia mayo al medido, en funcidn del tiempo del suceso.

SINERGIA.
Se refiere al efecto de reaccidn que provoca un impacto ambiental, potencializando
aquellos ligados en sus atributos a cada componente ambiental.

ACUMULACION.
Se considera como la adiciéon de un impacto ambiental sobre el entorno, siendo este
relativo a la magnitud del mismo y la capacidad de mitigacion del impacto.

EFECTO

El efecto de un impacto se considera como la direccion del mismo sobre el entorno
ambiental, considerandose como directo aquel impacto causado por una actividad del
proyecto sobre algun factor ambiental. Un impacto indirecto es aquel que por
consecuencia de las actividades del proyecto se percibe sin que exista relacion aparente
entre la actividad y la magnitud del cambio ambiental.

PERIODICIDAD

La periodicidad de un impacto se refiere a la constante temporal en que es ocasionado
siendo este: irregular cuando se causa de manera intermitente y sin una frecuencia
determinada; peridédico cuando el tiempo en que se genera el impacto mantiene una
frecuencia debido a una serie o grupo de actividades relacionadas y recurrentes;
continuo cuando el impacto se mantiene durante todo el tiempo de ejecucion del
proyecto.

RECUPERABLIDAD

Se refiere a la condicion final del entorno ambiental después de la generacion de
impactos positivos o negativos; y que puede cambiarse para mejorar o al menos igualar la
condicién ambiental base, cuando el impacto es negativo, o0 mejorar o potenciar cuando
el impacto ambiental resulta positivo.
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IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Los recursos afectados por cada fase del proyecto seran:

=
Q
)
<
o
&
L
o
o

MEDIO FISICO
= GEOMORFOLOGIA
= Modificacion de taludes
naturales
= Linea de paisaje
* SUELOS
= Calidad
= Compactacion
= Fertilidad
= Erosion
= Composicion
* ATMOSFERA
= Emisiones
= Polvoy particulas sdlidas
= Ruido

s

CONSTRUCCION

MEDIO FISICO
= ATMOSFERA
= Emisiones
= Polvoy particulas sélidas
= Ruido
 HIDROLOGIA
= Usodel recurso
MEDIO SOCIOECONOMICO
 POBLACION
= Seguridad e integridad
personal
« INFRAESTRUCTURA
= Condicién de los caminos
« ECONOMI
= Economiaindividual

|

OPERACION

MEDIO FISICO
* ATMOSFERA
= Emisiones
= Ruido
= HIDROLOGIA
= Volumende agua
superficial
MEDIO SOCIOECONOMICO
= POBLACION
« Salud de la poblacién
« Areade uso
= Seguridad e integridad
personal
= INFRAESTRUCURA
= Condicién de los caminos

MEDIO FISICO
« ATMOSFERA
= Emisiones
= Ruido
MEDIO SOCIOECONOMICO
= ECONOMIA
= Economiaindividual
= Economialocal

O
—
Z
L
=
4
L
|_
=z
<
=

= ECONOMIA
= Economialocal
= Economiaregional

= HIDROLGIA

= Usodel recurso
MEDIO SOCIOEONOMICO
= POBLACION

= Seguridad e integidad

individual

« INFRAESTRUCTURA

= Condicién de los caminos
« ECONOMIA

= Economiaindividual

= Economialocal

= Economialocal

A partir de aqui se construye un valor de importancia relativo hasta 1 para el
entorno ambiental, como sumatoria de cada subsistema, medio, componente y factor
involucrado o impactado por las acciones directas del proyecto. Dicho valor se determina
de acuerdo al calculo pareado de los componentes y factores de acuerdo a la siguiente

tabla:
VALOR DE DEFINICION

IMPORTANCIA

1 IGUAL IMPORTANCIA

3 IMPORTANCIA IRRELEVANTE DE UN FACTOR O COMPONENTE SOBRE
OTRO

5 IMPORTANCIA RELEVANTE DE UN FACTOR O COMPONENTE SOBRE
OTRO

7 IMPORTANCIA DEMOSTRADA DIRECTAMENTE DE UN FACTOR O
COMPONENTE SOBRE OTRO

9 IMPORTANCIA ABSOLUTA DE UN FACTOR SOBRE OTRO

2,4,6,8 VALORES INTERMEDIOS ENTRE DOS DEFINICIONES ADYACENTES

Este método involucra cada grupo de interés con valores comunes y opiniones
escogidas a partir de un arreglo pareado de los factores o componentes ambientales
impactados. De esta manera se determina “por cuanto” un factor adquiere mas
relevancia que otro, a partir de una matriz de célculo simétrica, en la que cada celda
representa los valores paramétricos o la suma relativa de los factores o componentes,
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respectivamente. De esta manera tenemos por ejemplo que desde los impactos
identificados, el medio fisico y el medio socioecondmico interactian de la siguiente forma
durante la fase de operacion:

OBJETIVO
GENERAL DEL PROVEER DE INFRAESTRUCTURA CARRETERA ADECUADA PARA EL DESARROLLO DE LA
POBLACION BENEFICIADA
POYECTO
MEJORAR LA
OBJETIVOS DE MEJORAR LA AMPLIAR LA DISMINUIR EL FUNCIONALIDAD
LA FASE DE COMUNICACION COBERTURA DE RIESGO DE AMBIENTAL DE LA
OPERACION SERVICIOS ACCIDENTES i
REGION
— = T~ o7 B Vi
LIMITANTES © ATMOSFERA HIDROLOGIA POBLACION ECONOMIA INFRAESTRUCTURA
POTENCIALES

Y una vez determinada la red de interacciones de los componentes o factores
ambientales, se arreglan de la siguiente manera:

\ MEDIO FiSICO MEDIO SOCIOECONOMICO
MEDIO FiSICO (MF) 1 5
MEDIO SOCIOECONOMICO 1/5 1

(ME)

Para después calcular el valor de importancia de cada elemento dentro de la matriz del
valor absoluto de los atributos de impacto, a partir de:

DANDO COMO RESULTADO:

MEDIO FiSICO MEDIO VALOR DE
SOCIOECONOMICO IMPORTANCIA
MEDIO FiSICO 0.17 0.83 0.5
MEDIO 0.03 0.17 0.1

SOCIOECONOMICO

O EXPRESADO DE LA SIGUIENTE MANERA:
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_ 05
0.1

A partir de aqui se desglosa el efecto cualitativo y cuantitatvo para cada
actividad propuesta y se determina el valor de importancia de cada impacto respecto al
peso relativo de cada componente para cada fase del proyecto; esto se denomina
numero difuso del factor ambiental impactado.

Una vez determinado el valor de importancia de los componentes ambientales, se
procede a identificar los factores perturbados por cada actividad del proyecto, en las
cuatro fases del mismo.

PREPARACION

TERRACERIAS

DESPALMES, DESPERDICIANDO EL MATERIAL.
LOS COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS SON: GEOLOGIA, SUELOS, HIDROLOGIA,
ATMOSFERA, POBLACION, INFRAESTRUCTURA, ECONOMIA.

Del medio fisico, los taludes naturales se modificaran ya que se requerira suavizar la
pendiente del camino con el fin de alcanzar los niveles constructivos permitidos por la
normativa técnica; la linea de paisaje se vera afectada también debido en inicio al
movimiento de tierras no aptas para el proceso constructivo, se pretende realizar el
despalme de hasta 7518.48 m3 de material que sera depositado hacia las orillas de la
propia excavacion; la calidad de los suelos trabajados y la fertilidad de los mismos
cambiara de manera negativa ya que se perderan por completo en su estructura y
composicion debido a las excavaciones, esto propiciara el riesgo de erosion
principalmente durante la temporada de lluvias; ademas existira un incremento sobre el
ruido y las emisiones a la atmoésfera debido a la presencia y funcionamiento de la
maquinaria, la producciéon de polvos y particulas sdlidas sera un problema adicional si se
considera que el material a excavar no se encuentra compactado. No existiran
afectaciones al medio bidtico ya que no existen plantas o animales dentro del sitio del
proyecto o que puedan ser perturbados directamente, sin embargo si asi se determina
gue sea necesario, las especies a remover seran trasplantadas a un lugar designado.
Respecto al medio socioecondmico solo el factor econdémico resultara afectado de
forma positiva debido a la generacidn de empleos directamente relacionados con la
obra.
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NUMERO
DIFUSO

PROPIEDADES media parcial Bajo inmediato bajo permanente
DEL EFECTO

irreversible sinérgico Bajo directo irregular irrecuperable

EXCAVACIONES
Los componentes ambientales afectados son: geologia, suelos, atmésfera, poblacion,
infraestructura, economia.

Se realizardn cortes y excavaciones a lo largo del camino, de acuerdo a los
cadenamientos que asi lo requieran segun proyecto. Durante esta actividad existira el
riesgo de erosion. El uso de maquinaria pesada propiciara la dispersion de particulas
sOlidas ademas de emisiones contaminantes por la combustion de hidrocarburos de los
motores, generando también ruido, aunque debajo de la normativa, sera persistente por
el periodo que requieran las actividades. Durante esta actividad se comprometera la
seguridad personal tanto de los trabajadores como de los transeuntes. El camino actual se
vera desmejorado debido al movimiento de material, lo que afectara su funcionalidad.

NUMERO
DIFUSO
PROPIEDADES BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO PERMANENTE
DEL EFECTO
SIN
IRREVERSIBLE SINERGISMO BAJO INDIRECTO IRREGULAR IRRECUPERABLE

COMPACTACION
Los componentes ambientales afectados son: suelos, atmdésfera.

Durante esta actividad se realiza el compactado hasta un 90% de la capa interior de la
estructura del pavimento es decir, el suelo. Debido a esto el suelo sufrird un cambio en su
estructura textural, cambiando también su fertilidad con alto grado de riesgo de erosion.
La actividad de la maquinaria influird en un incremento en las emisiones de gases por
combustion de hidrocarburos, asi mismo se producirda ruido de manera puntual y
temporal.

NUMERO
DIFUSO

PROPIEDADES TOTAL PARCIAL BAJO INMEDIATO BAJO PERMANENTE
DEL EFECTO

IRREVERSIBLE | SINERGICO ALTO DIRECTO IRREGULAR IRRECUPERABLE

e
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RECOMPACTACION
Los componentes ambientales afectados son: suelos, hidrologia, atmésfera.

La recompactacion es un proceso que rectifica los niveles topograficos que permiten
alcanzar el cumplimiento normativo para el disefio del pavimento. Durante esta etapa el
suelo también sufrirdA una recompactacion, volviendose entonces impermeable en
particular en la superficie que recibird el pavimento. De la misma forma, el uso de
maquinaria pesada incrementara relativamente las emisiones contaminantes, tanto en
forma de gases de hidrocarburos como ruido. Adicionalmente, durante esta actividad se
requerira el uso de agua a través del suministro local de pipas.

NUMERO
DIFUSO
PROPIEDADES MEDIA PARCIAL BAIO INMEDIATO BAIO TEMPORAL
DEL EFECTO
CORTO SIN
PLAZO SINERGISMO BAIO INDIRECTO | IRREGULAR MITIGABLE
TERRAPLENES

Los componentes ambientales afectados son: geologia, suelos, atmdsfera, infraestructura.

La construccion de los terraplenes sera una actividad que impactara directamente sobre
los taludes naturales del area de construccion, afectara de igual manera la linea de
paisaje natural definido por la linea de estructuras geolégicas. El volumen calculado para
el proyecto se estima en 407.94 m3. El suelo perdera calidad al enfrentar el relleno de
algunas secciones del trazo. El funcionamiento de la maquinaria involucrada en estas
actividades generara emisiones a la atmaésfera, asi como un incremento en los decibeles
medidos como linea base.

NUMERO
DIFUSO
ALTA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO TEMPORAL
PROPIEDADES
DEL EFECTO
RECUPERABLE A

CORTO SIN

PLAZO SINERGISMO BAJO DIRECTO IRREGULAR MEDIANO

PLAZO
ACARREQOS

Los componentes ambientales afectados son: atmésfera, economia.

Una parte importante de las actividades del proyecto es la red de suministro de
materiales. Esta actividad imprescindible generarad impactos importantes en la estructura
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del componente atmosférico ya que, se incrementara el volumen de transito pesado
incrementando de manera importante las emanaciones de hidrocarburos, e
incrementando el riesgo de emisiones de material particulado. Adicionalmente, se
generara un impacto benéfico en la poblacion al generar empleos directos durante la
contratacion del servicio de fletes y acarreo de agregados.

NUMERO
DIFUSO
PROPIEDADES BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO TEMPORAL
DEL EFECTO
CORTO SIN
PLAZO SINERGISMO BAJO INDIRECTO IRREGULAR MITIGABLE

CONSTRUCION
PAVIMENTOS

SUB-BASES Y BASES
Los componentes ambientales afectados son: atmésfera, infraestructura.

Durante esta etapa el camino ya ha adquirido la forma normativa correspondiente, y es
momento entonces de construir la estructura del pavimento; para ello se aplica una serie
de capas de material geoldgico proveniente de los cortes o de bancos de préstamo de
material. A estas capas de material se le denominan bases, las que se conforman de
distintas composiciones de material y con diferentes granulometrias dependiendo de la
capacidad de carga y resistencias. Para esta etapa de construccion, el “tendido” de las
bases es una actividad que solo involucra la operacion de maquinaria y el servicio de
suministros. Durante esta actividad existird un incremento en la presencia de gases de
combustion, de particulas sélidas y se generara un incremento en las condiciones
acusticas del lugar en donde se estén llevando a cabo los trabajos. Adicionalmente se
mejora la compactacidon de la superficie de rodamiento, permitiendo un mejor
desempernio de los motores de los vehiculos que por ahi circulan.

; . Extension Momento ’ . NUMERO
Intensidad Extension e Momento it Persistencia DIFUSO
BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO TEMPORAL
Reversibilidad Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad | Recuperabilidad
CORTO SIN
PLAZO SINERGISMO BAJO INDIRECTO IRREGULAR MITIGABLE

MEZCLADO DE AGREGADOS
Los componentes ambientales afectados son: hidrologia, atmdsfera.
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Para el tendido de las bases se requiere realizar una mezcla, en proporciones
determinadas, de materiales provenientes de bancos; para alcanzar las resistencias
adecuadas, para esto se empleara maquinaria pesada y un abastecimiento de agua
como compactante. Durante esta actividad se generaran gases de combustion, polvo y
particulas, ademas de ruido. Se empleara agua en el volumen determinado mas arriba.

Intensidad Extension Extgn_smn Momento Morp_ento Persistencia NUMERO
critica critico DIFUSO
BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO FUGAZ
Reversibilidad Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad | Recuperabilidad
CORTO SIN RECUPERABLE A
PLAZO SINERGISMO BAIO INDIRECTO IRREGULAR CORTO PLAZO

RIEGO DE EMULSIONES
LOS COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS SON: ATMOSFERA, INFRAESTRUCTURA.

En esta etapa del proyecto se aplican riegos de emulsiones asfalticas con las
especificaciones técnicas descritas en capitulos anteriores. La principal afectaciéon al
sistema ambiental serd al componente atmosférico, el que se vera impactado por la
generacidon de gases de emisiones de los escapes de la maquinaria y vehiculos
relacionados con la obra. Se generaran particulas sélidas y polvos, ademas de ruido.
Adicionalmente, esta actividad mejorara la condicién del camino respecto a su estado
inicial o a las caracteristicas del mismo durante la etapa de construccion.

; . Extension Momento ’ . NUMERO
Intensidad Extension e Momento it Persistencia DIFUSO
BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO FUGAZ
Reversibilidad Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad | Recuperabilidad
CORTO SIN RECUPERABLE A
PLAZO SINERGISMO BAIO INDIRECTO IRREGULAR CORTO PLAZO

SELLADO
Los componentes ambientales afectados son: atmésfera, infraestructura.

Durante esta actividad, el camino se encuentra practicamente listo para circularse. El
sellado consiste en la aplicacion de agregados finamente molidos que permitira
conservar la estructura del pavimento. Durante la aplicacion de los sellos, solamente la
maquinaria empleada producira efectos directos al sistema ambiental. Se incrementaran
las emisiones contaminantes, el polvo y el ruido. Sin embargo, la aplicaciéon de los sellos
mejorara substancialmente la condicion de la superficie de rodamiento.
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Intensidad Extension Extgn_smn Momento Morp_ento Persistencia NUMERO
critica critico DIFUSO
BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO FUGAZ
Reversibilidad Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad | Recuperabilidad
CORTO SIN RECUPERABLE A
PLAZO SINERGISMO BAIO INDIRECTO IRREGULAR CORTO PLAZO

BANCOS DE MATERIAL PARA PAVIMENTOS

EXTRACCION DE AGREGADOS
Los componentes ambientales afectados son: geologia, suelos, atmodsfera.

La construccion de la estructura del pavimento requiere la adicion de agregados pétreos
que provienen de bancos de material cercanos a la construccion. Esta actividad se
llevard a cabo en los sitios requeridos por el proyecto, y especificados en los capitulos
anteriores. Esta actividad impactara sustancialmente la geomorfologia del sitio, y
modificara la linea del paisaje. También incrementara el riesgo erosivo. La actividad de la
magquinaria empleada en el movimiento de tierras propiciara el incremento de emisiones
contaminantes, la generacion de polvos particulas sdlidas, asi como ruido durante la
extraccion de los agregados.

Intensidad Extension Exte:n;lon Momento Momgnto Persistencia SR
critica critico DIFUSO
PROPIEDADES BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO TEMPORAL
DEL EFECTO Reversibilidad Sinergia Acumulacion Efecto Periodicidad | Recuperabilidad
MEDIO MUY
PLAZO SINERGICO ALTO DIRECTO IRREGULAR MITIGABLE

OBRAS DE DRENAJE

CUNETAS Y ALCANTARILLAS
Los componentes ambientales afectados son: hidrologia, infraestructura, economia.

La ultima parte del proyecto comprende la construccidon de obras de drenaje en balcén
qgue minimice los efectos de la precipitacion pluvial. Durante esta actividad se canalizara
a la microcuenca el agua captada por el pavimento, incrementando la captacion de la
misma. Adicionalmente mejorara las condiciones de la superficie de rodamiento. El uso
inotensivo de materiales e insumos provenientes de las fuentes de abastecimiento locales,
generaran una derrama econdémica temporal en la zona.

PROPIEDADES ’ L Extension Momento . .
DEL EFECTO Intensidad Extension oritica Momento eritico Persistencia ‘

NUMERO
DIFUSO
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BAJA PUNTUAL BAJO INMEDIATO BAJO TEMPORAL
Reversibilidad Sinergia Acumulacién Efecto Periodicidad | Recuperabilidad
CORTO SIN RECUPERABLE A
PLAZO SINERGISMO BAIO INDIRECTO IRREGULAR CORTO PLAZO
OPERACION

USO DEL CAMINO
Los componentes ambientales afectados son: hidrologia, atmdésfera, poblacion,
infraestructura, economia.

La etapa de operacion se realiza a partir de la conclusidbn de la construccion. Durante
esta etapa, una gran cantidad de agua de lluvia sera canalizada hacia las cuencas
escurrimientos naturales, por medio de las cunetas, incrementando la captacion del
liquido. Asimismo, si bien el volumen de trafico se incrementara, las emisiones
contaminantes seran menores considerando un volumen de trafico similar al actual. Esto
se debe al mejor desemperio de los motores de los vehiculos. Asi mismo, de acuerdo a la
linea base ambiental las particulas y polvo presentes en la zona se eliminaran, ya que un
gran volumen de ellos provienen de la superficie de terraceria, dadas las condiciones
secas del entorno y los vientos imperantes en la zona. En general el camino en sus
condiciones actuales se vera mejorado, impactando benéficamente en la calidad
ambiental del sitio. En términos del componente socioecondmico, se incrementara la
cobertura de servicios, asi como la porcién econdmica de la regién al incrementar el
intercambio comercial entre las comunidades.

Intensidad Extension Exte:n'smn Momento Mor,n'ento Persistencia AL R0
critica critico DIFUSO
PROPIEDADES ALTA EXTENSA MEDIO INMEDIATO BAJO PERMANENTE
pEEE Reversibilidad Sinergia Acumulacion Efecto Periodicidad | Recuperabilidad
IRREVERSIBLE | SINERGICO BAJO DIRECTO IRREGULAR IRRECUPERABLE

SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
De los impactos ambientales directos, se han identificado entonces los impactos
ambientales mas significativos, clasificandolos de acuerdo a la siguiente tabla:

CONCEPTO CLAVE
Acumulativos 0 sinérgicos Ac
Inevitables In
Irreversibles Ir
Reversibles Rv
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| Simple Rs

@® Efecto acumulativo o sinérgicos.- aquel que al prolongarse en el tiempo la
accion del agente inductor, incrementa progresivamente se gravedad, al
carecer de mecanismos de eliminacidon con efectividad temporal similar a la
del incremento del agente causante del dafo.

@® Efecto inevitable.- aquel que tiene una incidencia inevitable con el aspecto
ambiental como en el medio socioecondmico, como el social.

@® Efecto irreversible.- aquel que supone la imposibilidad o la dificultad extrema
de retornar, a la situacion anterior a la accién que produce.

@® Efecto reversible.- aquel en el que la alteracion que supone puede ser
asimilada por el entorno de forma medible a mediano plazo, debido al
funcionamiento de los procesos naturales de la sucesidon ecolégica y de los
mecanismos de autodeformacion del medio.

@® Efecto simple.- aguel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental o
cuyo modo de accidn es individualizado, consecuencias en la induccién de
nuevos efectos ni en la de su acumulacioén, ni en la de su sinergia (asociacion
de varios 6érganos para la produccion de un trabajo).

e
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
La matriz de evaluacion de Impacto Ambiental para la construccion del camino Boxaxni-Cerro del Corazén, se implanté relacionado el conjunto

de los factores ambientales y las etapas del proceso constructivo bajo el siguiente criterio difuso de parametros intrinsecos de las variables medidas.

ACCIONES DEL PROYECTO
EFECTOS INMEDIATOS

[Modificacion de Taludes Naturales

FACTORES AMBIENTALES omorfolo

Linea de paisaje

Calidad

lCompactacion

Suelos

[Fertilidad

Desprendimientos
Relieve
Erosion

lComposicien

Atmésfera

[Emisiones

Poivo y Particulas Solidas

[Ruido

Calidad del Agua Superficial

Hidrologia

[Calidad del Agua Subterrénea

Uso del Recurso
Contaminacion

[Cambio de Trayectorias Superficiales
Biodiversidad

Flora

Especies de Interés Comercial

Especies Endémicas

[Vicroflora

Microfauna (insectos, artropodos, anelidos)

Biodiversidad

Fauna

[Peces
bios

Repiiles

|Aves

[Mamiferos

Pais

Especies de Interés Comercial
Especies Endémicas

Calidad Escénica

salud de la Poblacién

|Areas de Uso

Poblacién

sequridad e Integridad Personal

Usos y Costumbres

Infraestructura

Infraestructura Sanitaria
Infraestructura Educativa
infraestructura Cultural

[Estado de los Caminos
Planificacién Territorial

[Planificacién Cultural

Planificacion

[Planificacién Social

Economia _S.

[Economia Individual

[Economia Local

Economia Regional

sitios de Interés Arqueolégico o Histérico

Adgquisicon de Tierras

Generacion de Empleo

Construcci6n y Operacién de la infraestructura

Incremento en la demanda de bienes y servicios

Aumento de percepcion y conocimiento del medio
ambiente

Alteracion de las Formas Naturales del Paisaje

ACTIVIDADES DE EJECUCION

Movimiento de Maquinas y Equipos Pesados

Acopio de Materiales

Desmonte

Despalmes

—

Y3|DY3

Excavaciones en Cortes Abajo de Subrasante

12 |Excavaciones para Formacion de Terraplenes
13 |Excavacién y Acamellonado

14 |Tendido de Material

15 |Excavacion de Prestamos

Compactacién de Terreno Natural de Terraplenes

16
17

Compactacién de Cortes sin Excavacién

18

19

de Te con Cunas de|

y
Sobreancho

DR1

DR1]

Formacion y Compactacién de Terraplenes de Relleno

DY3

DR1

2

o

Nivelacién de Subrasante

DR1

DR1]

21

Tendido de Subrasante

DR1

DR1]

Compactacién de Subrasante

DR1

DR1]

22
3

DR1

DR1]

DY3

23 |Excavacion para Obras de Drenaje
24 |Excavacion y Construccion de Muros de Contencién
25 |Compactacién de Sub-base de Pavimento

2

o

[Riego de Impregnacion

29
30

27 |Encarpetado de Liga
28 |Encarpetado Final

Instalacién de Sefalizacién

DR1

DR1]

DR1

DR1]

DR1

DR1]

DR1

DR1]

DR1]

DR1

DR1]

DR1]

B

Construccién de Puente

31

Construccién de Puente

32

Generacion de Residuos No Peligrosos

DR1]

DR1]

33

Generacion de Emisiones Gaseosas

DR1

34

incremento de Riesgo de Accidentes de Terceros

35

Incremento de Tréafico Vehicular

Incremento de Infraestructura de Servicios

36

NEGATIVO

NATURALEZA DE IMPACTO

INTENSIDAD

Minimo

Moderado

Significativo

l POSITIVO]

]
J

EFECTO

Directo

Indirecto

=]

REVERSIBILIDAD

Reversible

Irreversible

RECUPERABILIDAD

1 Inmediata

2 Mediano Plazo

3 Irecuperable
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FACTORES AMBIENTALES omorfolo Suelos Atmésfera Hidrologfa Flora Fauna Pais  Poblacion Infraestructura  Planificacion Economfa S.

)

anelido

Superficiale

Naty
artrdpoda

Camercial

B
b=
=

Argueoldaico o Hi

Caming
ocial

de Interé
Fndémica
auna (insecto
Fndémica
y Costumhre

B
b

o
R

de 1Jso

pecies de Interés Comercial

odificacidn de Talide
ambio de Trayectoria

esprendimiento
omposicign
olvo y Part]
alidad delAgua
ontaminacifn
iodiversidad
iodiversidad
tado de lo

Alidad
elieve
r0sidn
misione
uida
pecie
pecie
amiferg
pecie

ece
Seguridad e Inteqridad Personal

ineade pafsaje
Compactacion
ertilidad
Calidad del Agua Superficial
lso delRecurso
nfihio
eptile
Calidad Fscénica
Salud de la Poblacidn
Area
1sq
nfrae
nfrae
infraestructura Cultural
lanificacion Territorial
lanificacian Cultural
lanificacion
conomia Individual
conomialocal
conomia Regional

ACCIONES DEL PROYECTO
EFECTOS INMEDIATOS

[Adquisicon de Tieras

Generacion de Empleo

Construccion y Operacion de la

Incremento en la demanda de bienes y servicios

Aumento de percepcion y conocimiento del medio
amhiente

Alteracion de las Formas Naturales del Paisaje
[ACTIVIDADES DE EJECUCION

o o |alw|s]-

7 de Méguinas y Equipos Pesados
8 |Acopio de Materiales

9 |Desmonte

10 |Despalmes

11 |Excavaciones en Cortes Abajo de Subrasante

12 |Excavaciones para Formacién de Terraplenes

13 |Excavacién y Acamellonado

14 |Tendido de Material

15 |Excavacion de Prestamos

16 |Compactacion de Terreno Natural de Terraplenes
17 |Compactacion de Cortes sin Excavacion

18 |Sobreancho

19 [Fomaciony Compactacion de Terraplenes de Relleno
Nivelacién de Subrasante

21 [Tendido de Subrasante

22 |Compactacion de Subrasante

23 |Excavacidn para Obras de Drenaje

24 |Excavacion y Construccion de Muros de Contencion
25 |Compactacion de Sub-base de Pavimento

26 |Riego de Impregnacién

27 |Encarpetado de Liga

28 |Encarpetado Final

Instalacidn de Seffalizacién

30 |Construccién de Puente

31 |Construccién de Puente

32 |Generacion de Residuos No Peligrosos

33 |Generacion de Emisiones Gaseosas

34 {Incremento de Riesgo de Accidentes de Terceros
35 |Incremento de Tréfico Vehicular

o
S

n
23

36 |Incremento de Infraestructura de Senvicios
INTENSIDAD PERMANENCIA EXTENSION
Minimo I Directo Local
NEGATIVO Moderado POSITIVO | 2|
Significativo 3] Indirecto E’ Regional

NATURALEZA DE IMPACTO
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FACTORES AMBIENTALES omorfolo Suelos Atmdsfera Hidrologia Flora Pais  Poblacion  Infraestructura  Planficacion Economia S. A
4 d

E 4

b o
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ACCIONES DEL PROYECTO Jddaddddddd33943 P S S = == = P = A~ N S S (S O A= S == = =~ = = O S

EFECTOS INMEDIATOS

[Adquisicdn de Tieras

=]
2

(Generacion de Empleo

Construccin y Operacidn de la infraestructura

=l |—

Incremento en la demanda de bienes y servicios

(Aumento de percepcidn y conocimiento del medio
ambiente

o

o

[Alteracion de las Formas Naturales del Pafsaje

ACTIVIDADES DE OPERACION

Flujo Vehicular DR1| DR1{DR, DR1| DR1]

DR1| DRT) DRI{DRL| [DR1{DR1{DR1|DR1| DRY) DRI

Trénsito de Bienes

w©|oo[—

Trénsito de Servicios

—

0 [Trénsito de Personas

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Limpieza de Obras de Drenaje DR1| DRT) |DR1| [DRIj

—
=

Limpieza de Obras Complementarias DR1| DRT) |DRI| [DRI|

—
~

Limpieza de Superficie de Rodamiento DR1| DRT) |DR1| [DRij

—
w

Bacheo de Reparacién | DR1] DR1|DRL DRY]

—
=

DRYj

INTENSIDAD
Minimo
NEGATIVO I Moderado POSITVO)

Significativo

NATURALEZA DE IMPACTO

EFECTO

REVERSIBILIDAD

E Directo E Reversible

m Indirecto

Ireversible

L]
2]
L]

RECUPERABILIDAD

Inmediata
Mediano Plazo
Irecuperable
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FACTORES AMBIENTALES omorfolo

ACCIONES DEL PROYECTO
EFECTOS INMEDIATOS

p

p

Calidad del Aoua Suhterrdnea

1

5

)
de Interés Comoercial

,.
Endémicas

¥

F
ul

F
icrofauna (insectas artrdnados anolidag)

icroflora
jodiversidad

,.
B

Dolyg v Particulag Salidag
Calidad delAgua Superficial

| inea do nafsaie
C 4lidad
Compactacidn
Cortilidad
Desnrendimientos
Rolisye

Erosidn
Comnosicign

R yidg

Uso delRecurso
Contaminacion
B iodiversidad
Ecnocio
Ecnocio

poce

Antibio

L
L

Poblacion ~ Infraestructura  Planificacion

Camings
ra Educativa

ra-Sanitaria
Infraestructura Cultural

de Interéds Comercial

Endémicas

de Uso
v Costumhrog

p

,.
Calidad Escénica

%
0

Salud de la Pohlacign
Seouridad o In?nglirlnrl Porsonal
D lanificacion Social

R o ptile

A yvo
Mamifers
Especie
Ecnocio
iroa
Cstado dolo
Ilnfragst
Infraest

[Adquisicon de Tierras

>
IS3

(Generacion de Empleo

Construccién y Operacion de la infraestructura

3L

=|w|ro =

Incremento en la demanda de bienes y servicios

o

ambiente

[Aumento de percepcion y conocimiento del medio

o

[Alteracion de las Formas Naturales del Pafsaje

[ACTIVIDADES DE OPERACION

Flujo Vehicular

IL] AL L)AL f L LI I

Trénsito de Bienes

w0 |oo |~

Trénsito de Servicios

—
1=

Trénsito de Personas

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

—
=

Limpieza de Obras de Drenaje

—
~

Limpieza de Obras Complementarias

—
w

Limpieza de Superficie de Rodamiento

—
=

Bacheo de Reparacion

1L

EXTENSION
Local
E Regional
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Estudio para la exencion de la manifestacion de impacto ambiental.

La obtencidn de los valores esta fundamentada en las predicciones del escenario
modificado, acompafiadas de una interpretacidn de sus efectos. Tanto la prediccion
como la interpretacidon de los efectos adoptan formas sencillas de deduccion,
estimaciones y métodos de factores de emision. Su comportamiento se realiza a través de
los vectores de impacto correspondientes. No obstante ser una forma muy generalizada
de realizar predicciones de impacto sobre le medio natural y social, se registran casos
complejos para determinar el grado de afeccion y sus secuelas.

En cualquier caso los resultados obtenidos se presentan solo como predicciones
aproximadas del escenario modificado afectado y alterado, contrastadas con el
conocimiento técnico del proyecto y justificaciéon, el conocimiento del medio, la
evaluacion del proyecto, la eleccidon del proyecto y consecuencias ambientales y el
seguimiento ambiental.

El rubro que en el sentido negativo mas afecta al medio natural durante la etapa
constructiva es la construccion de terracerias, subrasante y rasante por la emision de
particulas y gases por vehiculos automotores, emision de particulas provenientes de la
construccion, emision de ruido por el uso de la maquinaria y equipo pesado y los aspectos
positivos que mas favorecen es la reforestacion, agilidad en el transito vehicular, ahorro de
energético, disminucion de traslado en horas-hombre y generacion de empleos.

El efecto de los impactos negativo mas relevantes solo tendran aplicacion durante
los dias que dure la construccidn, mientras que los impactos positivos ya sefalados
tendran efecto durante tola la vida util de la obra, lo que significa hablar de al menos 20
afnos de fase operativa.

La construccion de la matriz permite ubicar e identificar de manera sistematica las
medidas, recomendaciones y planteamientos para mitigar los aspectos adversos,
fundamentados en términos de utilizaciéon, aprovechamiento y desarrollo, manteniendo
los procesos ecoldgicos y los sistema vitales esenciales como regeneracion de suelo,
reutilizacion de residuos solidos, y la purificacion de las aguas; asi como preservar y
mejorar la comunidad de flora y fauna, aun cuando esta no es impactada directamente
por la construccidn del proyecto.

IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

ACTIVIDAD IDENTIFICACION DEL IMPACTO
ESTRUCTURA FUNCION
Desmonte, despalme, Magnitud moderada, reversible y recuperable a mediano  La modificacion al sistema ambiental es poca debido a la
cortes y terracerias. plazo. perturbacion existente, se considera no relevante.

Extraccion de material Moderada, irreversible pero puntual, en un area perturbada.  Altera de manera local y puntual, sin embargo no modifica el
geoldgico funcionamiento del sistema.
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Pavimentacion Moderada, permanente e irreversible. Modificacion severa e irreversible al paisaje, de manera
puntual.
Operacion del camino Afectacion principalmente a la atmésfera por los gases Esta actividad traera consigo impactos benéfico muy
emitidos por los automaviles y por el ruido. importante para las comunidades involucradas en la obras.
Mantenimiento del Efecto puntual que originara una baja afectacion al Beneficio permanente periddico, permite el apoyo para el
camino ambiente. desarrollo y conservacion del los beneficios a las comunidades

involucradas en la obra.
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IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS.

ETAPAS DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

IMPACTOS AMBIENTALES ABIOTICOS
FACTORES ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CLAVE
ABIOTICOS CONSTRUCCION Ac [In |Ir |Rv |Rs
€ Emision de particulas y gases por
vehiculos automotores:
1. Polvos suspendidos totales 01.00 kg/hr X
2. Monodxido de Carbono 00.09 kg/hr X
3. Bidxidos de azufre 12.90 kg/hr X
4. Oxidos de nitrogeno 01.02 kg/hr X
5. Hidrocarburos 00.02 kg/hr X
€© Alteraciones del microclima en la zona
de estudio X
é 6. Lluvia X
L 7. Temperatura X
8 8. Vientos X
s © Alteraciones en la calidad del aire de la
< zona
o 9. Particulas 98.00 Mg/M3 X
€ Emisidn de ruido por el uso de
magquinaria pesada
10. Motoconformadoras 95 dB X
11. Retroexcavadora 90 dB X
12. Vibrador 90 dB X
13. Bailarinas 90 dB X
€ Utilizacion de agua para:
2. AGUA 14. Serviciosy aseo personal  02.00 M3/DIA X
15. Construccion 40.00 M3/DIA X
€ Humedad en zonay capacidad de X
captacion:
16. En el sito se ubican arboles de
eucaliptos, el subsuelo esta constituido
esencialmente por materiales granulares de
permeabilidad variable, que estan en
funcibn de la capacidad y contenido | X
arcilloso de los materiales, el agua utilizada
en esta etapa no tendra un efecto relevante
en este medio.

I
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IMPACTOS AMBIENTALES ABIOTICOS

FACTORESA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CLAVE
ABIOTICOS CONSTRUCCION Ac |In| Ir | Rv | Rs

€© Usos del suelo:

3. SUELO 1.- Pérdidas por opciones de uso

2.- Cambio enla vocacion

3.- Valor agregado X
© Suelo

4.- Despalme

5.- Caracteristicas de la pendiente

6.- Préstamos

7.- Afectacion en su permeabilidad

X X X
>

X X X X

€ Residuos Industriales:

4. RESIDUOS - Aluminio

- Ferro

- Cobre

- Zinc

€ Residuos peligrosos:

- Botesvacios de aceite

- Aceites lubricantes gastados
- Estopas con grasa

€ Residuos sélidos municipales:
- Arena

-  Grava

- Cascajo

- Tierray pedacerias

€ Residuos domésticos:

- Vidrio

- Papely cartéon

- Plastico

- Organicos

- Maderas X
- Excretas

X X X X
X X X X X X X X X X X

X X

X X X X X X

I
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IMPACTOS AMBIENTALES BIOTICOS

FACTORES ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CLAVE
BIOTICOS CONSTRUCCION Ac |In| Ir | Rv | Rs

5 BIOTA NO EXISTE AFECTACION

Modificacién del caracter visual y espacial

6. PAISAJE del paisaje:

€ Modificacion del relieve por movimientos
de tierra requerida;

1. Laimagen del paisaje se modificara X X
temporalmente

2. Modificacién permanente de la imagen X | X
del paisaje

I
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IMPACTOS AMBIENTALES SOCIOECONOMICOS

FACTORES ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CLAVE
SOCIOEC. CONSTRUCCION Ac Ir | Rv | Rs

=3

€© Coordinacién con sectores oficiales
7. RIESGO v CFE
v" Proteccion civil
v' Cuerpo de bomberos
v Ambulancias y rescatistas
v' Profepa
- Accionesy actividades in-situ
- Planesy respuestas a contingencias

X X X X X X X

€© Labores de construccién

- Transporte y circulacion

- Manejo de materiales

- Manejo de maquinaria y equipos
- Manejo de herramientas

- Equipo de seguridad y proteccion

X X X X X

€ Suministro de agua potable
- Red hidraulica

- Agua de pozo profundo

- Red Municipal

- Tomas de agua

- Colectores marginales

X X X X X

€ Transporte y circulacion

- Sefialamientos

- Coordinacion con transito del Municipio
- Velocidad regulada

- Elementos de transito

- Volantes informativos

X X X X X

€ Magquinaria y equipos pesados
- Uso

- Resguardo

- Estacionamientos

- Ruido

- Sefializacion

X X X X X

€ Visibilidad

>
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IMPACTOS AMBIENTALES SOCIOECONOMICOS

FACTORES ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CLAVE
SOCIOEC. CONSTRUCCION Ac |In |Ir |Rv | Rs

8.
VIALIDAD
URBANA

Incremento de vehiculos

Las actividades incrementaran los aforos
de las vias inmediatas

Desviacion de vehiculos automotores
Incorporacion de nuevos sefialamientos
Incremento de flujo vehicular

Deterioro de la erraceria actual
Accidentes viales

Costumbre

Rutas de traslado

Elementos de orientacion

Tiempos de traslado

- De estética urbanistica

- De suministro de servicios

€ Velocidad de vida

- Molestias debido a congestion temporal
urbanay trafico

X X

00000 O©0
X X X X X

X X X X X

>

€ Usuarios

9. SOCIALES € Habitantes

€ Reubicaciones

- Asentamientos irregulares

- Viviendas

- Comercios

€ Grupos opositores y de reaccion
- Alas obras

- Al cambio

- En apoyo a un partido politico
- Financiamiento

X X X X X X

X X X X

€ Programas de apoyo

- De formacion y educacion ambiental
- De informes de las obras

- De reubicacion de vialidades

- De horas de trabajo

X X X X
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IMPACTOS AMBIENTALES SOCIOECONOMICOS

FACTORES ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CLAVE
SOCIOEC. CONSTRUCCION Ac |In |Ir |Rv | Rs

@® Trabajadores expuestos a:
10. SALUD v Contaminantes atmosféricos X
@® Jornadas de trabajo

v Cansancio

v' Agotamiento
@® Afecciones a nivel de piel
- Escoriaciones
- Cortaduras
- Quemaduras por exposicion al sol
- Cuadros alérgicos

X X

X X X X

@ Sistema respiratorio
- Por polvos suspendidos X

® Sentido auditivo
4 Por intensidades de ruido X
@® Sistema nervioso
4 Por intensidades de ruido X

Inflacion X
Incremento en la demanda de X
servicios X
Valor del suelo X
Ingresos y gastos para el sector X
publico
Empleos a generarse en la zona X
durante la ejecucién del proyecto

11.
ECONO-
MICOS
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con una

ETAPAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

IMPACTOS AMBIENTALES ABIOTICOS
FACTORES ETAPA OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO CLAVE
ABIOTICOS Ac |In | Ir | RV | Rs
€ Emisibn contaminantes:
1. Polvossuspendidos totales 00.80 kg/hr X X
2. Monodxido de Carbono 00.07 kg/hr X
3. Biodxidos de azufre 12.80 kg/hr X
4. Oxidos de nitrégeno 00.83 kg/hr X
5. Hidrocarburos 00.02 kg/hr X
<
@ © Alteraciones en la calidad del aire de la
o zona
g _ Particulas 91.00 Mg/M3 X
< . _
4 © Emisién de ruido
6. Vehiculos ligeros 79 dB X
7. Vehiculos medianos 81 dB X
8. Vehiculos pesados 84 dB X
€ Suministro de agua para:
2. AGUA a). Mantenimiento 04.00 X
M3/DiA X
b). Areas verdes 10.00 X
M3/DiA X
€© Incremento en la humedad de la zona
€ Incremento en la capacidad de X
captacion X X
© Descargas de aguas residuales
a). Concentraciones
b). Cuerpos receptores en rios de la region
El cumplimiento de los limites maximos
permisibles por las NOM; Por ejemplo la X X
NOM-032-ECOL/1993, bajo la coordinacion
de la CNA y del sistema operador de agua
potable de la localidad del Bethi, quien en
su caso rige al sistema de Boxaxniy Cerro del
corazdn, sin embargo a nivel central debera
estar regulado por el Municipio de
Chilcuautla.
3. SUELO © Uso del suelo X
€ Vocacion X
€ Valor agregado X
€© Contaminacion X X
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IMPACTOS AMBIENTALES ABIOTICOS

FACTORES ETAPA OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO CLAVE
ABIOTICOS Ac | In| Ir | Rv | Rs

© Residuos peligrosos:
4. RESIDUOS - Aceites lubricantes gastados X

€ Residuos tipo domestico:
- Vidrio

- Papely cartéon

- Plastico

- Organicos

X X X X

€ Transporte y recoleccion
- Empresa asignada X

€ Supervision y seguimiento
v" CENTRO S.C.T. HIDALGO
v PROFEPA
v H. AYUNTAMIENTO DEL MUNICIPIO
DE CHILCUAUTLA.

X X X

€© Normatividad
v" NOM-052-SEMARNAT-1993
v" NOM-053-SEMARNAT-1993
v" NOM-054-SEMARNAT-1993

X X X

€ Disposicion
v"  Relleno sanitario autorizado X

I
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IMPACTOS AMBIENTALES BIOTICOS

FACTORES ETAPA OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO CLAVE
BIOTICOS Ac | In| Ir | Rv | Rs
5. BIOTA © Reforestacion X

En concertacion con la PROFEPA vy
SEMARNAT el organismo encargado de la
supervision de la obra debera de desarrollar X
los planes de reforestacion pertinentes y
necesarios relacionados con el proyecto,
utilizando especies silvestres producidas en el
viveros de la regidon especializados en
vegetacion relacionada al sitio en comento.

€ Migracion
De fauna ocasionada por la generacion de X
ruido provenientes de la circulacion de los
vehiculos automotores.

@® La imagen se verd modificada por el X
6. PAISAJE aumento de ejemplares arbdéreos y
pastos que sean producto de la
reforestacion si asi lo indica la secretaria.

X
@® Se mejorard la calidad escénica y
ambiental de Ila zona, con la
reforestacion, ademas cumpliran
funciones de orientacion y seguridad
vial. X

® Por el aumento de diversidad de
especies vegetales apropiadas a las
condiciones climaticas regionales, se
requiere menor personal el
mantenimiento.
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IMPACTOS AMBIENTALES SOCIOECONOMICOS

FACTORES ETAPA OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO CLAVE
SOCIOEC. Ac |[In| Ir | Rv | Rs

- Planes de contingencia X
7. RIESGO - Respuestas a emergencias X
© Coordinacioén con sectores oficiales:
v" Proteccion civil
v' Profepa

- Accionesy actividades in-situ

- Posibles siniestros

- Planes de contingencia

- Respuestas a emergencias
@ Suministro de agua potable:

- Red hidraulica

- Agua de pozo profundo

- Red municipal

- Colectores marginales
@ Transporte y circulacion:

- Sefialamientos

- Coordinacioén con transito municipal

- Velocidad regulada

- Elementos de transito

- Volantes informativos

X X X X X X X X

X X X X X

Aforos

Velocidad de trayecto
Incremento de vehiculos automotores
Segregacion de vehiculos automotores
Sefalamientos

Deterioro de la carpeta asfaltica
Accidentes viales

Costumbres:

De traslado

De alimentos

De paisaje

De tiempos

- De estética urbanistica

- De suministro de servicios

€ Ritmo de vida:

- De poblacion

- De flora

-  De fauna

- De construccion

- De transporte

© Habitats

8.
VIALIDAD
URBANA

ceo0000O000
XX X X X X X

X X X X X X

X X X X X
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- Poblacionales
4 Fauna
4 Usuarios
v Habitantes

X X X X

IMPACTOS AMBIENTALES SOCIOECONOMICOS

FACTORES ETAPA OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO CLAVE

SOCIALES Ac | In| Ir | Rv | Rs

0 Visuales

- Letreros espectaculares
- Maquinaria y equipos pesados
- Construcciones y materiales

9. SOCIALES

X X X

‘ Programas de apoyo

- De formacion y educacion ambiental
- Deinformes de las obras

- De horas de trabajo

X X X

0 Adaptaciéon a nuevos habitos y X
costumbres de transporte

0 Exposicion
- Contaminantes atmosféricos X X
- Ruido X X

10. SALUD

0 Respuesta:
- Cuadros alérgicos X
v Por agentes contaminantes
- Sistema respiratorio X
v Por polvos suspendidos
- Sentido auditivo X
v Por intensidades de ruido
- Sistema nervioso X
v Por intensidades de ruido

1. No se prevé efectos inflacionarios graves en el | X
11.ECONOMIC | ambito local en esta etapa.
(OF]
2. La contratacion de trabajadores directos e | X
indirectos sera minima y correrA a cargo de
instituciones Federales, Estatales y Municipales.
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El resultado de la Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental para la construccion del
camino Boxaxni-Cerro del Corazoén, resulté favorable con 27 puntos positivos, por lo tanto
el proyecto impactaran en forma positiva con multiples beneficios hacia la poblacion civil,
en el mejoramiento a los factores bidticos, abidticos, y socioecondmicos.

El resultado de la evaluacidn por impactos en el sistema ambiental regional sin
considerar ponderaciones por duracion de los impactos o por intensidad de los mismos,
son los siguientes:

1.

Impactos sobre el agua.- Al construirse obras de conduccidn y desalojo hacia
puntos de recarga de la lluvia. Se tendra impacto positivo.

Impactos en el suelo.- En la etapa constructiva se tendran impactos negativos por
las modificaciones del relieve del suelo por los trabajos de despalme, desmonte,
por la construccidn de las obras se tendra perdida de la capa vegetal.

Impactos en la Atmoésfera.- Este medio se vera afectado por la emision de
particulas y gases de los vehiculos automotores, emision de particulas y polvo
provenientes de las actividades constructivas, emision de ruido por el uso de
magquinaria y equipo pesado, alteraciones en el microclima de la zona. Estos
factores afectaran mientras duren las obras; mientras que los efectos positivos se
mantendran por toda la vida util de la obra, los cambios en el microclima en la
fase operativa seran positivos, por efectos de la reforestacidon y cuidado de las
areasverdes.

Impactos en la biota.- En la fase constructiva se veran afectados 60 especies entre
arboles de mezquite y especies menores como agaves, yucas, cardenches, entre
otros, que seran derribados, ademas de vegetacion menor como arbustos (33)
hierbas y pastos; por esta razén y por las incursiones de los trabajadores y el
funcionamiento de la maquinaria se alteraran de manera importante los habitos
de especies animales, sobre todo de aves que anidan o pernoctan en las zonas
arboladas existentes. En la etapa operativa se tendran mejores condiciones para
la fauna por las obras de reforestacion.

Impactos en el Paisaje.- Durante la etapa de ejecucidon de la obra se tendran
impactos negativos por el derribo de arboles de mezquites, movimiento de tierras
por despalme y corte de terraplenes. Durante la etapa de operacidon se mejorara
el paisaje ya que se reforestaran los camellones centrales y los derechos de vias
con especies que mitigaran los impactos negativos iniciales.

Impactos Sociales.- En la fase de construccion se tendran efectos negativos hacia
el medio urbano, en las vialidades de acceso a la obra, generando circulacion
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lenta del trafico; procediendo a organizar desvios y circulaciones alternas, lo cual
aumentara la contaminacion en la zona. Al entrar en operacion las obras tendran
efectos positivos al regularizarse la circulacidon y aumentar el aforo de vehiculos. Al
entrar en operacion las obras tendran efectos positivos al regularizarse la
circulacién y aumentar el aforo y disminuir el tiempo de transporte de vehiculos y
en consecuencia la disminucidon de emisiones contaminantes.

7. Impactos Econdmicos.- En la etapa de construccion habra un incremento en el
consumo de energéticos; energia eléctrica e hidrocarburos, la poblacidon cercana
tendra empleo. Habra derrama econdmica por el pago de salarios a todo el
personal. En la etapa de operacion se generara mano de obra permanente por el
mantenimiento de las obras y areas verdes. La construccion del boulevard dara
valor agregado a los terrenos cercanos, los servicios y locales comerciales se veran
beneficiados ampliamente.

DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Sobre la superficie de analisis se han consideran la totalidad de lo componentes del
sistema ambiental regional afectadas (por ejemplo, cambios en relieve, vegetacion,
distribucibn de organismos, cambios hidrodinamicos en cuerpos de agua, dispersion
estimada de contaminantes en aire, suelo, aguas superficiales y subterraneas, asi como
de ruido, etc.).

Asimismo, se tomaron en cuenta los factores socioecondmicos relevantes,
considerados en la seccion |V. Como resultado del analisis anterior, se determind que el
area de influencia del proyecto es mayor a la de estudio, como se dijo antes por la
multitud de vinculos de las diferentes actividades productivas y socioecondmicas que
pueden establecerse en el area. Por lo anterior, no fue posible integrar informaciéon
adicional, toda vez que resulta dificil igualar los limites del area de estudio con la de
influencia. Sin embargo se ha evaluado la importancia de considerar el medio ambiente
regional como un sistema interdependiente.
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CAPITULO 6

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

PROGRAMA ESTRATEGICO DE EJECUCION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS, ACCIONES Y
POLITICAS A SEGUIR PARA PREVENIR, ELIMINAR, REDUCIR Y/O COMPENSAR LOS
IMPACTOS ADVERSOS DEL PROYECTO.

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LAS ETAPAS DE PREPARACION Y CONSTRUCCION.

MEDIDAS DE MITIGACION

COMPONENTE DEL - - GRADO DE
SISTEMA AMBIENTAL ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION MITIGACION
1. Mantener en buenas condiciones de funcionamiento la
magquinaria a emplear. Alto

2. Humedecimiento de las vias de acceso para extraccion
ATMOSFERA e introduccién de materiales. Alto

3. Realizar las actividades de preparacion por etapas, lo
cual evitara embotellamientos prolongados y | Alto
contaminacion atmosférica.

1. Utilizar sélo el agua necesaria para el desarrollo de las

actividades del proyecto. Alto
AGUA —
2. Suministro oportuno de agua, de modo tal que no se A
frenen ciertas actividades. to
1. Mejoramiento de las condiciones actuales a través del |
nivelado y revestimiento. Alto
2. Proteccion y conservacion de periferia y acotamientos |
SUELO para lograr un buen aspecto estético. Alto
3. Acondicionamiento de la periferia sin revestimiento a fin
de evitar encharcamientos de agua. Alto
1. Se reservaran sitos para tratamientos intensivos de
FLORA Y reforestacion. Alto
2. Sobre dimensionamiento de las obras de drenaje para
FAUNA o . : ‘A4 Alto
permitir el posible paso de fauna silvestre de la region
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MEDIDAS DE MITIGACION

COMPONENTE DEL
SISTEMA AMBIENTAL

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

GRADO DE
MITIGACION

RESIDUOS

SOLIDOS

PELIGROSOS

NO PELIGROSOS

1. Los materiales (grava, y rocas) que no puedan incorporarse
a las actividades de preparacion del sitio seran transportados
hacia tiraderos autorizados por las autoridades competentes.

Alto

2. Recoleccion de residuos sélidos no peligrosos en
contenedores debidamente etiquetados de acuerdo al tipo
de desecho (organico o inorganico).

Alto

3. La empresa constructora se encargara de realizar el control
y manejo de residuos soélidos llevandolos a los sitios de acopio
definidos por las autoridades municipales o la PROFEPA.

Alto

4. La supervision y seguimiento sera competencia del Centro
SCT, Hidalgo.

Alto

5. Para el buen control y manejo de residuos peligrosos
(combustibles y aceites) se debera considera las lineamientos
propuestos en las NOM-052-SEMARNAT-1993, NOM-053-
SEMARNAT -1993, NOM-054- SEMARNAT -1993.

Alto

6. Para residuos domeésticos la empresa debera solicitar los
permisos necesarios para disponer de un Relleno sanitario
autorizado, o en su caso contratar los servicios para el
procesamiento de este tipo de residuos.

Alto

7. Realizar un buen control y manejo de los residuos peligrosos
en una bodega donde el orden y la seguridad sean prioritarios.

Alto

ASPECTO

SOCIOECONO-

MICO

1. Debera existir una coordinacion estrecha con sectores
oficiales como: Proteccién Civily PROFEPA.

Alto

2. Realizar la difusion adecuada respecto a la presencia del
proyecto, con el fin de evitar quejas, revueltas o problemas
menores por el hecho de obstruir caminos principales mientras
dure la construccion.

Alto

3. Ubicar sefialamientos preventivos de la S. C. T tales como
“Zona en construccion”, o en el mejor de los casos se dispondra
de personal de seguridad autorizado.

Alto

4. Producto de las coordinaciones con los diferentes sectores se
deberan llevar a cabo acciones y actividades in-situ en caso
de algun siniestro.

Alto

5. La empresa constructora se compromete a dar
cumplimiento en los siguientes aspectos:

--- Facilitar el transporte y la circulacion vial,

--- Manejo y extraccion de materiales con rapidez,
--- Utilizar herramientas en buenas condiciones,

--- Equipo de seguridad y proteccion laboral.

Alto

6. El Programa Estatal de Proteccioén a la Poblaciéon Expuesta y
Trabajadores contempla el establecimiento de:

---Puentes peatonales, Sefialamientos, Coordinacion con
transito del municipio, Velocidad regulada, Elementos de
transito, Volantes informativos, etc., segun sea el caso y sea
necesario.

Alto

7. Localizar las paradas del transporte colectivo y urbano en
zonas accesibles a los transeuntes, con la finalidad de prevenir
accidentes ante la presion del trafico vehicular maquinaria
pesada. Se recomienda 25-30 metros como zona de
salvaguardia.

Alto
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zona de trabajo ird protegido con lonas o mallas sobre la

dispersion por las vialidades.

8. El material no apto para las actividades constructivas y que
se tenga que disponer hacia sitios que confinacion fuera de la

superficie del material en los camiones volteos a fin de evitar su

Alto

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LAS ETAPAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

MEDIDAS DE MITIGACION

AMBIENTE ETAPA OPERATIVA Y DE MANTENIMIENTO I(\BAFF'ID‘gEC?CE)N
1. La supervisidon y seguimiento a cerca de las medidas de
mitigacion seran compromisos del Centro SCT, Hidalgo y Alto

ATMOSFERA PROFEPA.
2. Considerar la normatividad referente a indices de calidad Alto
del aire.
3. Disminucién de los niveles de polvo y contaminacion. Alto

AGUA 1. Redugc@én del uso, L'micamer}t,e parariegoy Alto
mantenimiento de la reforestacion.

1. Nivelacion, revestimiento y proteccion del suelo ante la Alto
erosion por la construccion de la carpeta asféltica.

s 2. Proteccion y acondicionamiento del suelo por la Alto

UELO construccion de cunetas.
3. Mejoramiento de las condiciones fisicas por la resistencia a
la erosion hidrica y al transito constante de vehiculos. Alto
1. Nueva reforestacion, con nuevas especies y mejores Alto
cuidados.

FLORA Y 2. Sitios construidos Unicamente para el embellecimiento de

FAUNA la zona peri-urbana, bajo la responsabilidad de los Alto
municipios.

1. Durante la etapa operativa y mantenimiento deberan

RESIDUOS considerarse las NOM-052-SEMARNAT-1993, NOM-053- Alto

SOLIDOS SEMARNAT -1993, NOM-054- SEMARNAT -1993.

PELIGROSOS 2. Transporte y recoleccion de basura a cargo de la empresa Alto

Y NO constructora.

PELIGROSOS 3. La supervisidn y vigilancia sobre el manejo y confinamiento
de residuos peligrosos sera competencia de la SEMARNAT y Alto
la PROFEPA.

1. Se debera dar seguimiento al programa de infraestructura:

ASPECTO --- Seflalamientos, Alto

SOCIOECO- --- Reductores de velocidad,

NOMICO --- Elementos de transito en las zonas urbanas.

2. Modernizacion de la red de comunicaciones. Alto
1. Mejoramiento de la visibilidad y del espacio fisico
PAISAJE Alto

2. Mejoramiento de las condiciones de vialidad.
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CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
SE CLASIFICARAN LAS MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS DE ACUERDO A LO
SIGUIENTE:

CLASIFICACION DE MEDIDAS CLAVE
Preventivas Pre
Remediacion Rem
Rehabilitacion Reh
Compensaciéon Com
Reduccién Red

ETAPAS DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

MEDIDAS DE MITIGACION CLASIIFICACION DE LA MEDIDA
COMPONENTE DEL ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
SISTEMA AMBIENTAL Y CONSTRUCCION R Rl i3 e

1. Mantener en buenas
condiciones de funcionamiento la °
magquinaria a emplear.

2. Humedecimiento de las vias de
ATMOSFERA acceso para extraccion e )
introduccién de materiales.

3. Realizar las actividades de
preparacion por etapas, lo cual
evitarda embotellamientos
prolongados y contaminacion
atmosférica.

1. Utilizar sélo el agua necesaria
para el desarrollo de las

AGUA actividades del proyecto.

2. Suministro oportuno de agua,
de modo tal que no se frenen
ciertas actividades.

1. Mejoramiento de las
SUELO condiciones actuales a través del ° °
nivelado y revestimiento.
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2. Mejoramiento de la estructura
del suelo en periferiay
acotamientos para lograr un buen
aspecto estético.

3. Acondicionamiento de la
periferia sin revestimiento a fin de
evitar encharcamientos de agua.

FLORA Y FAUNA

1. Se reservaran sitos para
tratamientos intensivos, propios de
reforestacion.

2. Embellecimiento de camellones
y periferia a través de la plantacion
de especies regionales.

3. Lareforestacidon con especies
nativas permitira el crecimiento de
la microfauna del suelo.

RESIDUOS
sOLIDOS
PELIGROSOS

Y
NO PELIGROSOS

1. Los materiales (grava, y rocas)
gue no puedan incorporarse a las
actividades de preparacion del
sitio seran transportados hacia
tiraderos autorizados por las
autoridades competentes.

2. Recoleccion de residuos sélidos
no peligrosos en contenedores
debidamente etiquetados de
acuerdo al tipo de desecho
(organico o inorganico).

3. La empresa constructora se
encargara de realizar el control y
manejo de residuos sélidos
llevandolos a los sitios de acopio
definidos por las autoridades
municipales.
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MEDIDAS DE MITIGACION CLASIIFICACION DE LA MEDIDA

COMPONENTE DEL ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y

SISTEMA AMBIENTAL CONSTRUCCION PRE REM REH COM RED

4. La supervision y seguimiento sera
competencia del centro S. C. T. 0 0
Hidalgo.

5. Para el buen control y manejo
de residuos peligrosos
(combustibles y aceites) se debera

considera las lineamientos ‘ ‘
RESIDUOS propuestos en las NOM-052-ECOL-
. 1993, NOM-053-ECOL-1993, NOM-
SOLIDOS 054-ECOL-1993.
PELIGROSOS 6. Para residuos domésticos la
% empresa debera solicitar los
NO PELIGROSOS permisos necesarios para disponer

de un Relleno sanitario autorizado 0 0 0
O en su caso contratar los servicios
de procesamiento de este tipo de
resduos.

7. Realizar un buen control y
manejo de los residuos peligrosos 0 0
en una bodega donde el ordeny
la seguridad sean prioritarios.

1. Deberan realizarse
contingencias ambientales en
coordinacion con C. F. E. a fin de
identificar zonas de alto riesgo, 0 0
producto de la presencia de lineas
de alta tensiéon. Debera
considerarse: Localizacién, Area de

ASPECTO i riesgo, y longitud.
SOCIOECONOMICO

2. Debera existir una coordinacion
estrecha con sectores oficiales
como: Comisién Federal de
Electricidad (C.F.E), Proteccion 0 0
Civil, Cuerpo de bomberos,
Ambulancias, rescatistas, y
Profepa.
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MEDIDAS DE MITIGACION CLASIIFICACION DE LA MEDIDA

COMPONENTE DEL ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y

SISTEMA AMBIENTAL CONSTRUCCION PRE REM REH COM RED

3. Hacer uso de métodos de

derribo direccional y poda en
arboles donde sea necesario a fin 0 0
de evitar dafos a viviendas, y

ASPECTO sociedad en general.

SOCIOECONOMICO 4. Ubicar sefialamientos
preventivos de la S. C. T tales
como: “Zona en construccion”, o

en el mejor de los casos se ‘ ‘
dispondra de personal de
seguridad que dirijan la vialidad

3. Producto de las coordinaciones
con los diferentes sectores se
deberan llevar a cabo accionesy ‘ ‘
actividades in-situ en caso de
algun siniestro.

4. La empresa constructora se
compromete a dar cumplimiento
en los siguientes aspectos:

ASPECTO --- Facilitar el transporte y la
SOCIOECONOMICO circulacion vial,
--- Manejo y extraccion de 0 0

materiales con rapidez,

--- Utilizar herramientas en buenas
condiciones,

--- Equipo de seguridad y
proteccion laboral.

6. El Programa Estatal de
Proteccién a la Poblaciéon Expuesta
y Trabajadores contempla el
establecimiento de:

---Puentes peatonales, 0 0

Sefialamientos, Coordinacién con
transito del municipio, Velocidad
regulada, Elementos de transito,
Volantes informativos, etc.
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MEDIDAS DE MITIGACION CLASIIFICACION DE LA MEDIDA

COMPONENTE DEL ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y

SISTEMA AMBIENTAL CONSTRUCCION PRE REM REH COM RED

8. Localizar las paradas del
transporte colectivo y urbano en
zonas accesibles a los transelntes,
con la finalidad de prevenir
accidentes ante la presion del ° °
trafico vehicular maquinaria
pesada. Se recomienda 25-30
metros como zona de

ASPECTO salvaguardia.

SOCIOECONOMICO 9. El material no apto para las
actividades constructivas y que se
tenga que disponer en areas
autorizadas fuera del sitio de
trabajo ira protegido conlonas o o o
mallas sobre la superficie del
material en los camiones volteos a
fin de evitar su dispersion por las
vialidades.

ETAPAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

MEDIDAS DE MITIGACION CLASIIFICACION DE LA MEDIDA

COMPONENTE DEL ETAPA DE OPERACION Y DE

SISTEMA AMBIENTAL MANTENIMIENTO PRE REM REH SOl RED

1. La supervision y seguimiento a
cerca de las medidas de
mitigacion seran compromisos del ° °
Centro SCTy PROFEPA de
; Hidalgo.

ATMOSFERA

2. Considerar la normatividad
referente a indices de calidad del
aire.

3. Reduccién de los niveles de
polvo y contaminacion.

1. Reduccién del uso, Unicamente
AGUA parariego y mantenimiento de la
reforestacion.
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SUELO

1. Nivelacion, revestimiento y
proteccion del suelo ante la
erosion por la construccion de la
carpeta asfaltica.

2. Protecciony
acondicionamiento del suelo por
la construccion de cunetas.

3. Mejoramiento de las
condiciones fisicas por la
resistencia a la erosion hidrica y al
transito constante de vehiculos.

FLORA Y FAUNA

1. Nueva reforestacién, con
especies nativas y mejores
cuidados.

2. Construccion de sitios
Unicamente para el
embellecimiento de la zona peri-
urbana con especies vegetales.

RESIDUOS SOLDOS
PELIGROSOS Y NO
PELIGROSOS

1.Durante la etapa operativa 'y

mantenimiento deberan

considerarse las
NOM-052-SEMARNAT-1993,
NOM-053- SEMARNAT-1993,
NOM-054- SEMARNAT-1993.

2. Transporte y recoleccion de
basura a cargo de la empresa
constructora.

3. La supervision y vigilancia sobre
el manejo y confinamiento de
residuos peligrosos sera
competencia de la SEMARNAT y
PROFEPA.

MEDIDAS DE MITIGACION

CLASIIFICACION DE LA MEDIDA

COMPONENTE DEL

ETAPA DE OPERACION Y DE

--- Elementos de transito.

SISTEMA AMBIENTAL MANTENIMIENTO PRE REM REH (oL RED
1. Se debera dar seguimiento al
programa de infraestructura:
--- Puentes peatonales,
ASPECTO --- Sefialamientos, 0 0
SOCIOECONOMICO --- Reductores de velocidad,

2. Modernizacion de la red de
comunicaciones.

¢ ©
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1. Mejoramiento de la visibilidad,
del espacio fisico y del medio
escénico.

2. Mejoramiento de las
condiciones de vialidad. 0 0 0

PAISAJE

TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL
SITIO Y CONSTRUCCION.

TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Etapa de Preparacion del sitio y construccion

Tiempo de duraciéon
COMPONENTE DEL MEDIDAS - P -
SISTEMA AMBIENTAL DIAS MESES | ANOS
1. Mantener en buenas condiciones de 0

funcionamiento la maquinaria a emplear.

ATMOSFERA 2. Humedecimiento de las vias de acceso para 0
extraccion e introduccion de materiales.

3. Realizar las actividades de preparacion por
etapas, lo cual evitara embotellamientos 0
prolongados y contaminacion atmosférica.

1. Utilizar sélo el agua necesaria para el 0
desarrollo de las actividades del proyecto.

AGUA

2. Suministro oportuno de agua, de modo tal 0 0
que no se frenen ciertas actividades.

I
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TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Etapa de Preparacion del sitio y construccion

COMPONENTE DEL MEDIDAS Tiempo de duracion
SISTEMA AMBIENTAL DIAS MESES | ANOS
1. Mejoramiento de las condiciones actuales a ‘

través del nivelado y revestimiento.

2. Proteccion y conservacion en camellones,
SUELO periferia y acotamientos para lograr un buen 0
aspecto estético.

3. Acondicionamiento de la periferia sin
revestimiento a fin de evitar encharcamientos ‘
de agua.

1. Se reservaran sitos para tratamientos
intensivos, propios de jardineria y arquitectura 0
del paisaje.

2. Embellecimiento de camellones y/o
FLORAY FAUNA periferia a través de la plantacion de especies 0
propias del lugar.

3. Lareforestacidon con especies propias de la
region en la periferia permitira el crecimiento 0
de la microfauna del suelo.

1. Los materiales (grava, y rocas) que no
puedan incorporarse a las actividades de
preparacion y construccion seran 0 0
transportados hacia tiraderos autorizados por
las autoridades competentes.

2. Recoleccioén de residuos sélidos no

RESIDUOSSOLIDOS | peligrosos en contenedores debidamente 0
PELIGROSOS Y NO etiquetados de acuerdo al tipo de desecho
PELIGROSOS (orgénico o inorganico).

3. La empresa constructora se encargara de
realizar el control y manejo de residuos solidos 0
llevandolos a los sitios de acopio definidos por
las autoridades municipales.
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TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Etapa de Preparacion del sitio y construccion

Tiempo de duracién
COMPONENTE DEL MEDIDAS - p _
SISTEMA AMBIENTAL DIAS MESES | ANOS
4. La supervision y seguimiento sera °

competencia dela S. C. T. Hidalgo.

5. Para el buen control y manejo de residuos
peligrosos (combustibles y aceites) se debera
considera las lineamientos propuestos en las °
NOM-052-ECOL-1993, NOM-053-ECOL-1993,
NOM-054-ECOL-1993.

RESIDU O SSOLIDOS

PELIGROSOS Y NO . .
PELIGROSOS 6. Para residuos domésticos la empresa debera

solicitar los permisos necesarios para disponer
de un Relleno sanitario autorizado o en si caso °
contratar los servicios de procesamiento de
este tipo de residuos.

7. Realizar un buen control y manejo de los
residuos peligrosos en una bodega donde el °
ordeny la seguridad sean prioritarios.

1. Deberan realizarse contingencias
ambientales en coordinacion con C. F. E. a fin
de identificar zonas de alto riesgo, producto °
de la presencia de lineas de alta tension.

Debera considerarse: Localizaciéon, Area de
riesgo, y longitud.

ASPECTO
SOCIOECONOMICO 2. Debera existir una coordinacion estrecha
con sectores oficiales como: Comisién Federal
de Electricidad (C.F.E), Proteccion Civil, °
Cuerpo de bomberos, Ambulancias y
rescatistas, y Profepa.

3. Hacer uso de métodos de derribo
direccional y poda en arboles donde sea °
necesario a fin de evitar dafios a viviendas, y
sociedad en general.
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TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Etapa de Preparacion del sitio y construccion

COMPONENTE DEL Tiempo de duracion

SISTEMA AMBIENTAL MEDIDAS DIAS MESES | ANOS

4. Ubicar sefialamientos preventivos de la S.
C. T tales como: “Zona en construccioén”, o en 0
el mejor de los casos se dispondra de
personal de transito autorizado.

5. Producto de las coordinaciones con los
diferentes sectores se deberan llevar a cabo 0
accionesy actividades in-situ en caso de
algun siniestro.

6. La empresa constructora se compromete a
dar cumplimiento en los siguientes aspectos:
--- Facilitar el transporte y la circulacion vial,
--- Manejo y extraccion de materiales con 0
rapidez,

--- Utilizar herramientas en buenas
condiciones,

ASPECTO --- Equipo de seguridad y proteccion laboral.

SOCIOECONOMICO

7. El Programa Estatal de Proteccion a la
Poblacion Expuesta y Trabajadores
contempla el establecimiento de:
---Puentes peatonales, Sefialamientos, 0 0
Coordinacién con transito del municipio,
Velocidad regulada, Elementos de transito,
Volantes informativos, etc.

8. Localizar las paradas del transporte
colectivo y urbano en zonas accesibles a los
transeuntes, con la finalidad de prevenir
accidentes ante |la presion del trafico 0 0
vehicular maquinaria pesada. Se
recomienda 25-30 metros como zona de
salvaguardia.
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9. El material no apto para las actividades
constructivas y que se tenga que disponer a
ASPECTO i otras areas fuera del proyecto ira protegido con . .
SOCIOECONOMICO lonas o mallas sobre la superficie del material en

los camiones volteos a fin de evitar su dispersion
por las vialidades.

TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACON Y DE
MANTENIMIENTO.

1. La supervision y seguimiento a cerca de las
medidas de mitigacion seran compromisos de .
laS. C. T, Y PROFEPA de Puebla.

ATMOSFERA
2. Considerar la normatividad referente a ‘

indices de calidad del aire de la ZMVM.

3. Reduccion de los niveles de polvo y
contaminacion.

1. Reduccion del uso, unicamente para riego

AGUA y mantenimiento de la reforestacion.

1. Nivelacion, revestimiento y proteccion del
suelo ante la erosidn por la construccion de la
SUELO carpeta asfaltica.

2. Proteccion y acondicionamiento del suelo
por la construccién de cunetas.

' ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.
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TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACON
Y DE MANTENIMIENTO.

TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Etapa de Operacion y de Mantenimiento

COMPONENTE DEL Tiempo de duracion

SISTEMA AMBIENTAL MEDIDAS DIAS |MESES |ANOS

3. Mejoramiento de las condiciones fisicas por
SUELO la resistencia a la erosion hidrica y al transito °
constante de vehiculos.

1. Nueva reforestacion, con especies ‘ °
regionales.

FLORA Y FAUNA
2. Aplicacion de un programa de
restauracion y mitigacion ambiental en una °
zona similar en cuanto a superficie a la
afectada.

1. Durante la etapa operativa 'y

RESIDUOS SOLDOS mantenimiento deberan considerarse las ‘
PELIGROSOS Y NO NOM-052, 052, 054-ECOL-1993.
PELIGROSOS 2. Transporte y recoleccion de basura a cargo °

de la empresa constructora.

RESIDUOS SOLDOS 3. La supervision y vigilancia sobre el manejoy
PELIGROSOS Y NO confinamiento de residuos peligrosos sera °
PELIGROSOS competencia de la PROFEPA.

1. Se debera dar seguimiento al programa de
infraestructura:

--- Puentes peatonales,
ASPECTO --- Sefialamientos, ° °
SOCIOECONOMICO --- Reductores de velocidad,
--- Elementos de transito.

2. Modernizacion de la red de
comunicaciones.

1. Mejoramiento de la visibilidad, del espacio
fisico y del medio escénico.

PAISAJE

2. Mejoramiento de las condiciones de °
vialidad.
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& CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con una
longitud de 3.2 Km.]

CAPITULO 7

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES

CONSTRUCCION DEL ESCENARIO AMBIENTAL FINAL

Para facilitar la comprensidn sobre la construccion de este escenario final, la informacion
que sirve de base para ello, que es la contenida en los capitulos 4, 5y 6 se sistematizd en
una matriz que contiene el escenario inicial, los impactos que causara la ejecucion del
proyecto y las medidas de mitigacidon que, una vez aplicadas nos arrojaran el escenario
final, esta informacidn se encuentra en el cuadro denominado “construccion y andlisis del
escenario final resultado de la ejecucion del proyecto”.

Tal como se requiere de manera normativa, se retomaron estos elementos para
construir el escenario final, y se aprovecha la misma matriz para incorporar en ella la
descripcion del escenario final para cada uno de los factores ambientales que fueron
receptores de impactos, mismos que fueron la base para elaborar la matriz de evaluaciéon
de impacto ambiental contenida en el capitulo 5.

En virtud de que la naturaleza del proyecto no requiere del establecimiento de un
programa permanente de valoracion de tendencias o de un programa de monitoreo que
permita evaluar el comportamiento de una variable ambiental importante, como podria
ser la calidad del agua, o la composicion de las emisiones a la atmésfera de una fuente
fija, entre otros, se considera que no es necesario desarrollar un programa de seguimiento
y de monitoreo en el que se establezcan variables muy concretas a medir. Por lo tanto, en
la misma matriz que se presenta en capitulos anteriores se presentan las actividades de
seguimiento y monitoreo que consideramos deben seguirse.

Esta forma de sistematizar la informacion nos permite apreciar en una sola matriz,
el analisis de los principales factores ambientales que pueden ser impactados, la forma en
qgue se encuentran antes, durante y después del proyecto, permiti€éndonos una visidon
integral del proyecto y por lo tanto, nos facilita llegar a la conclusion final.

Adelantando un poco los términos de las conclusiones, se puede afirmar que pese
a que en el escenario final, hay impactos negativos remanentes, el balance de los mismos
nos arroja un saldo positivo, por lo que se sugiere la autorizacidon de la solicitud prestando
especial a las medidas de mitigacion de aquellos impactos que se estimaron como
negativos remanentes, tales como la ejecucidon de un programa de reforestacion y otras
medidas relativas a algunos componentes socioecondmicos.
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Estudio para la exencion de la manifestacion de impacto ambiental.

ESCENARIO AMBIENTAL FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DEL PROYECTO CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “D” EL
BOXAXNI - CERRO DEL CORAZON DEL Km 0+000 AL KM 3+200 DEL MUNICIPIO DE CHILCUATLA, ESTADO DE HIDALGO.

Factor del Sistema
Ambiental

Escenario Inicial

(Capitulo 1IV)

Impactos identificados por
etapa
(Capitulo V)

Medidas de mitigacion por
etapa
(Capitulo V1)

Escenario final

(Capitulo VII)

Seguimiento y
monitoreo
(Capitulo VII)

GEOMORFOLOGIA

Camino estatal con
vialidad ya existente, con
alto volumen vehicular
local y foraneo.

Se aprecian elementos
geoldgicos poco
relevantes en la zona,
conformada por basaltos,
andesitas, arcillas y
depadsitos lacustres
volcanicos.

La composicion de la
zona de estudio se
conforma principalmente
por suelos Feozem y
vertisoles.

No se aprecian elementos
relevantes que hayan sido
afectados por causas
antropicas.

No existen pendientes
pronunciadas a lo largo
del camino, solo se
observa una sola la cual
es suave en lo general.

Preparacion:

Se realizaran cortes de
intensidad baja a media en
algunas zonas del camino,
pero solo para nivelar el trazo
del proyecto.

Preparacion:

Si existe, la zona designada
como banco de material es
empleada Unicamente al uso
de produccioén de agregados
para el camino, y
expresamente sea necesario,
deberé realizarse la
restauracion total del mismo.

Construccion:

El material geoldgico se
ocupara como agregado
para las bases de la
estructura del pavimento.

Construccion:

Mantener un adecuado
sefialamiento vial informando
sobre la presencia de la obra,
las desviaciones, rutas
alternas, areas de peligro,
etc., con el fin de evitar
modificaciones a las bases y
sub-bases, evitando asi
volumenes adicionales de
material.

Operacion:
No existen efectos positivos o

negativos durante esta etapa.

Operacion:
No existe medida de
mitigacion sugerida

Mantenimiento:

Para el proceso de
mantenimiento del camino,
bacheo o relaminacion, sera
necesario exportar el material
a utilizar por no existir bancos
de material explotados en la
zona del proyecto.

Mantenimiento:

Planeacion del
mantenimiento para que se
utiice material de desperdicio
del mismo banco de material.

Carretera modernizada de
2 carriles con sefialamientos
bien ubicados que
permiten en su conjunto, un
trafico mas fluido, la
velocidad media de
circulacién es de 30/40
km/hora.

Los taludes naturales a lo
largo del trazo se
mantendran iguales.

Si se diera el caso, en el
caso de bancos de
material aperturados
expresamente para la
construcciéon del mismo, se
restauraran con cobertura
vegetal.

Se debera realizar un
seguimiento de la
medida de mitigacion
para zonas afectadas
del proyecto.

Realizar un
seguimiento
constante sobre las
zonas de restauracion
para asegurar su
recuperacion.
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con unalongitud de 3.2Km))

ESCENARIO AMBIENTAL FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DEL PROYECTO CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “D” EL BETHI-

BOXANIX-CERRO DEL CORAZON DEL Km 0+000 AL KM 7+200 DEL MUNICIPIO DE CHILCUATLA, ESTADO DE HIDALGO.

modemizacion del proyecto
pretende pavimentar solamente
1.92 Ha,, las cuales presentan un
ligero grado de compactacion
y de acuerdo a los sondeos de
mecanca de suelos, el
porcentaje de materia organica
es del 12%.

cantidad de residuos sdlidos
(tierra) y de polvo.

Se traerd material de bancos
de préstamo para los lugares
en donde se requieran
teraplenes para nivelar y
formar la nueva carpeta
asfaltica.

La circulacién de camiones
de caga  provocard
compactacion en los terrenos
por donde circulen y se
creardn bancos de fio y
bancos de préstamo de
materiales.

gobiemno federal y municipal.

En el caso del suelo, el
balance final de impactos
es negatvo y no puede
eliminarse por completo, ya
Que la superficie se pierde,
por o tanto, se debe poner

especial  atencion  al
establecimento  de la
reforestacion
comprometida.

Factores Escenario Inicial Impactos identificados por | Medidas de mitigacion por Escenario final Seguimiento y
del Sistema etapa etapa monitoreo
Ambiental (Capitulo IV) (Capitulo V) (Capitulo VI) (Capitulo VII) (Capitulo VII)
Preparacion; Preparacion:

En el vayecto en el que se Los suelos seran afectados por | El material del despalme sera | Al concluir la obra de | Asegurar el

feazard el proyecto g gespalme, generdndose | extraido y depositado en los | modemizacion de la via, | establecimiento de la

enconamos bascamente |una gran cantidad de|bancos de tro que la|habrd unas 4 hectéreas|reforestacion en las

suelos del tipo calizo, su uso es | residuos (tera). autoridad municipal | mas de suelo cubierto por | areas afectadas, esto

basicamente  para  suelos determine, mismos que no | asfalto, con la consecuente | mitigara  en el

agricolas y urbanos, la cubierta estaran  ubicados  en | pérdida de superficie pglra medmng{ylarg/ol plazo

barancas o cauces de |el desarrollo de vegetacion [la erosion edlica e

vegetal natural en esta zona es . - . .y .

o corrientes superficiales. y de fauna sivestre, | hidica y promoverd

practcamente  pobre,  solo ademas de la disminucion | un mejor microclima y

observandose arbustos propios de la capacidad de | condiciones para que

de la region, Construccion: Construccion: absorcion e infilracion del | el restablecimiento de

Se realizardn cortes de|El materal de corte que |agua de lluvia. la fauna silveste,

Escenciamente  sobre el | material con  maquinaria | sobre, serd depositado en los especialmente de fas

tayecto, se consideran una pesada/ para alcanzar la | bancos de tiro autorizados. | Se haprén creada pancos aves, Que

superficie de 10 ha como mvelgqon de los terrenos con o de prestamolydelnro con | actualmente  utizan

o la viaidad ya existente, lo|Se utiizaran bancos de|su respectivo impacto |los arbustos cercanos

SUELOS derecho de via, sin embargo 2 cual generard una gran | préstamos autorizados por el| intrinseco. a la poblacion para

anidar y refugiarse.
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con unalongitud de 3.2Km))

Operacion;

Los impactos al suelo se daran
durante la preparacion del
sitio y construccidn de la obra,
una vez en operacion, la
caretera no tiene nuevas
afectaciones al suelo, ya que
la pérdida de superficie de

Operacion;

Reforestacion y creacion de
areas con vegetacion natural
s existiera derecho de via.

suelo es permanente

Mantenimiento: Mantenimiento:

los impactos que las|Mantenimiento de las areas
actividades de | reforestadas.

mantenimiento generen seran
solo en el derecho de via de
la vialidad ya existente.

ESCENARIO AMBIENTAL FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DEL PROYECTO CONST

RUCCION DEL CAMINO

TIPO “D” EL BETHI-

BOXANIX-CERRO DEL CORAZON DEL Km 0+000 AL KM 7+200 DEL MUNICIPIO DE CHILCUATLA, ESTADO DE HIDALGO.

Sin embargo, podriamos inferir
Que la calidad del aire en esta
ona se ve afectada por el
transito vehicular, lo anterior sin
tener registros especfiicos en
cantidad de contaminantes y
calidad del aire.

podrian generarse algunos
desvios por areas de
teraceria, lo que provocara
polvo.

A esto se suman las emisiones
de gases de la maquinaria
que se utiizara enla obra
(Tractores, cargadores,
compactadores, etc)

las desviaciones, rutas
alternas, areas de peligro,
etc., con el fin de evitar
asentamiento vehicular,

Dar un adecuado
mantenimiento preventivo a
la maquinaria utiizada.

La modemizacion de la via
enun area conurbada ala
cabecera municipal de
Chilcuautla, y a suvez con
localidades relevantes
como el Bethi que
promueve el crecimiento
de los asentamientos
humanos a la orila de la

misma.

Factor del Escenario Inicial Impactos identificados por | Medidas de mitigacion por Escenario final Seguimiento y
Sistema etapa etapa monitoreo
Ambiental (Capitulo IV) (Capitulo V) (Capitulo VI) (Capitulo VII) (Capitulo VII)
Preparacion; Carretera modermizada de | Mantener en buen
Modernizacion de vialidad Aumento temporal y 4 carriles con sefialamientos | estado la sefializacion
existente, con alto volumen localizado de la Preparacion bien ubicados que yla carpeta asfaltica.
vehicular local y foraneo. contaminacion por emisiones N . permiten en su conjunto, un
) o Notificacion a las autoridades | o .
de vehiculos y la operacion | . | tréfico mas fluido, la En ellargo plazo serd
. . o viales para el apoyo alinicio . . .
Referente a la calidad del aire, | de maquinaria pesada. . . | velocidad media de conveniente, como
. . dela obra con elfin de evitar | . ., .
no se tienen registros ncidentes circulacion es de 40 parte de unsistema
especfiicos, yaque enlazona  |Laobra provoca cortes y ' km/hora. provincial de
no se cuenta con una estacion | asentamientos de la medicion dela
. i, . P Mantener un adecuado o : .
de monitoreo atmosférico y por | circulacion, lo cualaumenta | . " o Esto ayuda a disminuirlas | calidad del aire,
. . . . sefialamiento vial informando | .
: lo tanto, no se tienenregistros | la cantidad de emisiones de . emisiones contaminantes. | contar con una
ATMOSFERA ) . . , ) sobre la presencia de la obra, ., .
precisos de la calidad del aire. | los vehiculos. Ademas, estacion de monitoreo

atmosférico en la
zona de influencia de
este proyecto, para
empezar a generar
informacion sobre la
calidad del aire.

Contar con
informacion de la
calidad del aire y el
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con unalongitud de 3.2Km))

Construccidn:

Aumento temporal y
localizado de la
contaminacion por emisiones
de vehiculos y la operacin
de maquinaria pesada.

La obra provoca cortes y
asentamientos de la
circulacion, lo cual aumenta
la cantidad de emisiones de
los vehiculos.

Aunado a ésto las emisiones
de gases de la maquinaria
que se utiizara enla obra
(Tractores, cargadores,
compactadores, etc)

Construccion:

Ejecutar la obra por etapas
con el fin de mantener
abierta la circulacion
vehicular,

Mantener un adecuado
sefialamiento vialinformando
sobre la presencia de la obra,
las desviaciones, rutas
alternas, areas de peligro,
etc., con el fin de evitar
asentamiento vehicular.

Darle un adecuado
mantenimiento preventivo a
la maquinaria utiizada

Operacion;
En esta etapa elimpacto sera
positivo, ya que una via

moderna de 2 carriles Operacion;
permitira un mejor flujo del | No existe medida de
trénsito vehicular y, por lo mitigacion sugerida
tanto, una disminucion de las
emisiones contaminantes
respecto a la linea base
estimada.
Mantenimiento:
Planeacion del

Mantenimiento:

Aumento temporal y
localizado de las emisiones
por asentamientos vehiculares
causados por obras de
mantenimiento de corta
duracion

mantenimiento para que se
realice en diasinhabiles o en
periodos en los que baja el
flujo vehicular.

Sefializacion adecuada y
suficiente.

Adecuado mantenimiento
preventivo a la maquinaria
por utilizar.

origen de los
contaminantes dara
la pauta parala
planeacion y
priorizacidn de obras o
acciones, es decr,
para modemizar
infraestructura vial o
para controlar
emisiones de otras
fuentes como la
industria, caleras etc.

Se deben realizar
mediciones del flujo
vehicular
periddicamente y en
diferentes épocas,
con el fin de detectar
sila vialidad continlia
siendo suficiente para
desahogar la
demanda de transito
0i 85 necesario
mejorarla, ampliaria,
establecer cortes,
desvios,
sefializaciones, etc.
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con unalongitud de 3.2Km))

ESCENARIO AMBIENTAL FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DEL PROYECTO CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “D” EL BETHI-

BOXANIX-CERRO DEL CORAZON DEL Km 0+000 AL KM 7+200 DEL MUNICIPIO DE CHILCUATLA, ESTADO DE HIDALGO.

La modernizacion de la vialidad
no afectara vegetacion natural,
ya que el drea de derecho de
via no presenta elementos
relevantes a ser afectados.

Mantenimiento:

Durante esta etapa podrian
existir efectos directos debido
al chapeo del derecho de
via, y en todo caso serd solo
sobre especies herbaceas.

realizar la replantacion de al
menos el 20% de los
organismos vegetales
originales retirados si es que
existiesen.

Factor del Escenario Inicial Impactos identificados por | Medidas de mitigacion por Escenario final Seguimiento y
Sistema etapa etapa monitoreo
Ambiental (Capitulo IV) (Capitulo V) (Capitulo VI) (Capitulo VII) (Capitulo VII)
En la zona de estudio el sistema | Preparacion: Preparacibr: Al final de la ejecucion del | Se realizara a través
ambiental  original  fue | Enesta etapa no existe o proyecto y de sus medidas | de la PROFEPA y el
. .. | No existe medida de L )
tansformado  hace  muchos | afectacion de lavegetacion | .. . de mitigacion, se observara | Centro SCT de
< . . o mitigacion relacionada ) .
afios por la influencia humana, | natural o inducida. el trayecto de la via con | Hidalgo, presentando
con el consecuente deterioro al | Construccion; L, &eas restauradas 0 en |unprogramade
- .. | Construccion: ” -
ambiente, por tratarse de un |Enesta etapa la vegetacion Deberd realizse proceso de restauracion, | restauracion
&ea poblada con una | natural esremovida o principalmente en  zonas | concertado posterior
. o ) reforestacion de una s
densidad media e importante | refriéndonos especficamente o " con  denoten  mayor | alaevaluaciony
y ) . . superficie similar a la utiizada o o
actividad agricola y pastoril, se | a arbustos propios de la zona orel caiino. como afectacion autorizacion
gener6 una gran presion sobre | no asi afectando a especies P corespondiente.
» . compensacion de los efectos .
la superficie vegetal original, la | mayores naturales o dictos del camino A mediano plazo la
cual correspondia a un tipo de |inducidas. ' reforestacion  recuperara | El programa de
WORA Y vegetacion de pastizales | Operacion: primero la calidad escénica | monitoreo se realizara
FAUNA cultivos. En eta etapa podrian existr | Operacion: de la zona y | de manera semestral
afectaciones ala vegetacion | No existe medida de posteriormente los servicios | durante al menos tres
En las areas aledafias a la | arbustiva, perode manera | mitigacion sugerida ambientales de la region, | afios posteriores ala
vidlidad actual existe poca | indirecta a la funcionalidad proteccion  del  suelo, | construccion del
presencia  de  vegetacion | del camino. captura de  carbono, | pavimento.
natural observandose en su Mantenimiento: generacion de microclimas,
mayoria arbustos. En esta etapa se debera etc.
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con unalongitud de 3.2Km))

ESCENARIO AMBIENTAL FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “D” EL
BETHI-BOXANIX-CERRO DEL CORAZON DEL Km 0+000 AL KM 7+200 DEL MUNICIPIO DE CHILCUATLA, ESTADO DE HIDALGO.

ademas de utilizar mano de
obra de la localidad.

Factor del Sistema Escenario Inicial Impactos identificados por | Medidas de mitigacion por Escenario final Seguimientoy
Ambiental etapa etapa monitoreo
(Capitulo IV) (Capitulo V) (Capitulo V1) (Capitulo VII) (Capitulo VII)
Preparacion: Yaenla etapa de El seguimiento en
El sistema en desarrollo de la | Elimpacto mas relevante se operacion de la viaidad, | este rubro no se
regibn presenta un avance | vera reflejado en el periodo se contara con una tiene considerado
relativo dado porlas obras que | que duren las obras puesto | Preparacion: mejorfa en el tiempo de | como tal, puesto
se han venido presentando en | que esto causara un|No existe medida de | transporteyen Que las
las ulimas décadas como son | impacto directo en el | mitigacidn relacionada consecuencia en el repercusiones
Asentamientos humanos. tiempo de transporte para transporte de productos | econémicas que se
comercializar o acceder a de comercializacién a presenten en la
diferentes servicios. distintas localidades para | etapa de operacin
Construccion: tener una mejor derama | seran visibles solo en
Por  ofto  lado  el|Elimpacto mas relevante se econdmica. los censos
funcionamiento como una via | vera reflejado en el periodo econémicos que en
fozosa de paso para el|que duren las obras puesto | Construccién: Altener este tipo de sumomento se
acceso a comunidades como | que esto  causara  un | No existe medida de vialidad se mejora la leguen a presentar.
Cemo del Corazdn y|impacto directo en el | mitigacionrelacionada calidad de sewvicios
asentamientos  que se han|tiempo de transporte para permitiendo la
SOCIOECONOMICO | venido dando a lo largo del | comercializar 0 acceder a incorporacion de
camino. diferentes servicios, negocios particulares que
Operacion: aumenten esta dindmica
No edste un impacto de prestacion y
relevante negativo Operacion comerciaizacion de
Finalmente  los  productos | identficado  para  esta o Servicios
obtenidos por el sector|etapa, Sin embargo oS Nc')'exmt'e/ med'd?‘ de
) . " mitigacion relacionada
agricola dependen de la | beneficios positivos pueden
modalidad de transporte para | resultar en un sinniimero de
poder ser exportados a|poshiidades.
diferentes  localidades y | Mantenimiento:
municipios e inclusive la misma | sera la derama econdmica
ciudad de Pachuca para de | que dicha obra tendra sobre | Mantenimiento:
esta manera comercializar sus | el municipio y localidades | No existe medida de
mercancias. cercanas al sitio de la obra, | mitigacion relacionada

[ AMBIENTAL] Consultorfa 3 Oriente 2008, Puebla, Pue. MX. +52 (222) 126-0716 consulamb@gmail com

Pagina 210




CENTRO SCT, PUEBLA  [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “El Bethi-Boxaxni” con una longitud De
€ ) 4Km]

CONCLUSIONES

El proyecto de modernizacion del camino El Boxaxni — Cerro del Corazén en el Municipio
de Chilcuautla en el estado de Hidalgo. Se origina a partir de la gestidon social y la
necesidad de conectividad entre las comunidades beneficiadas, asi como al crecimiento
de la poblacidn que ha rebasado la funcionalidad de la infraestructura existente, con
efectos al medio ambiente, a la economia y a la forma de vida de los habitantes de la
zona.

La construccidon del proyecto, por el hecho de ser una obra de gran importancia
en los procesos de ordenamiento vial urbano y regional, provocara un conjunto de
cambios importantes tanto en los niveles sociales, como econdmicos beneficiando que se
evite la marginaciéon de asentamientos humanos en el estado.

Podemos concluir que la afectacion al sistema ambiental por la construccion y
operacion del proyecto, es inevitable, llegando a ser irreversible siempre y cuando se
apliguen las medidas correspondientes para mitigar, controlar o eliminar los impactos
negativos; sin embargo por otra parte, en su fase operativa los impactos traeran en su
mayoria efectos positivos a nivel regional.

En general, siempre y cuando se observen, respeten y apliquen las
correspondientes medidas de mitigacion, los efectos seran de gran beneficio social y
traerAn mejoras en la zona.

Podemos afirmar que pese a que en el escenario final, existen impactos directos
negativos sobre los recursos abidticos, el balance arroja un saldo positivo, por lo que se
sugiere la autorizacion de la solicitud prestando especial atencion a las medidas de
mitigacion de aquellos impactos que se estimaron como negativos remanentes, tales
como la reforestacion de una superficie similar a la utilizada por el proyecto.

Finalmente, el proyecto no tendra efectos directos negativos sobre el componente
bidtico de la regidn, ya que la existente vegetacion que se pudiera afectar por el proceso
de construccion u operacion del proyecto descrito son especies introducidas y que
tendran que compensar con programas de forestacion por la parte constructora en las
areas que la secretaria asi convenga.
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o @ CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con una
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FOTOGRAFIAS
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@ CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Coraz6n” con una
= longitud de 3.2 Km.]

FECHA: 07/04/09 Localidad o Municipio: El Boxaxni, Chilcuautla, Estado/Provincia: Hidalgo Pais: México

Localidad El Boxaxni

Localidad El Boxaxni

Saliendo de la localidad El Boxaxni

E

Sobre el camino de terraceria aproximadamente al km 0+600
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L CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Coraz6n” con una
longitud de 3.2 Km.]

FECHA: 07/04/09 Localidad o Municipio: El Boxaxni, Chilcuautla, Estado/Provincia: Hidalgo Pais: México

Sobre la vista del trazo

Vista con direccion al oeste

Sobre el trazo de terraceria existente
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacién y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazén” con una
longitud de 3.2 Km.]

FECHA: 07/04/09 Localidad o Municipio: El Boxaxni, Chilcuautla, Estado/Provincia: Hidalgo Pais: México

Superficie de rodamiento

=33

Se puede apreciar a la par del camino la linea eléctrica

Curvas y superficie de rodamiento.
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CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacién y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazén” con una
longitud de 3.2 Km.]

FECHA: 07/04/09 Localidad o Municipio: El Boxaxni, Chilcuautla, Estado/Provincia: Hidalgo Pais: México

Curva y sitio de escurrimiento natural

Superficie de rodamiento y lineas de CFE

Entrada a la poblacién de El Cerro del Corazén
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@ CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacién del Camino “Boxaxni-Cerro del Coraz6n” con una
longitud de 3.2 Km.]

Cerro del Corazén

Cerro del Corazén
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o @ CENTRO SCT, HIDALGO [Pavimentacion y Modernizacion del Camino “Boxaxni-Cerro del Corazon” con una
* Il longitud de 3.2 Km.]

CARTOGRAFIA
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