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RESUMEN

El bosque de Quercus en Epazoyucan se caracterizé a través de su composicion
floristica, sus relaciones cuantitativas vegetales, sus factores ambientales

mediante un perfil fisiondbmico que lo determinan.

Se identificaron 47 vegetales especies distribuidas en 20 familias botanicas, donde
las familias mejor representadas son: Compositae, Gramineae y Polypodiaceae.
En este estudio se determino que es una comunidad poco abierta, de tipo
semiarida, predominan las plantas vasculares concentrandose en pendientes
iguales 0o mayores de 30%. Las formas de vida existentes van desde arbustivos

hasta arboreas.

Son cinco las especies que determinan la estructura de la comunidad en el
siguiente orden: Quercus microphylla, Quercus mexicana, Nolina parviflora,
Sedum moranense y Senecio sp. Estas especies marcan los distintos estratos : el
arboreo, dominado por Quercus microphylla y Quercus mexicana
(aproximadamente de 7 metros de altura); el arbustivo donde predomina Sedum
moranense y Senecio sp. y el herbaceo , con presencia de gramineas

generalmente.

El bosque de Quercus se encuentra en ecotonos como el matorral crasicaule.

Palabras clave:comunidad, caracterizacién, cuantitativas, fisondmica,

Quercus, Epazoyucan.



ABSTRACT

The forest of Quercus in Epazoyucan was characterized by their floristic
composition, plant quantitative relations, their environmental factors using a profile

physiognomic determinants.

We identified 47 plant species distributed in 20 botanical families, where the best
represented families are: Compositae, Gramineae and Polypodiaceae. This study
determined that a community is very open, semi-arid type, dominated by vascular
plants focusing on slopes equal to or greater than 30%. The life forms ranging from

shrubs to trees.

There are five species that determine the structure of the community in the
following order: Quercus microphylla, Quercus mexicana, Nolina parviflora
moranense and Sedum Senecio sp. These species make different layers: tree,
dominated by Quercus and Quercus microphylla mexicana (aproxiamada minds of
7 meters high), the shrub-dominated and moranense Sedum Senecio sp. and

herbaceous, with the presence of grasses generally.

The forest is in Quercus scrub ecotones as crasicaule.

Keywords: community, characterization, quantitative, physiognomy,
Quercus, Epazoyucan.



1.- INTRODUCCION

Cada comunidad vegetal presenta una composicion determinada y una
integracion entre sus miembros que la diferencia de otras comunidades. El grado
de dominancia dentro de ella y la naturaleza de los ecotonos varian de una a otra .
Son estas caracteristicas que permiten a la comunidad mantenerse a si misma
como una unidad caracteristica en un area determinada durante cierto periodo de

tiempo. (Spurr et al., 1982)

La diversidad vegetal presente en México es considerada como una de las mas
importantes y complejas, ya que constituyen un mosaico representando casi todos
los tipos de vegetacion del mundo. Lo anterior es resultado de millones de afios de
evolucion (geologia, clima y biologia entre otros), debido a su ubicacion latitudinal,
a su diversidad altimétrica que denota extensas serranias y a ser punto de
confluencia de dos grandes regiones biogeogréaficos, llamados Neéartico y

Neotropical (Sanchez, citado por Acevedo, 1998).

Los estudios de vegetacibn son importantes por que asumen relaciones
especificas en los medios naturales, son un subsistema fundamental del sistema
ecoldgico; las plantas transforman la energia solar en energia biolégica y asi
activa la base de las cadenas tréficas, almacenan energia, dan refugio a otros
organismos, mantienen los suelos y regulan el clima local, captadoras de CO,,
reductor de contaminacion y brinda un sin fin de beneficios para el hombre
(Matteucci y Colma, 1982).

La estructura de comunidad se considera como un producto no soélo de las
condiciones fisicas locales e interacciones entre especies sino también de
diferencias regionales tales como el clima y de procesos histéricos tales como la

dispersion, la especiacion, la migracion y la extincion (Krebs, 1978)

La ecologia de las comunidades o Sinecologia es una subdiciplina de la ecologia

gue estudia la composicion y estructura de las comunidades formadas por

1



especies diferentes, los cambios que ocurren en el tiempo y las relaciones entre

las especies de la comunidad, (Valderas, 2005).

En este trabajo se llevo a cabo un estudio sinecologico de un bosque de encino;
Los encinos en México han sido discriminados por mucho tiempo debido a las
caracteristicas desde el punto de vista forestal “no adecuadas” para fines de
aprovechamiento comercial maderable de la mayoria de las especies que se
encuentran en el pais. Por esta razén, su uso esta restringido, principalmente,

para la obtencion de lefia y la elaboracion de carbén (Zavala, 1995)

Los bosques de encino cubren 5.5% de la superficie del pais, en tanto que el
bosque de pino-encino alcanza el 13.7%. Esto significa que la superficie del pais

cubierta por encinos tal vez sea cerca del 10% (Zavala, 1995).

El propdsito de este trabajo es conocer algunas caracteristicas y parametros de la
ncomunidad ecoldgica del Bosque de Encino en la zona de Epazoyucan,

localizada en el Sureste del estado de Hidalgo.



2.- OBJETIVOS

2.1.-General
e Establecer la clasificacion y composicion floristica de la comunidad vegetal

del Bosque de Encino en la zona de Epazoyucan, localizada en el estado

de Hidalgo.

2.2.-Particulares
e Describir la estructura de esta comunidad vegetal.

e Describir la fisonomia de la vegetacion y estimar los paradmetros ecolégico-
cuantitativos o sinecoldgicos de la vegetacion, como densidad, dominancia

y frecuencia.



3.- REVISION DE LITERATURA

Se han hecho muchos intentos por clasificar el medio natural de México tomando
como base criterios muy diversos. A pesar de su variedad, la mayoria de las
propuestas tienen un rasgo en comun: toman a los tipos de vegetacién como

criterios de clasificacion. (Cordero y Morales, 1998)

El termino “tipo de vegetacion” se ha utilizado para designar la composicion de
especies de la cubierta vegetal de una region, area o lugar. Se refiere al conjunto
de especies que tienen determinadas formas de vida o también a la agrupacion de
especies que por requerimientos y tolerancias ambientales tienen caracteristicas

comunes.

La clasificacion de la vegetacion de México propuesta por Rzedowski (1978) es
muy utilizada por los cientificos en el pais. Rzedowski agrup6 a los principales
tipos de vegetacion de acuerdo a sus caracteristicas fisiograficas, climaticas,
edafoldgicas y fisondmicas, encontr6 que la mayor parte del territorio nacional
(38%) se encuentra cubierto por matorral xeroéfilo, seguido por bosque de confieras

y encinos (19%) y el bosque tropical caducifolio (14%) (Neyra y Durand, 1998).

El estudio de las comunidades vegetales a través de la Sinecologia, segun Willis,
(1973), es uno de los mejores caminos para la investigacion de los principales
problemas que representan las especies que forman parte de una comunidad,
entendiendo a una comunidad como un conjunto de poblaciones que tienen

relaciones mutuas entre si y con su medio ambiente.

Segun Mueller-Dombois y Ellenberg (1974), Los principales objetivos de la
sinecologia estan enfocados al estudio del medio ambiente de las comunidades,
asi como la interaccion sociologica de las especies que las constituyen. Asi
mismo, Braun-Blaquet (1932) sefalan que el estudio de la comunidad y la
interaccién de los organismos que la componen corresponden al dominio de la

sinecologia.



De acuerdo con Rzedowski (1978), Quercus es el género dominante en la
vegetacion de la Sierra Madre Oriental y es muy comudn en la Sierra Madre
Occidental, Eje Neovolcanico, Sierra Madre del Sur, Sierra del Norte de Oaxaca,
asi como en zonas de Chiapas y los macizos montafiosos del altiplano mexicano.
Fisondmica y estructuralmente se pueden distinguir dos tipos generales de
encinares: los matorrales de Quercus o0 encinares arbustivos y los encinares

arboreos, pero se dan todas las situaciones intermedias (Rzedowski, 1978).

La ecologia forestal estudia todo aquello que tenga que ver con un comunidad
forestal. Considerando que ésta se desarolla en un medio ambiente fisico
compuesto por la atmésfera que rodea las porciones aéreas y el suelo que incluye
las capas subterraneas afectadas. Este medio ambiente no es estético sino, por el
contrario, esta cambiando constantemente debido a diversos factores como la
rotacion de la tierra, la radiacion solar, los cambios atmosféricos y naturalmente el
efecto de la misma comunidad actuando sobre el clima y sobre el suelo local
(Spurr & Barnes, 1982)

3.1.- Vegetacion natural actual y vegetacion potencial.

Las consideraciones sobre el dinamismo de la vegetacién y sobre el climax
permiten introducir la definicion de vegetacion natural actual y de vegetacion
potencial (Archibold 1995).

La vegetacion natural actual es la que se observa sobre el terreno en el momento
en que se efectla el muestreo y corresponde, por tanto, a la situacion actual. El
concepto de vegetacion potencial se entiende la vegetacion que se constituird en
una zona o en un determinado ambiente, a partir de las condiciones actuales de
flora y fauna, cuando cesase la accion que ejerce el hombre sobre el manto
vegetal, siempre que el clima actual no se modifigue en gran medida (Archibold
1995).



La vegetacion actual recibe el nombre de vegetacion real y esta representada por
lo que hoy existe en la naturaleza, como resultado de la accibn humana sobre el
manto vegetal en el transcurso de los siglos, la vegetacion potencial es un modelo
tedrico de referencia que se obtiene partiendo de las condiciones ambientales y
vegetacionales actuales. La vegetacion potencial no es nunca idéntica a la
vegetacion original, si bien con frecuencia se presenta similar a ésta, y en especial
en las regiones donde la actividad humana ha sido particularmente intensa
(Archibold 1995).

La vegetacion climax puede interpretarse como el estadio final de la serie
progresiva; de ello se deduce que es posible remontarse a la vegetacion potencial
de una determinada zona simplemente mediante el conocimiento de los estadios
que se suceden en la serie; las unidades vegetacionales que se relacionan
dinamicamente con las asociaciones finales las definié Tixen (Citado por Salazar
2000).

Si se considera el concepto de climax en sentido amplio tal como lo formulo
Clements (1916), Puede decirse que no se identifica con el concepto de
vegetacion potencial, dado que esta ultima no corresponde tanto a una fase climax
en sentido amplio como el conjunto de los eventuales climax menores o

secundarios (pedoclimax, paraclimax, etc,)

El conocimiento de la vegetacion potencial resulta fundamental en la interpretacion
fitogeografica de una determinada region y tiene también una gran importancia
aplicativa en las posibles intervenciones a nivel territorial (planificacion ecolégica

territorial, repoblacion forestal, etc.) (Archibold 1995).



3.2.- Sinecologia (ecologia de las asociaciones vegetales)

La sinecologia trata sobre las relaciones que existen entre las comunidades
vegetales y el ambiente en que estas se desarrollan, es decir, que intentan
explicar las causas de la distribucion de la vegetacion y, en particular, de las
asociaciones (Begon et al. 1988).

Los principales factores ecoldgicos son: topograficos y climéticos entre otros.

Factores topograficos

Depende de la conformacion del suelo a escala regional (cadenas montafiosas) o
local (particularidades geomorfoldégicas de extension limitada); tienen una
importancia considerable, no so6lo por el efecto directo que ejercen sino también
por su capacidad de modificar otros factores ecoldgicos, condicionando, en
particular, la existencia de climas locales o microclimas. Estos factores son: la
altura, la exposicion y la inclinacion. El aumento de la altitud provoca una
disminucién de la temperatura de 0.55 °C por cada 100 m; a consecuencia de ello
se produce un incremento en la duracion de la estacion adversa con el aumento
de la altitud y por consiguiente, una fuerte reduccién del periodo vegetativo (Begon
et al. 1988).

La exposicion también es particularmente importante a causa de su influencia en
la temperatura ambiental (grado de insolacion), aunque varia de forma
considerable segun la inclinacion de las vertientes, este hecho se advierte
especialmente en los valles orientados transversalmente, esto es, segun los
pardmetros, ya que una de las vertientes queda expuesta al sur y la otra al norte.

También la inclinacién tiene una notable influencia en la captacion de los rayos
solares, ademas de limitar la posibilidad del suelo de retener las reservas hidricas

y de hospedar determinados tipos de vegetacion (Begon et al. 1988).

Muchas de la forma de las vertientes de un valle y sus respectivas inclinaciones

pueden causar inversiones térmicas, con notable influencia sobre las plantas, ya
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gue a causa de la escasa insolacion se forma un microclima mas fresco en el
fondo del valle que permite la implantacion de una comunidad mesofila, mientras
gue en elevaciones superiores, donde la insolacion es mayor, se instalan

comunidades més termdfilas, como el encinar (Begon et al. 1988).

Factores climaticos

Los macroclimas, vienen dados por la temperatura, la luz y las precipitaciones (en
forma de lluvia o de nieve). Tanto la temperatura de la atmdsfera como la del suelo
dependen en gran medida de la irradiacion solar; por lo general, la temperatura de
las localidades concretas se valora haciendo referencia a los siguientes factores:
Temperatura media anual, temperatura media mensual y minimos y maximos
absolutos. Todos los puntos que tienen la misma temperatura media pueden
unirse entre si mediante una linea denominada isoterma, asi se obtienen mapas
de distribucién de la temperatura del aire. ElI conocimiento de este dato permite
explicar muchos aspectos de la distribucién geografica, no solo de especies
vegetales concretas sino también de asociaciones. Cada especie, en efecto, tiene
exigencias propias en lo referente a temperatura. La evolucion anual de las
temperaturas condiciona, asimismo, la floracion de las plantas; es interesante
advertir a este respecto que mediante las observaciones efectuadas sobre el inicio
de la floracion (observaciones fenoldgicas), es posible seguir algunos
acontecimientos como el inicio de la primavera, que si bien se debe a factores
climaticos, no es evidenciable como el simple analisis de los diagramas térmicos
(Begon et al. 1988).

La luz en el medio terrestre

En el medio terrestre, la cantidad de luz que incide sobre el suelo esta relacionada
con la cubierta vegetal. En los bosques perennifolios y los bosques de pinos, la
cobertura vegetal, constante durante todo el afio, determina una escasa
luminosidad a nivel del suelo, a la que se han adaptado algunas especies,
denominadas umbrofilas. Cuando la cobertura vegetal esta formada por

caducifolios, la maxima luminosidad en el suelo se obtiene durante el periodo



invernal, hasta el inicio de la primavera. Durante esta estacién, coincidiendo con la
abertura de las yemas de los &rboles y el desarrollo de las hojas nuevas, se asiste
a una disminucion brusca de la intensidad luminosa. Por esta razon, las especies
gue viven en el sotobosque estan obligadas mayor parte de su ciclo de desarrollo
entre el final del invierno y el inicio de la primavera, antes de que disminuya la

disponibilidad energética (Begon et al. 1988).

La disminucion de la intensidad de la radiacidon que tiene lugar cuando la luz
atraviesa una comunidad vegetal depende de la estratificacion de las plantas y de
la densidad de las copas. Ademas debe tenerse en cuenta que no todos los
arboles tienen la copa de idéntica forma, ni las mismas caracteristicas
morfologicas, de ahi que existen diferentes grados de opacidad segun sea la
especie forestal dominante. El porcentaje de luz que se recibe en el interior de una
fitocenosis forestal sigue un gradiente vertical que difiere de una comunidad a otra.
La luz directa que penetra en un bosque contiene un porcentaje importante de
radiaciones rojas e infrarrojas, siendo por el contrario, escasas las ultravioletas.
Esto tiene consecuencias positivas para las especies del sotobosque, que pueden
crecer mejor en este ambiente que en un terreno descubierto. En cambio, la luz
difusa en el interior del bosque presenta una mayor cantidad de radiaciones
verdes que la luz difusa en el exterior de la vegetal, o que reduce el componente

Gtil para fotosintesis (Begon et al. 1988).



4.- MARCO TEORICO
4.1.- Ecologia de las comunidades.

Las poblaciones que constituyen una comunidad interactian entre si y son
interdependientes de diversas maneras. Las especies compiten unas con otras por
alimento, agua, espacio y otros recursos. Los organismos matan y consumen otros
organismos. Las especies forman asociaciones simbioticas entre si. Cada
organismo realiza una de tres funciones principales en la vida de la comunidad:

productor, consumidor o desintegrador (Archibold, 1995).

Si bien cada comunidad constituye un sistema vivo bien definido, las comunidades
varian mucho en tamafio, por lo comun carecen de fronteras precisas y rara vez
se encuentran completamente aisladas. Interactian e influyen entre si de
incontables maneras, aunque la interaccion puede no ser evidente. Ademas hay
comunidades dentro de comunidades. Un bosque es una comunidad, pero
también lo es un tronco podrido, con sus bacterias, hongos, mohos, gusanos,
insectos y quizad incluso ratones. Los microorganismos que viven dentro del
intestino de una termita en el tronco podrido también forma una comunidad
(Archibold, 1995).

Los organismos ocupan un ambiente abibdtico que es tan esencial para su

existencia como lo son sus interacciones con otros seres Vivos.

4.2.- La comunidad varia en su riqueza de especies.

La riqueza de especies (o diversidad de especies), el numero de especies en una
comunidad varia ampliamente de una comunidad a otra y es influida por muchos

factores bioticos y abidticos (Archibold, 1995).
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La diversidad de especies se relaciona con la abundancia de nichos ecolégicos
potenciales. Una comunidad compleja (con muchas especies) ofrece mayor
variedad de nichos ecologicos potenciales que una comunidad simple.

En general, la diversidad de especies también se relaciona de manera inversa con
el estrés ambiental sobre un habitat; solo aquellas especies capaces de tolerar
condiciones ambientales extremas pueden vivir en una comunidad sometida a
estrés ambiental (Archibold, 1995).

La hipétesis de rigueza de especies y energia, propone que las diferencias entre
latitud influyen en la riqueza de especies debido a variaciones en la energia solar.
Es posible, por ejemplo, que una mayor cantidad de energia permita a mas

especies coexistir en una region determinada.

4.3.- La diversidad de especies probablemente estabiliza comunidades.

Durante largo tiempo se supuso que la estabilidad de una comunidad era una

consecuencia de su complejidad.

Sin embargo estudios han reforzado el vinculo entre diversidad de especies y
estabilidad de la comunidad. Si bien la rigueza de especies incrementa la
estabilidad de la comunidad, las poblaciones de especies individuales dentro de
una comunidad diversa pueden variar de un afio a otro. Podria parecer paraddjico
qgue la inestabilidad dentro de las poblaciones de especies individuales se

relaciona con la estabilidad de la comunidad completa (Braun-Blenquet, 1932).

4.4.- Los ecdlogos siguen estudiando la estructura de las comunidades.

Clements (1916), se sorprendié por la uniformidad mundial por grandes
extensiones de vegetacion. También observo que si bien la composicion de
especies de una comunidad en un habitat determinado podria ser diferente de la
propia en una comunidad en un habitat climaticamente similar en otro lugar del

mundo, de manera global los componentes de las dos comunidades solian ser
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similares. Dicho investigador tenia la idea de que una comunidad pasaba por
determinadas etapas de desarrollo, como las de un organismo, y con el tiempo
alcanzaba el estado adulto; el proceso de desarrollo era la sucesion, y el estado
adulto era la comunidad climax. Este punto de vista cooperativo de la comunidad,
llamado modelo organico, resalta la interaccion de miembros, que tienden a

agregarse en grupos dentro de los limites bien definidos de la comunidad.

40 - Comunidad Comunidad Comunidad

2 3
35 1 1
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5 .
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Figura 1. Modelo organico:
Distribucion de comunidades cerradas hipotéticas a lo largo del gradiente ambiental altura sobre el nivel del mar.

Cada linea representa una especie. Observe que la distribucion de las especies coincide con la de la comunidad.
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Figura 2. Modelo individualista:
Distribucion de comunidades abiertas a lo largo del gradiente altura sobre el nivel del mar. En este caso la

distribucion de las especies (cada linea representa una especie) es independiente de la distribucion de la comunidad.
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Los oponentes del modelo organico , en particular Gleason (1926), han sostenido
que las interacciones biol6gicas son menos importantes en el establecimiento de
comunidades que los gradientes ambientales (como clima y suelo), a esta escuela
de pensamiento llamada modelo individualista, representa la individualidad de la
especie, de manera que cada especie tiene sus propios requerimientos vitales
abidticos especificos. Segun este punto de vista, las comunidades en
consecuencia, no son asociaciones interdependientes de organismos; mas bien,
cada especie se extiende de manera independiente en un continuo de zonas que

satisfacen sus propios requerimientos individuales.

4.5.- Las comunidades antiguas forman un continuo con las modernas.

La biogeografia esta vinculada con la historia evolutiva y da indicios del modo en
que los organismos pudieron haber interactuado en comunidades antiguas. El
estudio de la biogeografia nos ayuda a relacionar las comunidades antiguas con
las modernas que existen en actualidad en una region determinada (Braun-
Blenquet, 1932).

Uno de los principios basicos de la biogeografia es que cada especie se origino
una sola vez. El lugar especifico en que esto ocurrié es el centro de origen de la
especie. El centro de origen no es punto Unico, sino el espacio que ocupo la
poblacion cuando se formé la nueva especie. A partir de este centro de origen,
cada especie se dispersa hasta que es detenida por una barrera, que puede ser
un océano, desierto o montafia un clima desfavorable o la presencia de un
organismo que compite con ella por el alimento o los sitios de refugio (Braun-
Blenquet, 1932).

La distribucion geografica de una especie determinada es la regiéon de la tierra
en que habita; puede ser una zona relativamente pequefia. Tales especies nativas
de distribucion limitada se denominan endémicas; esto es, no se encuentran en

ningun otro lugar del mundo. En contraste, algunas especies tienen distribucion
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casi mundial y existen en mas de un continente o en la mayor parte del océano.

Dichas especies se consideran cosmopolitas.

Una de las primeras observaciones de los biogedgrafos fue que la distribucion
geografica de las distintas especies no incluye todos los sitios en que estas
podrian sobrevivir (Braun-Blenquet, 1932).

4.6.- Clima Global y Distribucion Vegetal.

Las condiciones climaticas son controladas por la cantidad de energia solar que es
interceptada por la Tierra y su atmosfera. Una parte de la energia es utilizada en la
fotosintesis y se almacena convertida temporalmente en la biosfera, pero la
mayoria es absorbida y convertida en calor. En las regiones tropicales hay un
exceso de energia neto, pero las latitudes méas altas experimentan un balance
negativo de radiacion neto porqgue mas energia se pierde a través de la re
radiacion que se recibe. El exceso de energia en latitudes inferiores es
redistribuido a través de la circulacién de la atmosfera y los océanos y este en
dltima instancia determina la temperatura global y los patrones de precipitacion.
En términos generales los climas de la Tierra son calidos y humedos en los
tropicos y se convierten en frios y secos hacia los polos. A esto deben sumarse los
efectos de las barreras como montafias y continentalidad, asi como diferentes
regimenes térmicos y patrones de precipitacién temporal interactian para formar

los diversos climas del mundo (Shimwell, 1971).

La naturaleza general de cada formacion de una planta es determinada por el
caracter estructural de la vegetacion y de esa forma se reduce la gran variacion en

la diversidad floristica para relativamente algunas clases (Shimwell, 1971).

La forma de crecimiento de una planta es una respuesta adaptativa a su ambiente
y proporciona una clasificacion ecoldgica que podria ser indicativo de las
condiciones de habitat. Caracteristicas fisionGmicas como la altura de las plantas,

crecimiento herbaceo o lefioso y el tipo de hojas son a menudo usados en este
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sentido. El sistema mas ampliamente usado es el propuesto por Raunkiaer (1934)
y estéa basado en el arreglo del crecimiento de los tejidos perennes de las plantas
bajo distintas condiciones climaticas: cinco principales formas de vida son
distinguidas. Fanerofitas (Phanerophytes), representadas por &rboles y por
arbustos altos, tienen sus yemas en las puntas de sus ramas donde estan
expuestas a condiciones climaticas extremas: esta es la forma de vida
predominante en ambientes hiumedos — medios, donde las plantas no estan
sujetas a heladas ni sequias. Camefitas (Chamaephytes) incluyen arbustos
pequefios y hierbas que crecen cerca del terreno: esto ocurre mas frecuentemente
en regiones donde la nieve que cubre ofrece cierta proteccion durante los meses
del frio invierno. Hemicriptofitas (Hemicryptophytes) son caracteristicas de
regiones con temperaturas humedas. Estas plantas mueren de nuevo al final de la
temporada de crecimiento y sus yemas son protegidas por las hojas marchitas y el
suelo. Criptofitas (Cryptophytes) estan muy bien adaptadas a condiciones
extremas de heladas o0 sequias y permanecen porque se regeneran de sus yemas,
bulbos y rizomas que estan completamente enterrados en el suelo. Terofitas
(Therophytes) son plantas anuales que se regeneran por semillas cada afio, esto
ocurre de manera abundante en &reas desérticas. El sistema de Raunkiaer es en
realidad una enfoque floristico en el que el “espectro biolégico” de una region es
calculado a partir del nimero de especies en cada categoria. Diferentes
agrupaciones de plantas son distinguidas por la contribucion proporcional de cada
categoria.

4.7.- Climay Estructura de la Comunidad.

Tradicionalmente la distribucion global a la que se refiere como el “tipo de
formacion”, con “formacion” reservada para las subdivisiones regionales; por
ejemplo la formacion americana, europea y del este asiatico del bosque deciduo
templado. La distribucion de estas complejas unidades es determinada
generalmente por el clima aunque algunas, pueden estar influenciadas por las
condiciones del suelo. Una formacién es totalmente similar en estructura dentro de

su rango aun cuando ocurran pronunciadas diferencias floristicas entre regiones.
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Consecuentemente, las formaciones son subdivididas en asociaciones en base a
las especies dominantes que crecen bajo condiciones uniformes de habitat
(Whittaker, 1965).

Estudios analiticos de la estructura de las comunidades sugieren que las especies
estan organizadas de forma que cada una tenga un ambiente 6ptimo el cual no
coincide con el de un competidor potencial (Whittaker, 1965). El desarrollo de
comunidades bien definidas es por tanto excluido porque las especies estan
distribuidas bastante al azar y pueden ocurrir discontinuidades solo donde las
condiciones ambientales cambian de manera abrupta. Sin embargo, se ha
sostenido que hay puntos a lo largo de los gradientes ambientales se producen
cambios pronunciados en la composicion de las especies y en donde la presencia
0 no de especies dominantes en sus limites criticos de tolerancia pueden estar

acompafnados por cambios en especies subordinadas.

4.8.- El Suelo como Factor Ambiental.

Es una parte integral de la biosfera. Esta constituido de materia organica e
inorganica en forma solida liquida y gaseosa; pero ademas de estos materiales
inertes, el suelo provee un habitat para varios organismos, los cuales son
esenciales para el mantenimiento de comunidades vegetales. El suelo es la
principal fuente de nutrientes y agua para la mayoria de plantas terrestres, y ellas
a cambio proporcionan al suelo el conjunto de materia organica necesaria para la

manutencion de la comunidad viviente en el suelo (Budowski, 1960).

Las diferencias en las propiedades del suelo son producidas por la interaccion del
material parental, el clima, la topografia y la vegetacién que con el tiempo tiene un
profundo efecto en los sistemas biologicos. La fraccion de minerales inorganicos
del suelo, tiene influencia en las caracteristicas fisicas tales como textura y
estructura y esto afecta también en la humedad del suelo, aireacion y otras
propiedades. De manera similar, la quimica del suelo es determinada en parte por

la fragmentacibn de los minerales primarios a través de procesos de
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intemperizacion ademas de suministrar los nutrientes disponibles a las plantas lo
cual es controlado par la cantidad y el tipo de materia organica que esta presente.
Adiciones de materia organica y otros materiales al suelo, y pérdidas por
lixiviacion, filtracion y erosion junto con la transferencia y transformacion dentro del
suelo mismo, resulta un gradual desarrollo de diferentes tipos de suelo. La Unica
combinacion de factores operando en diferentes partes del mundo ha resultado en
varios suelos distintivos y esto ha necesitado un método de clasificacion
(Budowski, 1960).

4.9.- La Influencia De Los Organismos Vivos

Las plantas rara vez crecen bajo aislamiento excepto en ambientes muy extremos
como los desiertos polares o acantilados submarinos donde el nimero de sitios
idoneos es limitado. En otros lugares las plantas crecen juntas como miembros de
una comunidad y deben competir por los recursos. Los competidores mas exitosos
se convierten en miembros comunes dentro de la comunidad, otros son menos
prominentes y algunos mas son eliminados. La competencia es mas intensa entre
organismos con requerimientos ecoldgicos similares. La competencia
intraespecifica ocurre entre miembros de la misma especie cuando el abasto de
agua, nutrientes u otros recursos es limitado. A causa de esto algunos individuos
retrasan su crecimiento y mueren, y la poblacion es reducida en dltima instancia a
su densidad Optima. Una interaccion similar pero entre diferentes especies es
denominada competencia interespecifica y el resultado depende de cuan
efectivamente son utilizados los escasos recursos por cada competidor. Especies
con los mismos requerimientos de recursos no pueden coexistir de manera estable
en una comunidad. La diversidad floristica de una comunidad es asi el reflejo del
grado de especializacion de recursos que ha ocurrido entre especies en un habitat
en particular. Esa interaccion funcional especializada entre organismos y su
ambiente define el nicho de esa especie. La competencia ocurre donde los nichos

de las especies se sobreponen, y a causa de esto muchas especies son
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restringidas necesariamente restringidas a micro habitats particulares para los
cuales estan mejor adaptados (Budowski, 1960).

La competencia puede reducir la poblacion de plantas a través de la muerte de
individuos establecidos o por la alteracion del éxito reproductivo de las especies.
La competencia intraespecifica funciona normalmente como un proceso
dependiente de la densidad en el cual la mortandad es regulada por el tamafio de
la poblacion. En este sentido una proporcion mas grande de la poblacion es
aniquilada como aumento de la densidad de poblacion. Las mayores pérdidas
ocurren en el estado de plantula, pero estd (la poblacién) es reducida
naturalmente cuando las plantas maduran a través de la eliminacion de los
individuos mas pequefios. De manera reciproca, la fecundidad dependiente a la
densidad puede regular el tamafio de la poblacion por el nimero de semillas que
son producidas por las plantas en diferentes densidades de poblacion (Silvertown,
1982). La competencia interespecifica funciona a través de la imposicion de estrés
y los competidores mas exitosos estan caracteristicamente adaptados para evitar
esto. Las especies competitivas a menudo son plantas perennes con
capacidades, para obtener recursos, bien desarrolladas y exhiben un rapido
crecimiento de raices y brotes para asegurar su ventaja (Grime, 1979). Otras
plantas toleran el estrés impuesto por los competidores o algunas otras
condiciones ambientales desfavorables como la sequia o las heladas. Las
especies tolerantes al estrés son perennes también. Pero conservan estrategias
de crecimiento a fin de poder sobrevivir a largos periodos con crecimiento o
reproduccion muy pequefios. Tal es el caso de muchas especies de arboles las
cuales deben permanecer en el sotobosque hasta que se presente un espacio
adecuado en el dosel. Una tercera estrategia ecoldgica es asociada con areas
sujetas a disturbios por factores como el fuego o el pastoreo. Bajo estas
condiciones, estan en ventaja: la mayoria de ellas son plantas anuales con tasas

de rapido crecimiento y una vida atil corta (Grime, 1979).
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Las plantas comprenden los recursos que sostienen los mas altos niveles tréficos
en un ecosistema y adicionalmente a otras interacciones competitivas, deben
tolerar el impacto de los herbivoros. Cada especie de herbivoro tiene una dieta
preferida y selecciona las plantas que son mas sabrosas. En los ecosistemas
naturales las especies suculentas son dafiadas y se agotan a través de la perdida
de tejido fotosintético y la reduccion en asimilacion, y esto puede hacerlas menos
competitivas o limitar su capacidad reproductiva. Sin embargo nunca son
eliminadas por sobre pastoreo porque los complejos mecanismos han
evolucionado para asegurar el balance 6ptimo entre plantas y herbivoros (Grime,
1979).
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4.10.- Flujo de Energia y Nutrientes A traves de los Ecosistemas.

Los herbivoros no consumen todo el material vegetal disponible para ellos. De
manera similar, la mayoria de los organismos de los niveles superiores en la red
alimenticia escapan a la predacion. La energia y los nutrientes almacenados en
sus tejidos son eventualmente liberados a través de la muerte y la
descomposicion. Los organismos descomponedores son por lo tanto esenciales
para el mantenimiento de la estructura del ecosistema asi como para la funcion y
el complemento de actividades asimilativas de otras plantas y animales (Anderson,
1967).

El ritmo de la fotosintesis varia con la intensidad de la luz, la temperatura y la
humedad disponibles: el crecimiento puede ser ademas limitado por el nivel de
nutrientes en el suelo. De forma consecuente existen pronunciadas diferencias
regionales en la productividad de las plantas las cuales son primariamente
relacionadas al clima de acuerdo a los cambios latitudinales La mas alta
productividad esta en los trépicos humedos donde la combinacién de las fuertes
radiaciones, calidas temperaturas y abundantes precipitaciones proveen
condiciones favorables de crecimiento todo el afio. A mayores latitudes el
crecimiento de las plantas es limitado por las bajas temperaturas y los cortos
periodos de crecimiento, y en areas desérticas la productividad es reducida por la
falta de agua. La productividad en océanos y lagos es limitada de manera primaria
por la disponibilidad de nutrientes: esta es mas alta generalmente en regiones
templadas donde vuelcos estacionales llevan agua rica en nutrientes a la
superficie, donde la intensidad luminosa es suficiente para la fotosintesis del fito-
plancton (Anderson, 1967).

La cantidad de energia que pasa a niveles troficos mas altos en un ecosistema,
esta determinada por la produccion primaria neta y la eficiencia con la cual este
material vegetal es transformado en biomasa animal. Aun bajo las condiciones
mas favorables, se estima que una minima cantidad, entre 1 — 5%, de la energia
radiante que incide se usa en la fotosintesis. Una parte de la energia asimilada por
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las plantas es utilizada en la respiracion y mantenimiento celular y por lo tanto no

es disponible para los consumidores (Anderson, 1967).

La energia solar asimilada por las plantas, pasa a través de la red alimenticia, y es
disipada en forma de calor en cada nivel tréfico. Los desechos organicos son
desglosados de manera similar por la actividad de los consumidores de detritus y
los organismos descomponedores, y la energia transformada en biomasa a través
de esta via también puede pasar temporalmente por la red alimenticia por la via de
la depredacion. En ultima instancia, toda la vida depende de la energia que entra

continuamente a la biosfera a través de la fotosintesis (Anderson, 1972).

Sin embargo, los nutrientes estan circulando dentro de la biosfera, y la cantidad
disponible para las plantas depende de varias pérdidas y ganancias que ocurren
dentro del ecosistema. Aunque el intercambio de nutrientes entre los componentes
bidticos y abidticos de un ecosistema es Unico para cada elemento, 2 clases de
ciclos biogeoquimicos son reconocidos en general. En los ciclos gaseosos como el
del nitrégeno o carbdn, los elementos pueden existir como gases bajo condiciones
atmosféricas normales. De manera alternativa, en los ciclos sedimentarios,
elementos como el fésforo y potasio, permanecen como sélidos o pasan como
soluciones. Los gases entran a la biosfera a través de una fijacion biol6gica: en los
ciclos sedimentarios los insumos naturales se originan de la intemperizacion de
material rocoso. La circulacion ocurre a través de procesos abidticos como la
precipitacion, lluvia de particulas desde la atmosfera, pero en muchos
ecosistemas, el gran suministro de nutrientes, estd asegurado en la materia
organica y esta disponible para las plantas a través de la descomposicion. Muchos
organismos consumen detritus, pero en ultima instancia el material fragmentado
pasa a los microorganismos y es cedido a sus componentes inorganicos por
actividades de las bacterias y los hongos. La tiempo de residencia la materia
organica muerta en la capa liter varia de unos meses en los zonas tropicales

donde las condiciones son Optimas para la descomposicion de organismos, a mas
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de 100 afios en los frios bosque boreales, pero aqui, como en muchos biomas, el
proceso de mineralizacién es acelerado por el fuego. El fuego no solo reduce la
acumulacion de la capa liter sino también libera nutrientes de algunas plantas

vivas que son consumidas (Anderson, 1967).

4.11.- Desarrollo de Sucesiones en Comunidades de Plantas.

La perturbacion por el fuego y otros factores naturales, como enfermedades y
huracanes, altera de manera periddica la naturaleza de la cubierta vegetal en un
area. Las condiciones de habitat también son modificadas favoreciendo asi el
establecimiento de diferentes especies de plantas. En las sucesiones clasicas o
convencionales las especies en estas nuevas comunidades son sustituidas por
otras en el tiempo hasta que las asociaciones climax son establecidas una vez
mas. La perturbacion de una previa cubierta vegetal existente, inicia el proceso de
sucesion secundaria. De forma alterna la colonizacion de plantas puede comenzar
en hébitats recién formados, a esto se le llama sucesion primaria. Una sucesion
primaria comienza cuando un nuevo lugar se vuelve disponible. Las especies
pioneras llegan y se establecen en el sitio, y con el tiempo cambian el ambiente de
modo que otras especies pueden sobrevivir. La complejidad estructural y floristica
de estas comunidades se incrementa con el tiempo hasta que las condiciones
ambientales se estabilicen y una asociacion climax infinita sea formada (Clements,
1916). Sucesion secundaria procede de una manera similar excepto porque el
proceso es generalmente mas rapido ya que un poco de las plantas anteriores asi
como semillas enterradas cubren y los rizomas normalmente persisten en el lugar,
y las condiciones residuales del suelo serdn también mas convenientes. La
naturaleza de la segunda cubierta, por lo tanto, refleja el grado y la intensidad del
disturbio y la cantidad de tiempo que ha transcurrido desde que eso sucedi6
(Clements, 1916).

El proceso de sucesién estd acompafiado por cambios en muchos atributos de la
comunidad. Los principios de las comunidades sucesionales ocurren en los

habitats creados ultimamente o en areas perturbadas recientemente en las cuales
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el ambiente fisico esta caracterizado por condiciones ambientales extremas una
disponibilidad variable de recursos. Por ejemplo, en la ausencia de una cubierta
vegetal madura, los niveles de humedad del suelo pueden fluctuar a causa de la
exposicion directa al sol, viento y lluvia. El capital de nutrientes disponible para las
plantas pioneras en las sucesiones primarias es tipicamente muy bajo y de forma
inorganica, aunque la disponibilidad es mas alta en sitios secundarios perturbados.
Caracteristicamente las comunidades pioneras estan compuestas por algunas
especies, pero normalmente la densidad de poblacién es alta a causa de sus
eficientes mecanismos de dispersién, amplia tolerancia ecolégica y patrones no

especializados de utilizacion de recursos (Clements, 1916).

La tasa de produccion primaria por unidad de biomasa es alta porque la
comunidad estd compuesta principalmente por especies relativamente pequefas y
de rapido crecimiento. El rendimiento global estd demasiado influenciado por las
perturbaciones del ambiente y la estabilidad total es baja. Las etapas posteriores
en la sucesidn se caracterizan por el incremento en la diversidad de especies y
biomasa, estructura de las comunidades mas compleja y una mayor utilizacién de
los recursos. La eficiencia en el uso de los recursos se logra a través del
incremento en la especializaciéon. Sin embargo, las especies pobremente
adaptadas pueden llegar a perderse eventualmente de la comunidad y de manera
consecuente la diversidad de especies puede disminuir en el climax de las
comunidades. A causa de su intrincada organizacién, la regulacién homeostética
es caracteristicamente alta en comunidades maduras. La estructura y funcién se
vuelven cada vez mas auto-reguladas con la madurez y con la disminucién de la
interaccién con el ambiente externo. Sin embargo las comunidades de plantas
maduras aun exhiben ritmos estacionales como fluctian las condiciones de
crecimiento durante el afo. Ellas también deben evolucionar en respuesta a los

cambios ambientales a largo plazo (Clements, 1916).
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4.12.- Perspectiva Histdrica en la Geografia de Plantas.

La actual distribucion de especies de plantas es el resultado de acciones pasadas
y los cambios en los patrones los cuales han ocurrido a través del tiempo, se
conservan en el registro geolégico. Los microfésiles de las plantas comprenden
principalmente de granos de polen y esporas. Son excepcionalmente resistentes al
decaimiento en sedimentos anaerdbicos y su morfologia Unica facilita su
identificacion. Los macrofésiles de plantas, como los fragmentos de madera, hojas
o frutos, pueden estar presentes también, pero su utilidad en la paleo-botanica es
limitada algunas veces por problemas de identificacion. También es dificil
establecer si las plantas crecieron en realidad en el sitio del fosil. Los cambios en
los modelos de la vegetacion mundial se proyectan hacia atras a través del tiempo
(Pianka 1974).

La distribuciéon de una especie de planta puede asi estar atribuida a eventos
histéricos como capacidad de migracion y adaptabilidad a las condiciones
ambientales actuales. Diferentes tipos de distribucién estan reconocidas (Polunin,
1960). Por ejemplo, las especies cosmopolitas se encuentran en todas partes del
mundo, la mayoria son especies consideradas malas hierbas que han sido
distribuidas involuntariamente por los humanos a través de su cultivo, o estan
representadas por los musgos y otras Criptdgamas. Mas restringidas estan las
plantas circumpolares las cuales se encuentran a altas latitudes y las especies
pantropicas las cuales se dan a lo largo de los tropicos. Las distribuciones
disjuntas se presentan cuando los lugares estan ampliamente separados como es
el caso de algunas especies artico- alpinas. En contraste las especies endémicas
estan muy restringidas en su rango y pueden presentarse solo en un ambiente
peculiar, tales como los relacionados con suelos serpentinos o0 quizas estan
limitadas a una isla solitaria. Algunas, como las secuoyas (Sequoia spp.) pueden
ser especies reliquia que son restos de una flora temprana que previamente fue
mucho mas amplia. Los rangos geograficos de muchas especies son
comparativamente pequefios. De forma consecuente, es posible subdividir el
mundo en floras regionales en base a su distintivo taxa (Polunin, 1960).
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4.13.- Comparacion de Altitudes y Latitudes.

La distancia vertical que se recorre al ascender en una montafia es menor que la
distancia horizontal que se recorreria en un viaje al polo norte, se encuentran los
mismos patrones de vegetacion (fig. 3). Esta semejanza entre altitud y latitud se
debe a que, conforme uno asciende la montafia, la temperatura desciende como
sucederia cuando se viaja al norte, y los tipos de plantas que crecen en la

montafia cambian con la temperatura (Pianka 1974).

Por ejemplo la base de una montafia podria estar cubierta de arboles caducifolios,
que pierden las hojas cada otofio. Por encima de esa altitud, donde el clima es
mas frio y mas riguroso, podria encontrarse un bosque de coniferas. Aun mas
arriba, en la linea de los arboles, arboles enanos se aferran a la existencia. Por
encima de esta linea el clima es muy frio y existe una especie de tundra, con
vegetacion formada por pastos y pequefias plantas en forma de penachos (Pianka
1974).
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Figura 3. El impacto de la elevacion.
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Sin embargo existen importantes diferencias ambientales entre grandes latitudes y
grandes altitudes. La tundra alpina recibe mayor precipitacion que la tundra artica.
Ademas, las grandes altitudes de las montafias de zonas templadas presentan los
notables extremos de duracion del dia asociados al cambio de estaciones en los
biomas de altas latitudes. Asimismo, la intensidad de la radiacion solar es mayor a
grandes elevaciones que grandes latitudes. En las altitudes considerables los
rayos del sol atraviesan menos atmoésfera, lo que da por resultado una mayor

exposicion a la radiacion ultravioleta (Pianka 1974).

4.14.-Bosques Caducifolios Templados.

Los bosques caducifolios templados son los mejor desarrollados en el Este de
Norteamérica, comprenden varios tipos de bosque que cambian gradualmente
desde el noreste al sur. Caducifolios son los arboles de hoja ancha como el roble,
al arce y la hayas; pierden sus hojas en invierno. Los aspectos estacionales estan
mejor definidos en este bioma que en cualquier otro. El aspecto es una adaptacion
de latencia para los niveles bajos de energia del sol invernal y las heladas. En
verano la relativa densidad de los bosques forma una pantalla cerrada que crea
una sombra profunda debajo, consecuentemente se produce una seleccién de
plantas que crecen rapidamente n primavera y florecen bastante antes de que la

pantalla se desarrolle (Rzendowski. 1978).

Las comunidades de animales en los bosques caducifolios responden a los
cambios estacionales de varias maneras. Algunas, como aves insectivoras
migran, otras hibernan y otras que no pueden escapar sobreviven gracias al
alimento disponible o almacenando alimentos de reserva. La caza ha eliminado a
todos los grandes carnivoros que antes vagaban por los bosques, como los leones
de las montafias, linces y lobos. Las comunidades de insectos e invertebrados son
abundantes en los bosques caducifolios, por que los troncos muertos y

desperdicios del suelo proporcionan un excelente refugio (Rzendowski. 1978).
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4.15.- Matorral.

El matorral xeroéfito cubre la mayor parte del territorio de la Peninsula de Baja
California, asi como grandes extensiones de la Planicie Costera y de montafias
bajas de Sonora. Es caracteristico asimismo de muy amplias areas de la
Altiplanicie, desde Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco, Guanajuato, Hidalgo y el
Estado de México, prolongandose aun mas al sur en forma de faja estrecha a
través de puebla hasta Oaxaca. Ademas, constituye la vegetacion de una parte de
la Planicie Costera Nororiental, desde el estado de Coahuila hasta el centro de
Tamaulipas, penetrando hacia muchos parajes de la Sierra Madre Oriental
(Rzendowski. 1978).

El clima varia ampliamente, desde muy caluroso en las planicies costeras a
relativamente fresco en las partes mas altas del Altiplano, donde el matorral sube
a veces hasta 3000 m de altitud y, sobre todo, en su extremo septentrional, donde
se presentan inviernos bastante rigurosos. La temperatura media anual varia de
12 a 26° C. En general el clima es extremoso, en particular durante el dia
(promedio anual de oscilacion diurna hasta 20° C) (Rzendowski. 1978).

La precipitacibn media anual es en general inferior a 700 mm y en amplias
extensiones estd comprendida entre 100 y 400 mm. En el extremo noroeste de
Sonora y en grandes superficies de Baja California es inferior a 100 mm y la parte
mas arida de México corresponde a una franja situada a lo largo de la parte boreal
del Golfo de California, donde llueve menos de 50 mm en promedios anual
(Rzendowski. 1978).

Los matorrales xérfitos se pueden observar practicamente en todo tipo de
condicione topograficas y no hacen mayor discriminacion en lo relativo en el
substrato geoldgico. Los tipos de suelo en general adversos para el desarrollo del

matorral xerofilo son los de drenaje deficiente, asi como los francamente salinos,
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alcalinos y yesosos. La coloracion del suelo es frecuentemente palida, grisacea,
aunqgue también los hay rojizos y de color castafio (Rzendowski. 1986).

Las texturas son muy variables, siendo notable el hecho de que los suelos
arenosos en zonas aridas son con frecuencia mas favorables para las plantas que

los pesados (Rzendowski. 1978).

4.16.- Bosque de Quercus.

Los bosques de Quercus o0 encinares son comunidades vegetales muy
caracteristicas de las zonas montafiosas de México. De hecho, junto con los
pinares constituyen la mayor parte de la cubierta vegetal de areas de clima

templado y semihimedo (Rzendowski. 1978).

No se limitan, sin embargo, a estas condiciones ecoldgicas, pues también
penetran en regiones de clima caliente, no faltan en las francamente humedas y
aun existe en las semiaridas, pero en estas ultimas asume con frecuencia la

forma de matorrales (Rzendowski. 1978).

Se conocen encinares en casi todos los estados y territorios de la Republica, y se
encuentra desde el nivel del mar hasta 3100 m.s.n.m. aunque mas del 95% de su
extension se halla a altitudes entre 1200 y 2800. Constituyen el elemento
dominante de la vegetacion de la Sierra Madre Oriental, pero también son muy
comunes en la Occidental, en el Eje Volcanico Transversal, en la Sierra Madre del
Sur, en las sierras del norte de Oaxaca y en las de Chiapas y de Baja California, lo
MisSMOo que NuMerosos macizos montafiosos aislados de la Altiplanicie y de otras

partes de la republica (Rzendowski. 1978).

28



5.- MATERIALES Y METODOS

5.1.-Ubicacion

Figura 4. Localizacién.

El area de estudio se localiza en el municipio de Epazoyucan se encuentra
ubicado dentro de la region de Pachuca. Sus coordenadas son de latitud norte
20°, 01’ y 05”, asi como de longitud oeste en 98°, 08’ y 03”, con una altitud entre

2400 a 2800 metros (Enciclopedia de municipios de México).
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Figura 5. Localizacion y vias de acceso (www.maps.google.com).

El municipio de Epazoyucan colinda al Norte con Mineral del Monte y Omitlan de
Juarez, al, Sur con Zempoala; al Este con Singuilucan y al Oeste con Mineral de la
Reforma.

Epazoyucan es localizado en la parte central del Estado de Hidalgo y esta a sélo

21 kilbmetros de distancia de la ciudad capital.

Extension; Su superficie de 174.70 Km?.
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Orografia; Epazoyucan cuenta con un gran numero de elevaciones alrededor del
municipio y en algunas localidades principales. Entre las elevaciones con mayor
altitud encontramos El Cerro “La Mesa”, teniendo una latitud de 2,860 mts; El
Cerro llamado “El Balcon”, con 2,780 mts, “Cerro Alto”, teniendo 2,720 mts; y El

Cerro “El Castillo”, con 2,700 mts (Enciclopedia de municipios de México).

Hidrologia; En el estado de Hidalgo las corrientes son escasas, esto se debe a
dos factores primordialmente: el clima y la topografia. En las porciones norte y
noreste, aunque los vientos humedos del golfo proporcionan abundantes lluvia, lo
abrupto de la Sierra Madre Oriental impide el aprovechamiento de los
escurrimientos, ya que desciende rapidamente a las zonas baja, las cuales forman
parte de los estados de San Luis Potosi, Veracruz y Puebla. En cuanto a la
explotacion del agua subterranea ésta es baja, pues son pocas las areas planas.
Esta Sierra y la de Pachuca actian como barrera orogréfica, debido a que los
vientos descargan su humedad en las laderas norte y este de las mismas; por ello
en el resto de la entidad las lluvias son escasas, sin embargo, el relieve es mas
suave y permite la utilizacion de los pocos rios importantes que corren por ella
(MIA “Libramiento sur de pachuca” 2008).

Cuadro 1. Region hidrolégica

Region Cuenca % de la
Clave Nombre Clave Nombre superficie
total
RH26 Panuco D R. 95.51
Moctezuma

Fuente: INEGI. Carta Hidrolégica de aguas superficiales 1:250 000.

Epazoyucan se encuentra dentro de la region de la Cuenca del Panuco donde se
ubica el Rio Moctezuma, asi dentro de éste encontramos 2 subcuencas, siendo el

rio Tezontepec y el rio Meztitlan (MIA “Libramiento sur de pachuca” 2008).
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El municipio cuenta con 8 corrientes de agua que cruzan la mayor parte del

municipio. También existe un cuerpo de agua llamado el Girdn.

Clima; Se distingue en la zona un clima, segun la clasificacion de Koppen
modificada por Garcia tipo BS; kw semiseco templado con lluvias en verano,
precipitaciones invernales, verano calido (Enciclopedia de municipios de México).

Segun la estacion localizada en Pachuca se registra una temperatura media anual
del periodo 1972 a 1998 una temperatura promedio de 14.8°C, con una
temperatura del mes mas frio de 14.0°C y la temperatura del afio mas caluroso de

15.7°C. (CNA. Registro Mensual de temperatura media en °C.)

La precipitacion registrada en la estacion Pachuca para la precipitacion del afio
mas lluvioso es de 498.4mm y una precipitacion del afio mas seco de 181.1mm,
teniendo una precipitacion promedio de 378.8mm. (CNA. Registro Mensual de

Precipitacion Pluvial en mm.)

Climograma
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Figura 6. Climograma.

Geologia. El area de estudio se encuentra dentro de la Subprovincia de las

llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo y Subprovincia de los lagos y volcanes
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de Anahuac (siendo esta subprovincia la de mayor area, objeto de estudio) que
forman parte de la Provincia del Eje Neovolcanico.

Provincia del Eje Neovodlcanico

Esta provincia se caracteriza como una enorme masa de rocas volcanicas de
todos los tipos, acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde mediados
del terciario.Esta region se compone de rocas volcanicas de diversos tipos,
acumuladas a través de los episodios volcanicos del Terciario, cuya actividad
volcanica aun no cesa, esta integrada por grandes sierras volcanicas y coladas

lavicas (MIA “Libramiento sur de pachuca” 2008).

Suelo.

Litosol. Se distinguen por tener una profundidad menos a los 10cm se localizan en
las sierras, en laderas, barrancas y malpais, asi como en lomerios y algunos
terrenos planos. Tiene caracteristicas, muy variables, pues pueden ser fértiles o
infértiles, arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a la erosion depende de la zona
en donde se encuentren, de la topografia y del mismo suelo.El grado de erosiéon
de los suelos de la zona es medio y las areas mas susceptibles son los terrenos
de pendiente fuerte y escasa vegetacion cuando se realizan remociones de suelo
para el aprovechamiento de minas de piedra o hierro o por la construccion de

caminos (MIA “Libramiento sur de pachuca” 2008).
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5.2.- Metodologia.

Para este trabajo se integraron algunas fuentes de informacion.

a)

b)

d)

Una revisién bibliografica sobre aspectos de clasificacion ecolégica y
fisondmica de la vegetacion, bosque de Encinos y sobre la zona de estudio.

Ubicacién por medio de la utilizacion de cartas de INEGI de 1:50000 y
1:250000. Se utilizaron las cartas tematicas: topogréfica, geoldgica,

edafoldgica y de uso de suelo y vegetacion.

Se seleccionaron sitios de muestreo, basandose en recorridos de campo a
en la época de lluvias, utilizando el criterio de areas mas representativas
(areas con escasa alteracion en su estructura y composicion floristica).

Cuando el area a muestrear se determino, se procedio a hacer los sitos de

manera aleatoria.

El método que se utilizo es el de cuadrante centrado en un punto (Cottan y
Curtis, 1956), Siendo este uno los métodos mas eficientes debido a que en
pocos puntos de muestra se obtienen una caracterizacion de la abundancia
de las especies. Este método es utilizado para estudios ecoldgico
cuantitativo de la vegetacion, lo que permite obtener parametros de:
distancia total, distancia media, dominancia, area basal, numero de arboles
en 100m?, frecuencia absoluta, numero de individuos de la misma especie,
densidad relativa, dominancia relativa, frecuencia relativa y valor de

importancia.

Formulas para estimar parametros de densidad, dominancia y frecuencia
(Cottan y Curtis, 1956. Citado por Muller 1974).

Densidad: numero de individuos de una especie por unidad de superficie.
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>dist

Densidad= — ——
no.cuadrantes

Densidad relativa: densidad de una especie referida a la densidad de todas
las especies del area.

Densidad relativa= (numero.de.lnd|V|duos.de.cada.espe0|e )100

nUmero.total .de.individuos

Dominancia absoluta: la cobertura de todos los individuos de una especie,
medida en unidades de superficie.

Dominancia absoluta= (media.del.areabasal. por.especie } densidad .absoluta.de.cada.especie )

Dominancia relativa: la dominancia de una especie, referida a la dominancia

de todas las especies

Dominancia relativa [do min ancia.de.cada.especie )100

do min ancia.absuluta

Frecuencia absoluta: nimero de muestras en las que se encuentra una
especie.

. no.de. puntos.donde.aparece.cada.especie
Frecuencia absoluta= ( P P P j

total .de. puntos

Frecuencia relativa: la frecuencia de una especie con referencia a la
frecuencia total de todas las especies.

. . frecuencia.de.cada.especie
Frecuencia relativa= ( P ]100

frecuencia.absoluta.de.todas.las.especies

V.l. (Valor de importancia)=
densidad.relativa + do min ancia.relativa + frecuencia.relativa ~ rango.de.do min ancia
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e) Los ejemplares botanicos colectados en la zona de estudio se herborizaron
y determino su especie en el herbario de la Divisién de Ciencias Forestales
de la Universidad Autbnoma Chapingo.

f) Se determinaron las caracteristicas del suelo en lugares representativo, por
medio de analisis fisicos in situ considerando color, textura y cantidad de
materia organica, para identificar caracteristicas generales del mismo.

g) Se elaboro un perfil fisondmico de la vegetacion del bosque de Quercus.

5.3.- Método de cuadrantes centrados en un punto.

En este método se miden cuatro distancias en lugar de una, en cada punto de
muestreo. Se establecen cuatro cuadrantes en el punto de muestreo, mediante
una cruz formada por dos lineas. Una linea es la direccion de la brdjula y la
segunda, una linea que corre perpendicular a la direccién de la brujula a través del
punto de muestreo. La cruz de lineas también puede establecerse aleatoriamente
por rotacion de la cruz durante cada punto de muestreo. La distancia al punto
medio (central) del arbol mas cercano desde el punto de muestreo se mide en
cada cuarto, enumerados a favor de las manecillas de reloj. El criterio para
establecer los puntos es aleatorio, para obtener una representacion general de los

que es la comunidad.
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Figura 7. Método de cuadrantes centrados en un punto.

De las cuatro distancias de un numero de puntos de muestreo se obtiene un
promedio y cuando se eleva al cuadrado se encuentra que es igual al area media

ocupada por cada arbol.

Por supuesto, la precisibn aumenta con el nUmero de puntos de muestreo y se
recomienda un minimo de 20 puntos (Cottam y Curtis, 1956). Para este trabajo

particular se hicieron 20 sitios, distribuidos aleatoriamente
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Los parametros obtenidos en los métodos de la distancia son:

1. Numero de especies.
Densidad (a partir de la distancia media).

3. Diametro de las especies arboreas (y por lo tanto el &rea basal y la
dominancia).

4. Frecuencia (como la ocurrencia de una especie en un punto de muestreo).

Los mismos parametros también se obtienen en las parcelas. Sin embargo, los
meétodos de distancia tienen una ventaja que consiste en que no requieren trazar
los limites de la parcela. Esto ahorra un tiempo considerable. Ademas, elimina en
cierto grado el error personal al juzgar si los limites de un individuo estan dentro o

fuera del cuadrante.
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6.-RESULTADOS

La distribucion de los bosques de encino se localiza en las partes altas del
municipio de Epazoyucan, a los 2500 msnm. La vegetacion se concentra
preferentemente en partes donde la pendiente es aproximadamente del 30%.

Los factores ambientales que afectan el desarrollo de los suelos, también influyen
en el tipo de comunidades vegetales que se desarrollan en él. Propiedades tales
como la textura, temperatura, pH, contenido de nutrientes, humedad, son

singularmente importantes.

La unidad de suelo muestreado es Foezem héplico en general poco desarrollado
(suelos jovenes), con una profundidad de 30 cm aproximadamente, de color negro
y rico en materia organica sin descomponer formando agregados compactos. De
textura media con formas de mijadn-arcillo.arenoso. Estructura moderada de
bloque angular y subangular, granular simple, de consistencia firme a ligeramente
firme. Drenaje interno y superficial de lento a medio. La pedregosidad superficial
se manifiesta en afloraciones rocosas que cubren del 50-90% del area y la
rocosidad ocupa del 15-90% de la superficie. Son rocas basalticas vesiculares,

derivadas de material igneo. El pH del suelo va de 6-7.5.

Dada la textura media del suelo la tasa de infiltracion del agua se regula a través
de ésta, reduciendo la eficacia de la cantidad de lluvia disminuyendo la
disponibilidad de lluvia para las plantas arraigadas en él por corrientes que pueden
llegar a formar, asi como el crecimiento radicular se ve favorecida. Esta textura
favorece de igual manera la ventilacion, incrementa la temperatura (lo que
permitiria sobreponerse a temporadas frias, por otra parte, estas altas
temperaturas reduce el contenido de humus por la rapidez de oxidacién. El CO? se
incrementa, disminuye el O? creando con ello condiciones limitantes para muchas
plantas por la toxicidad generada. La textura proporciona un almacén en el cual se
acumulan los nutrientes, por lo cual, con una textura media tenemos pocos

recovecos de donde disponer nutrientes y el suelo es mediana mente fértil.
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La granulacion sencilla facilita el desgaste de suelo a través del agua y del viento,
pero la combinacién de humus con material arcillosos mejora la estructura del
suelo disminuyendo el riesgo de erosién e influyendo positivamente en la cantidad
de agua y aire que circulan a través del mismo. En los terrenos inclinados, parte
del agua de lluvia resbala por la superficie arrastrando materia organica y los va
depositando en las planicies, originando variaciones en la profundidad de los

primeros horizontes.
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Estructura de la comunidad.

La comunidad esta constituida por el bosque de encinos donde predominan las

plantas vasculares. Con los muestreos realizados se encontraron 47 especies

distribuidas en 20 familias, estos datos nos dan la impresion que hay una

diversidad vegetal media en la zona (Tabla 2). Las familias mas representantes y

por orden de importancia son: Compositae con 11 especies, Gramineae con 7

especies y Polypodaceae con 5 especies (Fig. 8)
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Figura 8. Gréfica de la distribucion por familias de las especies colectadas

en el bosque de Quercus en Epazoyucan, Hidalgo.
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Grafica de riqueza floristica
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Figura 9. Gréfica de la riqueza floristica en el bosque de Quercus
Epazoyucan, Hidalgo.
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Composicion Floristica

El bosque de Quercus forma una comunidad constituida por varias especies

vegetales, aqui se muestra un listado floristico.

Listado floristico del bosque de Quercus en Epazoyucan.

Cuadro 2. Lista floristica de las

Quercus, Epazoyucan, Hidalgo

especies encontradas en el Bosque de

FAMILIA ESPECIE
Acanthaceae Ruellia sp. —
Pellaca ternifolia
Agavaceae Agave applgnata C. Koch
Agave salmiana Otto ex Salm
Amaranthaceae Amaranthus hybridus L.

Brommeliaceae

Tillandsia recurvata Linn.

Tillandsia usneoides Linn.

Cactaceae

Mammilaria sp.

Opuntia streptacantha Lem.

Campanulaceae

Lobelia mexicana HBK

Compositae

Bidens pilosa L.

Bidens sp.

Cosmos bipinatus Cav.

Eupatorium isolepis Rob.

Eupatorium scorodonioides Gray

Galinsoga parviflora Cav.

Eupatorium calophylum (Greene) Rob.

Senecio sp.

Stevia jorullensis HBK.

Stevia subulata Cerv.

Taraxacum officinale Weber

Commelinaceae

Comenelina coelestis Willd.

Crassulaceae

Sedum moranense HBK.
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Cont.

Cruciferae Raphanus raphanistrum L.
Cyperaceae Cyperus huarmensis HBK.
Quercus mexicana Humb
Fagaceae ; Z
Quercus microphylla Née
Arudendella sp.
Bouteloua gracilis Lag. (HBK.)
Hilaria cenchroides HBK.
Gramineae Lycurus phleoides HBK.
Miihlenbergia apressa Co.
Miihlenbergia capillaris (Cambl.) Trin.
Stipamucronata HBK.
Lamiaceae Salvia mexicana L.
Nolinaceae Nolina parviflora HBK
Oxalidaceae Oxalis sp.

Polemoniaceae

Loeselia mexicana (Lam.) Brand

Polypodium thyssanolepsis A. Braun

Polypodium madrense J. Smith.

Polypodeaceae

Cheilanthes bunariensis (wilis.)
Proctor.

Cheilanthes myriophylla Desv.

Notholaena aurea (Pior.) Desv.

Bouvardia ternifolia Mart.

Rubiaceae

Bouvardia sp.

Crusea diversifolia (HBK.) Anderson

Scrophulariaceae

Castilleja arvensis Cham. & Schitdl

Cuadro 3. Numero de arboles por especie

Distancia media 307.28/80 3.841m
Numero de arboles por 100
m2 6.77815328
NUMERO SP.. | NUMERO DE
POR ARBOLES EN
ESPECIE CUADRANTES 100 M2
Quercus mexicana 0.24 1.61
Quercus microphylla 0.5 3.39
Senecio sp. 0.1 0.68
Nolina parviflora 0.05 0.39
Sedum moranense 0.11 0.76
TOTAL 6.778
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Cuadro 4. Dominancia

Rango de dominancia
Quercus microphylla| 583 cm?/m? 3
Quercus mexicana | 845 cm?/m? 2
Sedum moranense 35 cm“/m? 4
Senecio sp. 22 cm?/m? 5
Nolina parviflora |1322 cm?/m? 1

2808 cm?®/m?

Cuadro 5. Frecuencia absoluta

Numero de puntos con la especie

Frecuencia absoluta =
Puntos totales

Quercus microphylla 90
Quercus mexicana 55
Sedum moranense 30

Senecio sp. 20
Nolina parviflora 20
215

%
%
%
%
%

%

x 100

-Los valores relativos correspondientes se muestran enseguida. La densidad

relativa indica la densidad de una especie referida a la densidad de todas las

especies del area.

Cuadro 6. Densidad relativa

DENSIDAD RELATIVA
Quercus mexicana 23.75%
Quercus microphylla 50%
Senecio sp. 10%
Nolina parviflora 5%
Sedum moranense 11.2%5
TOTAL 100%
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La dominancia relativa es la dominancia de una especie referida a la dominancia

de todas las especies.

Cuadro 7. Dominancia relativa

DOMINANCIA RELATIVA (%)
Quercus mexicana 30.1
Quercus microphylla 20.8
Senecio sp. 0.8
Nolina parviflora 47.1
Sedum moranense 1.2

La frecuencia relativa es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia de

todas las especies.

Cuadro 8. Frecuencia relativa

FRECUENCIA RELATIVA (%)
Quercus mexicana 25.6
Quercus microphylla 41.9
Senecio sp. 9.3
Nolina parviflora 9.3
Sedum moranense 14

La distribucion espacial de las especies Corresponde a una distancia de promedio
de 4 (3.84) metros entre individuo e individuo, lo que haria denotar a la comunidad
como un poco abierta (Cuadro 3). Miranda y Hernandez. (1963), lo refieren como
un bosque formado por individuos espaciados, de igual manera Rzendowski
(1988), menciona que se tratan de comunidades bastante abiertas por que los

individuos dejan amplios espacios entre si.
El distanciamiento entre individuos obedece a un reparto viable de los recursos

(hidricos y edaficos normalmente, ya que la competencia subterranea por el

espacio cobra mas importancia que el area por luz, como consecuencia
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precisamente originado por estaciones secas tan 0 mas largas que las humedas),

favoreciendo el tapiz herbaceo.

Los valores cuantitativos muestran que cinco especies consideradas como
dominantes determinan la estructura horizontal de la comunidad, ya que por

frecuencia en que se encuentran, la densidad o por la dominancia (Tabla 10).

Quercus microphylla tuvo una frecuencia del absoluta de 90% en los cuadrantes
muestreados, seguido de las especies Quercus mexicana con una frecuencia
absoluta de 55%. Sedum moranense tuvo 30% de frecuencia absoluta y un valor

menor Senecio sp. y Nolina parviflora ambos con una frecuencia absoluta de 20%.

Como dominantes absolutos estuvieron Quercus mycrophylla, Quercus mexicana
y Nolina parviflora con éste orden. La densidad relativa indica que Quercus
mycrophylla ocupa un 50%, Quercus mexicana 23.75%, Sedum moranense
11.25%, Senecio sp. 10%, Nolina parviflora 5%.

Quercus microphylla arrojo el valor de importancia mas alto con 112%, Quercus
mexicana obtuvo el 79.4%, Nolina Praviflora con 61.4%, Sedum moranense con
26.4% y Senecio sp. con 20.1%. Con éstos resultados, los rangos de importancia
del 1 al 5 lo ocupan Quercus microphylla, Quercus mexicana, Nolina parviflora,

Sedum morenense y Senecio sp. respectivamente

Cuadro 9. Andlisis de datos obtenidos por el método Cuadrantes centrados
en un Punto.

# ESPECIES/ RANGO FREC. ABS.

ESPECIE CUADRANTE ARBOLES/100m2 DOM. %
Quercus mexicana 0.24 1.61 2 55
Quercus microphyla 0.25 3.39 3 90
Senecio sp. 0.1 0.68 5 20
Nolina parviflora 0.05 0.39 1 20
Sedum moranense 0.11 0.76 4 30
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Cuadro 10. Anélisis de datos obtenidos por el método Cuadrantes centrados
en un Punto Valor de Importancia

DENSIDAD DOMINANCIA FRECUENCIA RANGO

RELATIVA RELATIVA RELATIVA V.IL* DE V.I.
Quercus mexicana 23.8 30.1 25.6 79.4 2
Quercus microphylla 50.0 20.8 41.9 112.6 1
Senecio sp. 10.0 0.8 9.3 20.1 5
Nolina parviflora 5.0 47.1 9.3 61.4 3
Sedum moranense 11.3 1.2 14.0 26.4 4

*V.l. = Valor de Importancia.
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Algunas especies por su aparente dominancia parecen ejercer influencia sobre la
estructura de la comunidad. Con los datos aportados por los valores de
importancia obtenemos que Quercus microphylla ocupa el primer lugar de acuerdo
con el rango de importancia y aunque el valor de importancia de Quercus
mexicana es el mas cercano al primero y que la presencia de Nolina parviflora es
notoriamente  importante, la  estructura sigue siendo determinada
preponderantemente por Quercus microphylla puesto que los valores de

frecuencia y densidad son proporcionales.

Grafica de valores de importancia.
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Figura 10. Grafica de los valores de importancia para las especies gque
caracterizan al bosque de Quercus en Epazoyucan, Hidalgo.
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Fisionomia de la vegetacion.

La comunidad de Quercus, no es un bosque templado, tiene la presencia de estos
estratos en la figura 9 se observa la estratificacion vegetal y en cada uno
predominan especies distintas a pesar de alguna especie pudo tener

representantes (aun que no de manera significantiva) en otros estratos.

La vegetacion mas desarrollada en el estrato arbéreo se compone por la especie

dominante: Quercus microphylla, Quercus mexicana y Nolina parviflora, la altura

% Quercus mexicana

de éste estrato oscila entre los 1.5 — 7 metros.

Quercus microphylia

Altura (m)
W P 0

Senecio sp.

Sedwm moranense

Figura 11. Perfil fisonomico de la vegetacion de Encinos, en la comunidad de
Epazoyucan, Hidalgo.
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7.-DISCUSION

Este bosque se caracteriza por presentar pendientes mayores al 30%, por lo tanto,
el flujo de la materia es ladera abajo ocasionado por los diferentes tipos de erosion
(hidrica y edlica).

En las partes altas, el suelo resulta ser menos profundo que en las partes bajas,
esto indica claramente que en las partes altas el tiempo de residencia de la
materia organica del suelo de los elementos quimicos liberados de la roca es

menor que en las zonas bajas en donde se acumulan los nutrientes y el agua.

Se suma a ello el pastoreo el cual desplaza la hojarasca y demas material
combustible de la superficie del suelo a las partes bajas o en alguna barrera que

encuentre como son pequefios bordos naturales o en la base de los arboles.

El pastoreo es lo que causa la disminucién de las especies arbustiva y herbacea,
asi también afecta la regeneracion natural del bosque, lo que se refleja en la
cantidad reducida de especies encontradas en la zona. Aungue existe la
capacidad de regeneracidon de otras especies arboreas y herbaceas, esto no es
posible por la constante remocién del suelo, por el paso de los animales. Si se
dejara de practicar esta actividad de forma extensiva se veran beneficiadas

algunas especies.

De acuerdo al estudio hecho por Salazar (2000), en el perfil de vegetacion
“Tepeapulco”, se presentan especies de estrato arbustivo como Agave applanata y
en comparacion con el perfil de “Epazoyucan” que no presenta esta especie, se
tienen especies del mismo genero como Quercus crassipes, Quercus aff. laeta
principalmente, pero se tiene similitud con especies de otras familias, como
Compositae y Graminae . Lo que indica que son ecosistemas con similares

condiciones climaticas y geograficas.
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Para la Ordenacion y clasificacion, se analizaron las variables que presentan
mayor correlacion (frecuencia relativa y densidad relativa) y hacen posible la
distribucion de especies arboreas en la zona de estudio, de acuerdo con la
informacion de campo, éstos guardan estrecha relacion con el porcentaje de

afinidad entre los sitios.

A pesar del porcentaje de humedad que tiene la zona durante una buena parte del
afo, sigue predominando la vegetacion semiarida a consecuencia de que en esta
zona corren vientos muy fuertes, esto también explicaria la baja altura del estrato

arboreo.

Con los resultados obtenidos del valor de importancia, se pueden manejar
asociaciones considerando los valores més altos. Debido a que en la zona no se
encontrdé asociaciones entre arboles que sean significativas, la vegetacion que
caracteriza a la zona de estudio recibe el nombre de Bosque de Quercus. La
relacion que se puede establecer es Quercus — Nolina parvoflora.

Por dltimo, el método fisondbmico permitié definir claramente procesos
estructurales de la vegetacién en la comunidad de Quercus y dio las bases para
caracterizarla ecolégicamente asociando los factores causales de tipo fisico que

influyen en ésta.
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8.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La cubierta vegetal del Bosque de Epazoyucan esta caracterizada por la especie

de Quercus microphylla. El bosque se concentra principalmente en las laderas.

Debido al cambio de uso del suelo la extencion de la cobertura vegetal del bosque

a disminuido existiendo una relacion de Quercus microphylla — Nolina parviflora.

El método fisondmico empleado (Cottan y Curtis 1956) es adecuado para conocer
los procesos estructurales de la vegetacion y por ende la caracterizacion ecoldgica

en la comunidad vegetal del bosque de Epazoyucan.

Con los resultados obtenidos segun Clements (1916) la Comunidad vegetal de
Epazoyucan esta en la categoria de Climax. Esta categoria se ve afectada por los

impactos de la ganaderia intensiva en la zona.

La composicion floristica del Bosque de Epazoyucan esta representada por 20

familias, 36 géneros y 47 especies.

De las 47 especies, las familias mejor representadas son la Compositae,
Gramineae y Polypodeaceae, lo que indica que es un bosque con un grado de

perturbacion de medio.

Las especies mas importantes que se consideraron para este estudio son Quercus
microphylla con un valor de importancia de 112.6% con una distancia promedio de
2.69 metros que lo deja como el mas importante y con el valor mas bajo esta

Senecio sp con 20.1%, con una distancia promedio de 5.32 metros.

El presente trabajo proporciona datos de la comunidad vegetal de Epazoyucan

para conocer la estructura y composicion actual.
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Los arboles son de pequefia altura, no mayores a los 8 metros de altura como

Quercus mexicana.

El tipo de suelo que tiene la zona es somero con abundante roca origen volcanico.
Esto trae como consecuencia el establecimiento de ciertas formas de vida con

caracteristicas que le permitan perdurar en el ambiente.
Es necesario incrementar y complementar los estudios en la zona debido a que se
esta alterando por no saberla manejar adecuadamente ya sea por la ganaderia o

por el uso forestal.

Hacer mas estudios para dar a conocer la estructura, composicion floristica y su

estado actual en del territorio nacional.
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10.- ANEXOS

Cuadro de Analisis cuantitativo por el método del cuadrante centrado en un
punto. Con veinte sitios de muestreo.

Sitio Cuadrante Distancia (m) Especie Diametro (cm) Altura (m)
1 1 5.4 Quercus microphylla 35.3 5
2551 2 4.2 Nolina parviflora 80 4
3 2.9 Quercus microphylla 6 2

4 8.1 Quercus microphylla 10.5 2

2 1 7.4 Nolina parviflora 100.5 4
2549 2 2.55 Quercus microphylla 17.4 25
3 9 Quercus mexicana 17 3

4 3.05 Quercus microphylla 9.8 2.5

3 1 5.43 Nolina parviflora 18 2
2556 2 5.54 Quercus microphylla 20.2 2
3 6.97 Quercus mexicana 13 1.8

4 15 Quercus microphylla 83 6

4 1 1.5 Quercus microphylla 17 3
2566 2 4.21 Quercus mexicana 13 1.8
3 1.2 Quercus microphylla 4.3 2

4 5.24 Quercus mexicana 13 4.7

5 1 2.5 Quercus microphylla 9 1.7
2569 2 2.1 Quercus microphylla 7 2
3 1.9 Quercus microphylla 8.4 1.7

4 4.15 Quercus microphylla 4 2.1

6 1 2.52 Quercus microphylla 9 1.7
2571 2 2.41 Quercus microphylla 7.2 2
3 1.31 Quercus microphylla 5.6 1.8

4 2.13 Quercus microphylla 12.5 2

7 1 1.49 Quercus mexicana 5.8 2.5
2584 2 4.26 Quercus microphylla 7 1.6
3 3.58 Quercus microphylla 3 2.1

4 4.45 Quercus mexicana 20.5 3

8 1 1.71 Quercus mexicana 20 0.5
2588 2 1.76 Quercus mexicana 41 4
3 3.86 Quercus microphylla 30 2

4 4.2 Quercus mexicana 13 3.5

9 1 1.7 Nolina parviflora 21 2
2594 2 1.8 Quercus microphylla 5 1.8
3 2.9 Sedum moranense 4 1.7

4 2.8 Quercus microphylla 14.5 4
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Sitio Cuadrante Distancia (m) Especie Diametro (cm) Altura (m)
10 1 2.54 Quercus microphylla 7 1.7
2601 2 2.6 Quercus microphylla 5 2
3 2.5 Quercus microphylla 8 2

4 5.2 Quercus microphylla 18.5 4.5

11 1 2.78 Quercus microphylla 14 3.5
2608 2 4.21 Quercus mexicana 7 2.5
3 5.38 Quercus mexicana 19.8 5

4 2.3 Sedum moranense 4 15

12 1 1.9 Sedum moranense 9 1.8
2612 2 4.1 Quercus microphylla 26 3
3 2 Sedum moranense 11 2

4 3.8 Quercus microphylla 20 2

13 1 1.6 Sedum moranense 9 15
2618 2 2 Senecio sp. 4 2
3 2.1 Sedum moranense 8 1.6

4 5.2 Senecio sp. 2 2

14 1 4.3 Quercus mexicana 22 6
2622 2 1.4 Sedum moranense 4 1.75
3 4.1 Quercus mexicana 9 2.1

4 2.6 Sedum moranense 4 1.6

15 1 1.05 Sedum moranense 11 1.6
2625 2 4.2 Quercus mexicana 9.3 4
3 4.25 Quercus mexicana 13 3.5

4 5 Quercus microphylla 13 3.5

16 1 8.4 Quercus microphylla 19.2 4
2627 2 7 Quercus microphylla 17.5 4.5
3 8 Quercus microphylla 15 2

4 8.5 Quercus microphylla 13 3

17 1 6.3 Quercus microphylla 12 3.5
2635 2 4.3 Quercus mexicana 14 2.7
3 5.7 Quercus microphylla 13 35

4 2.25 Quercus microphylla 3 1.8

18 1 2.45 Quercus mexicana 15 35
2643 2 8.5 Quercus microphylla 23 4.5
3 3.5 Senecio sp. 9 2.1

4 2.35 Senecio sp. 5 1.85

19 1 2.4 Senecio sp. 10 2
2649 2 8.9 Quercus microphylla 23 5
3 1 Senecio sp. 7 1.6

4 1.3 Quercus microphylla 10 2.3

20 1 2.4 Quercus mexicana 25 6.5
2652 2 2.9 Quercus microphylla 8 4
3 1.5 Senecio sp. 5 1.7

4 1.3 Senecio sp. 6 1.7




Cuadro de Area basal por especie

Quercus microphylla

Quercus mexicana

Sedum moranense

Senecio sp.

Nolina parviflora

Diametro (cm)

AB

(cm?)

Diametro
(cm)

AB

(cm?)

Diametro
(cm)

AB

(cm?)

Diametro
(cm)

AB

(cm’)

Diametro
(cm)

AB

(cm?)

353

979

17

227

4

13

4

13

80

5027

6

28

13

133

4

13

2

100.5

7933

10.5

87

83

5411

9

64

9

64

18

254

174

238

13

133

11

95

5

20

21

346

9.8

75

13

133

9

64

10

79

20.2

320

5.8

26

13

7

38

17

227

20.5

330

13

5

20

4.3

15

20

314

11

95

6

28

64

41

1320

38

13

133

8.4

55

7

38

13

19.8

308

64

22

380

7.2

41

9

64

5.6

25

9.3

68

12.5

123

13

133

38

14

154

15

177

30

707

25

491

20

145

165

38

20

50

18.5

269

14

154

26

531

20

314

13

133

19.2

290

17.5

241

15

177

13

133

12

113

13

133

23

415

23

415

10

79

50

ab total

ab promedio

6889

172

9972

525

368

46

264

33

13560

3390
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