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Presentacion

En el marco del Sistema Nacional de Informacion sobre
cantidad, calidad, usos y conservacion del agua (SINA),
anualmente se publican las Estadisticas del Agua en
México, con informacion proveniente de las diversas
&reas de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
y de otras instituciones, como el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI).

Con el presente documento la CONACUA cumple
10 anos de publicar informacion sobre todos los
aspectos que tienen relacion con el agua en los que
existen datos duros. Esta edicion presenta al lector
las series historicas con el mayor periodo de tiempo
posible de la informacidn que se encuentra disponible
de algunos temas de interés.

El libro consta de ocho capitulos, y anexos en donde
se presenta la informacion a nivel nacional, regional y
estatal, el contexto geografico y socioeconomico v la
forma en la que el agua ocurre y es utilizada. Asimismo
se incluye informacién del indice y grado de rezago
social, precipitacion, escurrimientos, recarga de
acuiferos, fendmenos meteoroldgicos y calidad del
agua. En el capitulo de infraestructura hidraulica se
incluyen las presas de almacenamiento, acueductos,
plantas potabilizadoras y de tratamiento de aguas
residuales, entre otros. Del mismo modo se mencionan
los instrumentos que existen en el pais para realizar
una mejor gestion del agua. Igualmente se brinda
informacion referente a la relacion que tiene el agua
con los temas de salud y medio ambiente. Se ofrece
un panorama del agua al ano 2030 vy los aspectos
relacionados con la planeacion hidrica y estrategias
planteadas para lograr la vision del agua dicho ano. Por
tltimo se comparan diversos indicadores que permiten
contextualizar la informacion de México con la de otros
paises del mundo.

El volumen de informacion acumulado es imposible
plasmarlo en un documento de 250 paginas de papel,
por lo que la edicion impresa se acompana de un
disco DVD en el que el lector encontrara una gran
cantidad de informacion adicional, con mayor nivel de
desagregacion, con mas temas, graficas y mapas. La
informacion incluida en el disco DVD se encuentra en
hojas electronicas que facilitan su manipulacion para
fines de analisis.

Entre las diferentes ediciones del libro se pueden
encontrar variaciones en las cifras asentadas, las cuales
obedecen a una mayor precision en los datos debido
a los resultados de los estudios que se encuentran
disponibles en el momento de la edicion.

La presente edicion 2010 presenta la informacion
con corte a diciembre del afio 2008; sin embargo, se
han incluido algunos indicadores con corte al cierre
del 2009, como es el caso del agua almacenada en
las presas y lagos del pais, lo que representa los valores
de los activos de aguas superficiales con los que
cuenta México.

Estamos seguros que la presente publicacion
contribuye a valorar la situacion del agua en Méxicoy a
crear conciencia sobre su uso responsable y pago justo,
pilares fundamentales de una politica de sustentabili-

dad hidrica.

Ing. José Luis Luege Tamargo
Director General de la Comisién Nacional del Agua
México, D.F., marzo de 2010
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Capitulo 1. Contexto geografico

y socioeconomico

En este primer capitulo se pueden apreciar las gran-
des dimensiones de Meéxico vy las diferencias que
existen en los aspectos socioecondmicos vy de dis-
ponibilidad de agua entre las diferentes regiones.
Destaca el marcado crecimiento poblacional de
las Ultimas décadas v el paso de ser un pais rural a
urbano, concentrado principalmente en una treinte-
na de nucleos de poblacion. Aunado al crecimiento
poblacional, se presenta la informacion del creci-
miento economico. Ambos factores son clave para
entender la evolucion de las demandas de agua.
La informacion se presenta no sélo por Entidad
Federativa, sino también de acuerdo a las Regiones
Hidroldgico-Administrativas en las que se ha divi-
dido al pais para fines del manejo del agua, respe-

tando los limites que la naturaleza impone en el
ciclo hidroldgico.




Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

1.1 Aspectos geograficos
y demograficos

La extension territorial de los Estados Unidos Mexica-
nos comprende 1.964 millones de km?, de los cuales
1.959 millones de km? corresponden a la superficie con-
tinental y el resto a las areas insulares. Adicionalmente
debe considerarse la Zona Econdmica Exclusiva, defini-
da como la franja de 370 kilémetros' de anchura medida
a partir de la linea de base” costera, cuya extension se
estima en aproximadamente 3 millones de km?.

Existen dos factores determinantes para el clima de
nuestro pais. Por su ubicacion geografica, la porcion sur
de México se encuentra en la zona intertropical del globo
terraqueo, en tanto que la porcion norte se localiza en la
zona templada. Nuestro pais se halla a la misma latitud
que los desiertos de Sahara y Arabigo (ver M1.1).

1 Definida internacionalmente como de 200 millas nauticas, en la Convencion

de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar. 1 milla nautica equivale a

1.852 kilémetros.
2

Definida como la linea de marea baja en la costa oceanica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
NASA Earth Observatory. Blue Marble: Next Generation. Monthly images: April. Consultado en http://earthobservatory.nasa.gov,/Features/BlueMarble/
BlueMarble.php (15/07/2009).
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En segunda instancia, relacionado con los importan-
tes accidentes geograficos que caracterizan el relieve
de nuestro pais (ver grafica G1.1), existen una gran
variedad de climas. La ubicacion geografica y el relieve
inciden directamente sobre |a disponibilidad del recurso

Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

Dos terceras partes del territorio se consideran aridas
o semiaridas, con precipitaciones anuales menores a
los 500 mm, mientras que el sureste es himedo con
precipitaciones promedio que superan los 2 000 mm
por ano. En la mayor parte del territorio la lluvia es mas

hidrico. intensa en verano, principalmente de tipo torrencial.

G1.1 Perfil de elevacién Puerto Vallarta-Veracruz (msnm)
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FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. . Elaborado a partir de:
Jarvis A., H.I. Reuter, A. Nelson, E. Guevara, 2008, Hole-filled seamless SRTM data /4, International Centre for Tropical Agriculture (CIAT).
Consultado en: http://srtm.csi.cgiarorg (15/07/2009).

T1.1 Ubicacion y extension territorial de México

Extension territorial Limites internacionales del territorio continental

Superficie territorial: 1964 375 km* con Estados Unidos de América 3152 km
Continental: 1959 248 km? con Guatemala 956 km
Insular: 5127 km? con Belice 193 km

Longitud de la linea de costa: 11 122 km | Coordenadas geograficas ext s:

Océano Pacifico 7 828 km Al Norte: 32° 43’ 06" latitud Norte. Monumento 206,
Colfo de México y Mar Caribe 3294 km en lafrontera con los Estados Unidos de América.
* Al Sur: 14° 32" 27" latitud Norte. Desembocadura del rio
Suchiate, frontera con Guatemala.
* Al Este: 86° 42" 36" longitud Oeste. Isla Mujeres.
* Al Oeste: 118° 22°00" longitud Oeste. Isla Guadalupe.

FUENTE: INECI. Anuario de Estadisticas por Entidad Federativa Edicién 2009. México, 2009.
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Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

Meéxico esta conformado por 31 estados y un Distrito
Federal, constituidos por 2 440 municipios y 16 dele-
gaciones respectivamente’.

A partir de mediados del siglo XX, la poblacion mues-
tra una marcada tendencia a abandonar las pequenas
localidades rurales y concentrarse en las zonas urbanas.
De 1950 a 2005, la poblacién del pais se cuadruplicd,
y pasé de ser mayoritariamente rural (57.3% rural) a

> INECI. Catdlogo de Claves de Entidades Federativas, Municipios y Locali-

dades. 2009.

predominantemente urbana (76.5% urbana), como
puede observarse en la grafica G1.2.

De acuerdo con los resultados del I| Conteo de Po-
blacién y Vivienda del ano 2005, en México existen
187 938 localidades habitadas, repartidas segun su
poblacion como se muestra en la tabla T1.2.

En 2005 el 54.1% de la poblacién del pafs habi-
taba en cotas superiores a los 1 500 metros sobre
el nivel del mar, como puede apreciarse en la grafica
Gl1.3.

G1.2 Evolucion de la poblacion urbana y rural de México, de 1950 a 2005,

y proyeccion a 2010 (millones de habitantes)

100

I o o
o o o
| | |

Millones de habitantes

N
o

Urbana

1776 23.10
17.23 1858
35.00| 41.68

11.02 14.39
14.80 16.02

Urbana

Rural

25.82| 3041

con 2 500 habitantes o mas.

INEGI. Censos Generales y Conteos de Poblacién y Vivienda.

Ano 1950| 1955| 1960( 1965| 1970| 1975| 1980| 1985| 1990 1995| 2000| 2005
2843 36.45 44.47 5134 58.21 6725 7298 79.20 84.38
1093 21.24 2255 2293 2330 2416 2471 2428 24.42
48.36| 57.69| 67.02

NOTA: Para los afios 1950 a 2005, la poblacién se interpold al 31 de diciembre de cada afio con base en los datos censales.
Se considera que la poblacion rural es aquella que integra localidades con menos de 2 500 habitantes, en tanto que la urbana se refiere a poblaciones

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ano

. Rural

2010

74.27| 81.51| 91.41| 97.69| 103.49

La poblacién proyectada a 2010 toma en cuenta las tasas de crecimiento de CONAPO.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
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Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

T1.2 Distribucion de la poblacion
por tamaiio de localidad, 2005

R1.1 La distribucion de las pequenas

localidades en la orografia nacional

Tamanode | Nimero de Poblacion Porcentaje
(|°cb"’:”df",d) localidades (hmitl)l_°"e5 d)e ‘:: B De las 187 938 localidades identificadas en el Il Con-
tant L o
N| auon — S teo de Poblacion y Vivienda 2005, 21 220 son
as de - . .
500 000 34 291 28.20 pequenas localidades de 100 habitantes o menos,
Ry con una altitud mayor o igual a 2 000 msnm. Estas
e - .
2499 099 162 26.5 25.61 pequenias localidades conforman el 11.3% del total
502 206 de localidades identificadas en el Conteo, y represen-
2994 234 22.67 tan una poblacion de casi medio millén de habitantes.
a 49 999
De 100 47 233 218 2115
az2499 o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
Menos en las hojas de calculo:
de 100 137515 24 236 * TM(Poblacion),
* TM(Coberturas),
187 938 * TM(Proyeccion_final_afio) v,
NOTA: Datos a la fecha del Conteo (17 de octubre de 2005). - TM(Proyeccion_mitad_afio)
FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. - - ]

G1.3 Distribucion de la poblacion urbana y rural por rangos de altitud de localidades

(millones de habitantes)

2751-3000 [ 0-28

2501-2750

2251-2500 10.27

2001-2 250 13.70

1751 -2 000 7.94

1501-1750 10.29

1251-1500 216

1001-1250 417

Rangos de altura (msnm)

751-1000 134

501 - 750 344

251 - 500 3.84
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. Poblacion rural Poblacion urbana

NOTA: En 2005 existian 209 pequefias localidades con una poblacién total de 48 042 habitantes, por arriba de los 3 000 metros de altura.
FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
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Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

1.2 Nucleos de poblacion

En 2008 existian 30 ncleos de poblacion en el pais
con mas de 500 mil habitantes, de los cuales 27 se
refieren a alguna zona metropolitana (ZM) y los demas
son municipios no conurbados. En el mapa M1.2 se
muestran dichos ndicleos de poblacién.

Cabe aclarar que en México existen 56 zonas me-
tropolitanas® donde al afio 2005 se concentraban

¢ Una zona metropolitana se define como el conjunto de dos o mas municipios
donde se localiza una ciudad de 50 mil o mas habitantes, cuya area urbana,
funciones y actividades rebasan el limite del municipio que originalmente la
contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia directa
a municipios vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un
alto grado de integracion socioecondmica; en esta definicion se incluye ademas
a aquellos municipios que por sus caracteristicas particulares son relevantes para

la planeacion y politica urbanas.

;M dg'l}[ull‘ll
ZM de Mexicali
r ZM de Judrez
~ g

! Hermaosillo
A ° ZM de Chihuzhua |

(] - 4

LS . }i
' ’ ZM de ZM de Monterrey
". - aca l; Lagunlb “zMide Reynosa-Rio Bravo
< i ZM de Saltillo
™, " u‘I:‘.'l..u'an_i!,t:
¢ ZM deé San Luis Patosi - Saledad iano Sanchez 4
’ = de Tampico ZM de Cancin
ZM de Aguascalienteso " ypy 4 ) oo ~ o
M de Guadslijin® (O ZMdeQuetbtao ZM de
ZM de Morelig ZM de'Valle de México #
ZM de Toluca ©ZM de Xalapa
. - e ey @ OFZM de Veracruz
Nucleos de pablacién 2008 z"_"_f::""“““ ZW de Puebla-Thaxcala 5y oo =
- - ZM de Qaxaca
SO0 = 2 QMO e ° OFZM de Tuxtla Gutidrmez
1000 000 - 1 500 000 MW.

1 500000 - 3 D00 000

3 000 000 - 5 000 000

®@e@oc o

Mayor a 5 000 DOO
Entidades Federativas

NOTA: Incluye zonas metropolitanas y municipios no conurbados.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

SEDESOL, INEGI y CONAPO. Delimitacién de las zonas metropolitanas de México 2005. México, 2007.
INEGIL. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
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579 millones de habitantes, es decir el 56.0% de la
poblacion total. La superficie que comprenden las Zo-
nas Metropolitanas es de 167 075 km” distribuidos en
345 municipios’.

El proceso de concentracién de la poblacion en las
localidades urbanas ha dado como resultado su acele-
rado crecimiento, lo que ha implicado fuertes presiones
sobre el medio ambiente v las instituciones, derivadas
de la demanda incremental de servicios.

El ejemplo del crecimiento de la Zona Metropolitana
de Guadalajara en el periodo 1940-2005, comparado

® Incluye las 16 delegaciones del D.F.

Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

al del resto del estado de Jalisco, puede apreciarse en la
grafica G1.4. La ZM de Guadalajara paso de representar
el 19% de la poblacion total de ese estado en 1940,
al 61% en 2005.

Se estima que al 2008, en las zonas metropo-
litanas de Valle de México, Guadalajara, Monterrey,
Puebla-Tlaxcala y Toluca, se concentraba ya el 30.4%
de la poblacién del pais, es decir 32.58 millones de
habitantes.

o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de célculo:
* TM(Zonas_metropolitanas).

G1.4 Poblacion en el estado de Jalisco y la Zona Metropolitana de Guadalajara,

anos selectos (millones de habitantes)

8
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v
[]
"":' —
m 6
=
0
2 -
o 2
©
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2
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c 3
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c
Nl —
o 2
)
0
O
o 1 e
0 —J
1940 1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005
Ano
. ZM de Guadalajara Resto del Estado de Jalisco
NOTA: Se muestran los afios de Censos y Conteos, estos Ultimos en color verde.
FUENTE: Para los valores de poblacién de la ZM Guadalajara 1940-1980: Arroyo Alejandre, Jests . 1994. Zona metropolitana de Guadalajara
/ la transicién del crecimiento poblacional, DemoS, No. 007, enero 1994.
Para los valores de poblacién de la ZM Guadalajara 1990 - 2005: SEDESOL, INEGI Y CONAPO. Delimitacién de las zonas metropolitanas de México 2005.
México, 2007.
Para los valores de poblacién del estado de Jalisco en el periodo: Consejo Estatal de Poblacion Jalisco. Poblacién total y tasa de crecimiento promedio anual,
1895-2005. 2009.
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Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

1.3 Indicadores economicos

El PIB per cdpita de México en 2008 fue de 10 235 do-
lares, en un entorno de turbulencia en los mercados
financieros internacionales. La desaceleracién de la
actividad econdmica en ese afio afectd tanto a eco-
nomias emergentes como avanzadas. En México, el
Banco de México considero en su reporte anual 2008

que la economia nacional tuvo una expansion del PIB
de 1.3% en el afio. La inflacién anual fue de 6.53%,
como puede observarse en la tabla T1.3.

A lo largo del siglo XX, la aportacién de las acti-
vidades agropecuarias, silvicultura y pesca al PIB ha
disminuido progresivamente, mientras que la industria
y los servicios se han expandido, como puede obser-
varse en la grafica C1.5.

T1.3 Principales indicadores economicos en México, de 1990 a 2008

Indicadores

(precios constantes)

PIB per cdpita en pesos (precios constantes)

(a diciembre de cada afio)

Producto Interno Bruto (PIB) en miles de millones de pesos,

Inflacion con base en el Indice Nacional de Precios al Consumidor

5246 5660 7381 8110 8929

63034 62094 75346 78671 83982

2093% 5197% 896% 333% 6.53%

NOTA: Precios constantes base 2003.

Consultado en: http://www.imf.org (26/08/2009).

FUENTE: Para PIB: Fondo Monetario Internacional. 2009. World Economic Outlook Database April 2009.

Para Inflacién: Banco de México. 2009. Consultado en http://www.banxico.org.mx,/PortalesEspecializados/inflacion/inflacion.html#ANUAL (26,/08/2009).

120%
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5 Cambio de la composicion del Producto Interno Bruto

-20%

Cargo por los servicios bancarios imputados

. Agropecuario, silvicultura y pesca

AnRos

. Servicios
. Industrial

NOTA: Entre los componentes del PIB se encuentran los Cargos por servicios bancarios imputados, que representan servicios de intermediacion financiera medidos
indirectamente, de signo negativo. Al considerarlos en la sumatoria se obtiene el 100%.

FUENTE: Para 1950: ITAM. Estadisticas histéricas de México— Producto Interno Bruto por Actividades 1950-1985, basado en Indicadores Econdmicos del Banco
de México. Consultado en http://biblioteca.itam.mx /recursos/ehm.html (15/07/2009).

Para 2008: INEGI. Banco de Informacion Econdmica - Producto interno bruto trimestral base 2003 a precios de 2003, valores absolutos.

Consultado en http://dgcnesyp.inegi.org.mx/cgi-win/bdieintsi.exe/NIVA100100001000104ARBOL (15/07/2009).
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1.4 indice y grado
de rezago social

De conformidad con la Ley General de Desarrollo Social,
la definicion, identificacion y medicion de la pobreza
en Meéxico es una facultad del Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL),
drgano creado en 2006.

De acuerdo con el valor del indice de rezago social,
calculado por CONEVAL a partir del Il Conteo de Pobla-
cion y Vivienda 2005, se determina el grado de rezago

T1.4 Municipios con mayor indice de rezago social, afio 2005

Estado Poblacion Coberturade | Cobertura de Altitud

Municipio

total agua potable | drenaje rural (msnm)
rural
1 Cochoapa el Grande Guerrero 15572 409% 0.5% 1020
2 Batopilas Chihuahua 13298 28.8% 13.8% 570
3 Coicoyan de las Flores Oaxaca 7 598 68.2% 79% 1920
4 Sitala Chiapas 10 246 40.7% 16.4% 1100
5  Del Nayar Nayarit 30551 44.7% 14.3% 420
6  Acatepec Guerrero 28 525 28.4% 4.7% 1765
7  Metlaténoc Guerrero 17 398 64.9% 09% 2020
8  San Juan Petlapa Oaxaca 2717 39.2% 0.3% 720
O  José Joaquin de Herrera  Guerrero 14 424 56.6% 16.7% 1640
10  Chalchihuitan Chiapas 13295 32.2% 2.4% 1400
11  Tehuipango Veracruz de Ignacio 20 406 31.6% 13% 2260
de la Llave
12  Mixtla de Altamirano Veracruz de Ignacio 9572 26.9% 42.7% 1650
de la Llave
13  Santiago Amoltepec Oaxaca 11113 12.8% 0.2% 1720
14  SanJosé Tenango Oaxaca 18120 8.7% 11.7% 762
15  Santa Lucia Miahuatlan ~ Oaxaca 3023 68.1% 1.1% 2 010
16  Copanatoyac Guerrero 17 337 62.8% 3.2% 1370
17  San Martin Peras Oaxaca 12 406 79.0% 6.7% 2020
18  Santa Cruz Zenzontepec ~ Oaxaca 16773 8.1% 3.7% 963
19  Santiago el Pinar Chiapas 2854 59.1% 17.5% 1680
20  Mitontic Chiapas 9042 33.2% 26.2% 1820
NOTA: La altitud es Ia correspondiente a la cabecera municipal.
FUENTE: CONEVAL. Los Mapas de Pobreza en México. 2007.
CONAGUA. Estadisticas del Aqua en México 2008-Tablas Maestras de Coberturas de Agua Potable y Drenaje 1990-2005. 2008.
CONAGUA. Hipercubos de informacién municipal. 2008.
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social, el cual puede ser muy bajo, bajo, medio, alto o
muy alto. La tabla T1.4 presenta los municipios del
pais con mayores indices de rezago social, comenzando
por el municipio mas rezagado y procediendo en orden
descendente.

o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Municipios_rezago_social).

Todos los municipios de la tabla T1.4 estan calificados
con muy alto grado de rezago social. Presentan poblacio-
nes mayoritariamente rurales, y como puede observarse,
con bajas coberturas de agua potable y alcantarillado.
En ocasiones, la altitud de la cabecera municipal resulta
significativa, apuntando posiblemente a la dificultad de
la provision de servicios a grandes alturas.

En 2005, el 18.2% de la poblacién nacional se en-
contraba en situacidn de pobreza alimentaria®, el 24.7%

6

Incapacidad para la obtencién de la canasta basica alimentaria.
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en pobreza de capacidades’, en tanto que el 47% se
estimaba en situacion de pobreza de patrimonio®. Para
los 106 municipios con mayores indices de rezago social,
con una poblacién de 1.4 millones de personas, el 70%
de los habitantes se encontraba en pobreza alimentaria
en tanto que el 89% presentaba pobreza de patrimonio.

Existen otras mediciones de la pobreza en México,
como el indice de Desarrollo Humano, calculado por
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD). A nivel municipal se tiene un calculo basa-
do en el Il Conteo Nacional de Poblacién y Vivienda
2005. A nivel nacional el tltimo disponible corresponde
a 2006-2007.

7 Establece adicionalmente a la pobreza alimentaria, la insuficiencia para efec-

tuar gastos necesarios en salud y educacion.
8  Establece adicionalmente a la pobreza de capacidades, la insuficiencia para

efectuar los gastos necesarios en vestido, vivienda y transporte.




1.5 Las Regiones
Hidrologico-Administrativas
para la gestion del agua

Para fines de administracion y preservacion de las aguas
nacionales, a partir de 1997 el pais se ha dividido en
13 Regiones Hidroldgico-Administrativas. Las Regiones
Hidroldgico-Administrativas estan formadas por agru-
paciones de cuencas, consideradas las unidades basicas
de gestion de los recursos hidricos, pero sus limites
respetan los municipales, para facilitar la integracion de
la informacién socioecondmica.

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), érgano
administrativo, normativo, técnico y consultivo encar-
gado de la gestion del agua en México, desempenia sus
funciones a través de 13 Organismos de Cuenca (antes

Capitulo 1. Contexto geogrdfico y socioeconomico

conocidos como Cerencias Regionales), cuyo ambito de
competencia son las Regiones Hidroldgico—Administra-
tivas, las cuales se muestran en el mapa M1.3.

Los municipios que conforman cada una de esas
Regiones Hidroldgico-Administrativas se indican en el
Acuerdo de Circunscripcion Territorial de los Organismos
de Cuenca publicados el 12 de diciembre de 2007 en
el DOF.

o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* HC(Caracteristicas_municipales).

Por otra parte, la CONAGUA cuenta con 20 Direccio-
nes Locales (antes Gerencias Estatales) en las entidades
federativas en las que no se encuentran las sedes de los
Organismos de Cuenca.

M1.3 Regiones Hidrologico-Administrativas y sus sedes

Mexicali, Baja California

Regiones Hidmldgico-Administrativas
| Peninsula de Baja California
Il Nomoeste
1l Pacifico Norte
B 1 Balsas
W Pacifico Sur
VI Rio Brava
Wil Cuencas Centrales del Morte
VI Lerma-Santiago-Pacifico
X Golfo Norte
¥ Golfo Centro
¥l Frontera Sur
X1 Peninsula de Yucatin
X Aguas del Valle de México
/% Entidades Federativas
® Sades

Hermaosillo, Sonora

Distrito Federal, Cd. de México

Cuernavaca, Morelos

uxtla Gutiérrez, Chiapas

Oaxaca, Daxaca

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacién. Elaborado a partir del Reglamento Interior de la CONAGUA y con base en el Acuerdo
de Circunscripcion Territorial de los Organismos de Cuenca de la Comisién Nacional del Agua publicado en el DOF el 12 de diciembre de 2007.
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1.6 Contraste regional
entre el desarrollo
y el agua renovable

Los valores agregados nacionales, tales como poblacion,
agua renovable (ver capitulo 2) o Producto Interno
Bruto (PIB), encubren la gran diversidad regional de
nuestro pais. Considerando las Regiones Hidroldgico-
Administrativas, se pueden clasificar en grandes grupos

La region Xl Valle de México, presenta relativa-
mente gran poblacion y baja cantidad de agua reno-
vable, y aporta una gran proporcion del PIB nacional.
En contraste, otras regiones presentan caracteristicas
disimiles en aportacion al PIB, poblacion y agua re-
novable. Un ejemplo seria la regidon Xl Frontera Sur,
con la mayor cantidad regional de agua renovable,
relativamente baja poblacion y aportacion al PIB.
Estos contrastes se presentan en la grafica T1L.5 y
el mapa M1.4.

conforme su aportacion al PIB nacional.

T1.5 Agrupacion de regiones conforme a la aportacion al PIB nacional

Superficie Agua Poblacion a Aportacion Agrupacion
continental renovable dic 2008 al PIB nacional
(km?) (hm’/afio) (%)
1 Peninsula 145 385 4626 3681032 351 Tipo Il (Mediana)
de Baja California
2 Noroeste 205 218 8323 2594182 2.58 Tipo Il (Mediana)
3 Pacifico Norte 152 013 25 627 3 960 006 312 Tipo Il (Mediana)
4 Balsas 119 248 21680 10581 511 11.03 Tipo Il (Alta)
5 Pacifico Sur 77 525 32794 4122 518 1.83 Tipo Il (Mediana)
6 Rio Bravo 379 552 11937 10 844 542 14.70 Tipo Il (Alta)
7 Cuencas Centrales 202 562 7 884 4154 483 2.66 Tipo Il (Mediana)
del Norte
8 Lerma Santiago 190 367 34 160 20802 160 14.53 Tipo Il (Alta)
Pacifico
9 Golfo Norte 127 166 25543 4955 427 6.79 Tipo Il (Alta)
10 Golfo Centro 104 790 95 866 9 616 781 4.78 Tipo Il (Mediana)
11 Frontera Sur 101 231 157 754 6 561 406 4.76 Tipo lll (Mediana)
12 Peninsula de Yucatan 137 753 29 645 3983 652 8.45 Tipo Il (Alta)
13 Valle de México 16 438 3514 21 258 911 21.27 Tipo | (Muy Alta)
TOTAL 1959 248 459 351 107 116 608 100.00
NOTA: El PIB por Regién Hidroldgico-Administrativa fue calculado con base en el VValor Agregado Censal Bruto por municipio.
La superficie del municipio 14125 San Ignacio Cerro Gordo se ajustd para armonizar superficies totales del Marco Geoestadistico Municipal entre versiones 3.1y 3.1.1.
FUENTE: Para la superficie continental: INEGI, Marco Geoestadistico Municipal, Version 3.1.1. Afio 2008.
Para el calculo del agua renovable: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion, elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
INECI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, 2003-2007. Base 2003.

Ciudad de México

Baja California, México
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ML1.4 Contraste regional entre el desarrollo y la disponibilidad de agua, 2008

23.2%

Jz24%

0 8%

Agua renovatie (%) PIB (%) Poblacién (%)

Regiones Hidrologico-Administrativas
Agrupacion por aportacion al PIB nacional
B Tipo | (Muy alta)
I Tipo Il (Aka)

Tipo 1l [Mediana)
./ Regiones Hidrologico-Administrativas

NOTA: El PIB por Regién Hidroldgico-Administrativa fue calculado con base en el Valor Agregado Censal Bruto por municipio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

INEGI. Censos Econémicos 2004.

INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, 2003-2007. Base 2003.

Templo Mayor, Ciudad de México Chiapas, México
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1.7 Resumen de datos

por Region Hidrologico-
Administrativa y por Entidad
Federativa

En la tabla T1.6, se indican los principales datos geo-
graficos y socioeconémicos por Region Hidroldgico-Ad-
ministrativa. Cabe destacar que en las Regiones Hidro-

|6gico—Administrativas XIII Aguas del Valle de México,
VI Rio Bravo, VIl Lerma-Santiago-Pacifico y IV Balsas
se concentra la mayor parte de la actividad econdmica
del pais, con dos terceras partes del Producto Interno
Bruto (PIB) nacional:

Para las entidades federativas, se presentan en la
tabla T1.7 datos geograficos y socioeconémicos, in-
cluyendo la participacion de cada una de ellas en el
Producto Interno Bruto. Destaca que el Distrito Federal
concentra casi una quinta parte del PIB nacional.

T1.6 Datos geograficos y socioeconomicos por Region Hidrologico-Administrativa

No | Region Hidrologico- Poblacion 2008 | Superficie Densidad de PIB Municipios y
Administrativa (habitantes) | continental | poblacién 2008 | 2007 delegaciones
(km?) (hab/km?) (%) (nimero)
1 Peninsula de Baja California 3681032 145 385 25 3.51 10
2 Noroeste 2594182 205 218 13 2.58 79
3 Pacifico Norte 3 960 006 152013 26 312 51
4 Balsas 10581 511 119 248 89 11.03 422
5 Pacifico Sur 4122 518 77 525 53 1.83 363
6 Rio Bravo 10 844 542 379 552 29 14.70 141
I
7| ST S 4154483 202562 21 2.66 83
del Norte
8 Lerma Santiago Pacifico 20 802 160 190 367 109 14.53 329
9 Golfo Norte 4955 427 127 166 39 6.79 154
10 Golfo Centro 9 616 781 104 790 92 478 445
11 Frontera Sur 6 561 406 101 231 65 476 138
12 Peninsula de Yucatan 3983 652 137753 29 8.45 125
Valle de México 21 258 911 16 438 1293 21.27
TOTAL 107116608 | 1959248 55 | 100.00 2 456
NOTA: La poblacién al afio 2008 fue calculada con base en las proyecciones de CONAPO 2005-2030. Poblacion al mes de diciembre.
La superficie del municipio 14125 San Ignacio Cerro Gordo se ajusté para armonizar superficies totales del Marco Geoestadistico Municipal entre versiones 3.1y 3.1.1.
EI PIB por Region Hidrologico-Administrativa fue calculado con base en el Valor Agregado Censal Bruto por municipio.
Los municipios incluyen al de Tulim, Quintana Roo, de reciente creacion.
La region Xl Valle de México incluye las 16 delegaciones del Distrito Federal en el nimero de municipios y delegaciones.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:
INEGI. Censos Generales y Conteos.
INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, 2003-2007. Base 2003. 2007.
INEGI. Marco Geoestadistico Municipal, Versién 3.1.1. Afio 2008.

Cancin, México Puerto Vallarta, México
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T1.7 Datos geograficos y socioecondmicos por Entidad Federativa

Poblacion Poblacion Superficie Densidad de Municipios o
censo 2000 2008 continental poblacion delegaciones
(habitantes) (habitantes) (km?) 2008 del D.F.
(hab/km?) (ntimero)
1 Asguascalientes 944 285 1133117 5618 202 11 11
2 Baja California 2487 367 3122570 71463 a4 29
3 Baja California Sur 424 041 558 463 73922 8 0.6
4  Campeche 690 689 791 368 51 352 15 5.6 11
5 Coahuilade Zaragoza 2 298 070 2615413 151 623 17 3.4 38
6 Colima 542 627 597 074 5625 106 0.5 10
7 Chiapas 3920 892 4 483 595 73178 61 17 118
8 Chihuahua 3052 907 3375776 247 478 14 3.2 67
9 Distrito Federal 8 605 239 8 838 981 1496 5909 175 16
10 Durango 1448 661 1547516 123 287 13 12 39
11 Guanajuato 4663 032 5032 768 30 609 164 3.7 46
12 Guerrero 3079 649 31430093 63 652 49 15 81
13 Hidalgo 2235591 2415384 20824 116 16 84
14 Jalisco 6 322002 6 988 697 78 598 89 6.3 125
15 Mexico 13 096 686 14737 822 22 357 659 89 125
16 Michoacande Ocampo 3985 667 3970987 58 614 68 24 113
17 Morelos 1555 296 1668 304 4882 342 11 33
18 Nayarit 920 185 968 268 27 815 35 0.6 20
19 Nuevo Ledn 3834141 4 420 582 64 226 69 7.7 51
20 Oaxaca 3438 765 3551544 93 524 38 16 570
21 Puebla 5076 686 5623 566 34 283 164 3.4 217
22 Querétaro 1404 306 1705 299 11707 146 1.8 18
23 Quintana Roo 874 963 1290575 38 784 33 15 9
24 San Luis Potosi 2299 360 2479 314 61112 41 1.8 58
25 Sinaloa 2536 844 2 650 391 57 377 46 20 18
26 Sonora 2216 969 2 499 085 179 484 14 2.6 72
27 Tabasco 1891 829 2045 247 24743 83 3.0 17
28 Tamaulipas 2753222 3173982 80 243 40 3.4 43
29 Tlaxcala 962 646 1127332 4 006 281 0.5 60
30 Veracruz de Ignacio 6908 975 7 269 905 71 846 101 4.7 212
de la Llave
31 Yucatan 1658 210 1910023 37 409 51 14 106
32 Zacatecas 1353610 1380576 75313 18 0.8 58
TOTAL 97483 412 | 107 116 608 | 1 946 449 55 100.00 2456
NOTA: La poblacién se ha calculado con base en las proyecciones de CONAPO 2005-2030. Poblacién al mes de diciembre.
La suma de superficies no coincide con la total nacional de 1 959 248 km? debido a que conforme al Marco Geoestadistico Municipal Versién 3.1.1 (2008),
existen en el pafs siete zonas pendientes de asignar que suman 12 799 km”’.
Los municipios incluyen al de Tulim, Quintana Roo, de reciente creacion.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacién. Elaborado a partir de:
INEGI. Censos Generales y Conteos.
INEGIL. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, 2003-2007. Base 2003. 2007.
INEGI. Marco Geoestadistico Municipal, Version 3.1.1. Afio 2008.

EsTApisTIcAS DEL AGuA EN MEXIco, ebicion 2010 15







Capitulo 2. Situacion
de los recursos hidricos

En este capitulo se presenta la informacion dis-
ponible acerca de los aspectos cuantitativos y
cualitativos de los componentes del ciclo hidrolo-
gico, incluyendo los datos de precipitacion pluvial,
escurrimiento superficial, recarga de acuiferos vy la
calidad de los cuerpos de agua.

El capitulo también incluye informacion sobre
ciclones, sequias, importaciones y exportaciones
de agua, volimenes de almacenamiento en lagos
y sobreexplotacion de acuiferos. Asimismo se pro-
porcionan datos sobre el estado que guardan las
redes de medicion.

Con esta informacion el lector puede formarse
una idea clara de la cantidad y calidad de agua con la
que cuenta cada una de las regiones de Viéxico y los

problemas que afectan la disponibilidad de agua.
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2.1 Las cuencas
y acuiferos del pais

En el ciclo hidroldgico, una proporcion importante de la
precipitacion pluvial regresa a la atmosfera en forma de
evapotranspiracion, mientras que el resto escurre por los
rios y arroyos delimitados por las cuencas hidrograficas,
o bien se infiltra en los acuiferos.

De acuerdo con los trabajos realizados por la
CONAGUA, el INEGly el INE, se han identificado 1 471
cuencas hidrograficas en el pais, las cuales, para fines de
publicacion de la disponibilidad de aguas superficiales, se
han agrupado y/o subdividido en cuencas hidroldgicas.
Al 31 de diciembre de 2009 se tenian publicadas las
disponibilidades de 722 cuencas hidroldgicas, conforme
a la norma NOM-011-CONAGUA-2000.

R2.1 Disponibilidad en el contexto

de la administracion del agua

Disponibilidad media anual de agua superficial
en una cuenca hidroldgica: valor que resulta
de la diferencia entre el volumen medio anual de
escurrimiento de una cuenca hacia aguas abajo
y el volumen anual actual comprometido aguas
abajo.

Disponibilidad media anual de agua subterranea
en una unidad hidrogeoldgica: volumen medio
anual de agua subterranea que puede ser extraido
de una unidad hidrogeoldgica para diversos usos,
adicional a la extraccion ya concesionada y a la des-
carga natural comprometida, sin poner en peligro
el equilibrio de los ecosistemas.

FUENTE: Diario Oficial de la Federacién. 2002. Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CNA-2000, Conservacién del recurso agua - Que establece

las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales. 17 abril 2002.

En el CD puede encontrar los acuerdos de disponibilidad
Jf por cuenca publicados a la fecha en la hoja de calculo:
. TlVl(Cuencasihidrologicasj.
Con respecto a las cuencas hidrograficas, se tiene la hoja:
* TM(Cuencas_hidrograficas).
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Las cuencas del pais se encuentran organizadas
en 37 regiones hidroldgicas que se muestran en el
mapa M2.1, y a su vez se agrupan en las 13 Regiones
Hidrolégico-Administrativas que se mencionan en el
capitulo anterior.

R2.2 Cuencas hidrograficas e hidrologicas

El escurrimiento superficial ocurre cuando la pre-
cipitacion fluye a través de la superficie terrestre.
Parte de este escurrimiento llegara finalmente a
cauces y cuerpos de agua tanto naturales como
artificiales. La superficie terrestre que aporta es-
currimiento superficial a alglin punto de interés se
denomina cuenca. Las cuencas se pueden definir a
través de un conjunto consistente de reglas sobre
las caracteristicas topograficas del medio fisico,
denominandose entonces cuencas hidrograficas.
Las cuencas también se pueden definir a partir de
puntos de drenaje tales como presas, confluencias
de rios o estaciones hidrométricas con el fin de
calcular la disponibilidad del agua, denominandose
entonces cuencas hidroldgicas.

En México, las cuencas hidroldgicas definidas
para el calculo de la disponibilidad tienden a agrupar
cuencas hidrograficas de pequena superficie, por
ejemplo pequenas cuencas hidrograficas coste-
ras; y a subdividir cuencas hidrograficas de mayor
tamano.

FUENTE: Maidment, D.R. (editor). Arc Hydro. GIS for Water Resources.
ESRI Press, Redlands, 2002.
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M2.1 Regiones Hidrologicas

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

1. Baja California Noroeste 14. Rio Ameca 27. Norte de Veracruz (Rios Tuxpan-Nautla)
2. Baja California Centro-Oeste ~ 15. Costa de Jalisco 28. Papaloapan

3. Baja California Suroeste 16. Armeria-Coahuayana 29. Coatzacoalcos

4. Baja California Noreste 17. Costa de Michoacan 30. Grijalva-Usumacinta

5. Baja California Centro-Este 18. Balsas 31. Yucatan Oeste

6. Baja California Sureste 19. Costa Grande de Guerrero 32. Yucatan Norte

7. Rio Colorado 20. Costa Chica de Guerrero 33. Yucatan Este

8. Sonora Norte 21. Costa de Oaxaca 34. Cuencas Cerradas del Norte
9. Sonora Sur 22. Tehuantepec 35. Mapimi

10. Sinaloa 23. Costa de Chiapas 36. Nazas-Aguanaval

11. Presidio-San Pedro 24. Bravo-Conchos 37. El Salado

12. Lerma-Santiago 25. San Fernando-Soto La Marina

13. Rio Huicicila 26. Panuco
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En lo que se refiere a las aguas subterraneas, el pais AR SAITUE G EELLEEEE T ETGI LT H
esta dividido en 653 acuiferos, conforme a lo publicado [ hidrométricas en México, 2008

en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de di- Tipo de estacion NiUmero de estaciones
ciembre de 2001, y cuyos limites se presentan en el mapa Climatolégica 3324
2.2, de acuerdo con las coordenadas de las poligonales | |4 ométrica 290

simplificadas del DOF del 13 de agosto del 2007, 3 de
enero del 2008 y 28 de agosto del 2009.
La CONAGUA cuenta con 4 080 estaciones en ope-

Hidroclimatoldgica 266
TOTAL 4080

NOTA: De un total de 5 368 estaciones climatoldgicas, 3 324 estan

racion para medir las variables climatoldgicas e hidromé- | en operacién al cierre de esta edicion.
) , , .. , FUENTE: Para estaciones hidrométricas e hidroclimatoldgicas:
tricas. Las estaciones climatoldgicas miden temperatura, CONAGUA. Subdireccién General Técnica,
[y : [ : : ' 1 Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios.
preC|p|taC|on P|UVIa|’ €vaporacion, velocidad Y direccion Para estaciones climatoldgicas: CONAGUA. Coordinacién General
del viento. Las estaciones hidrométricas miden el caudal del Servicio Meteoroldgico Nacional.

de agua de los rios, asi como la extraccion por obra de
toma de las presas. Las estaciones hidroclimatoldgicas mi-
den algunos parametros climatoldgicos e hidrométricos.

La tabla T2.1 incluye 1 064 estaciones climato-
logicas de referencia, empleadas para el calculo de la
precipitacion normal, ver tema Precipitacion Pluvial en

este mismo capitulo.

| Acuiferos

/™" Regiones Hidroldgico-Administrativas

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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2.2 Agua renovable

En el ciclo hidroldgico, en la etapa que ocurre en la
superficie terrestre, el agua fluye por corrientes superfi-
ciales y se infiltra, se evapora y se almacena en cuerpos
de agua y en acuiferos.

Algunos de los acuiferos tienen periodos de renova-
cion, entendidos como la razén de su almacenamiento
estimado entre su recarga anual, que son excepcio-
nalmente largos. A estos acuiferos se les considera
entonces como aguas no renovables.

Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Anualmente México recibe del orden de 1 489 mi-
les de millones de metros ctbicos de agua en forma de
precipitacion. De esta agua, se estima que el 73.2% se
evapotranspira y regresa a la atmdsfera, el 22.1% escurre
por los rios o arroyos, v el 4.7% restante se infiltra al sub-
suelo de forma natural y recarga los acuiferos. Tomando
en cuenta las exportaciones e importaciones de agua
con los paises vecinos, asi como la recarga incidental
(ver glosario), anualmente el pais cuenta con 459 mil
millones de metros clibicos de agua dulce renovable. La
grafica G2.1 muestra los componentes y valores que
conforman el calculo del agua renovable.

G2.1 Valores medios anuales de los componentes del ciclo hidrologico en México

(miles de millones de metros ctibicos, km?)

1 090 km?/afio

Lluvia 1 489 km?/afo

@

@
=
m
o
o

Escurrimiento natural

Importaciones
50 km?/afio

de Guatemala
y Estados Unidos

Exportaciones
0.43 km?*/afio
a Estados Unidos

Atmosfera

Evapotranspiracion

Uso agricola de temporal =

MAR

Consumo 31 km?/afio
Usos del agua

205 km?/afio

MAR

CONAGUA. Subdireccion General Técnica.
CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

NOTA: La precipitacion media anual se refiere al periodo 1971-2000. Los valores restantes son medias reportadas a 2008.
La recarga natural de acuiferos reportada en la grafica mas 11 km” de recarga incidental conforma la recarga media total.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado con datos de:
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Los recursos de agua renovable de una regidn o pais se
refieren a la cantidad de agua maxima que es factible
explotar anualmente, es decir, la cantidad de agua que
es renovada por la lluvia y por el agua proveniente de
otras regiones o paises (importaciones).

El agua renovable se calcula como el escurrimiento
natural medio superficial interno anual, mas la recarga
total anual de los acuiferos, mas las importaciones de
agua de otras regiones o paises, menos las exportacio-
nes de agua a otras regiones o paises. En el caso de
IMéxico, para el escurrimiento natural medio superficial

R2.3 Agua renovable

interno anual y la recarga de los acuiferos se utilizan los
valores medios determinados a partir de los estudios
que se hayan hecho en la region.

La cantidad de agua renovable anual dividida por
el nimero de habitantes en la region o pais da como
resultado el agua renovable per cdpita. Se considera
que un pais o regidn vive en estado de estrés hidrico
si su agua renovable es de 1 700 m?/hab/afio o
menos.

FUENTE: Gleick, P. The World's Water 2002-2003. The biennial report on
freshwater resources 2002-2003. 2002.

Las importaciones de otros paises representan el
volumen de agua que se genera en las ocho cuencas
compartidas con los tres paises con los que México

tiene fronteras (Estados Unidos de América, Guatemala
y Belice) y que escurre hacia nuestro pafs. Las expor-
taciones representan el volumen de agua que México

T2.2 Agua renovable per cdpita, por Region Hidrologico-Administrativa

Region Hidrologico Agua Poblacion | Agua renovable | Escurrimiento Recarga

Administrativa renovable | a diciembre | per cdpita 2008 | natural medio | media total
(hm?/afio) | de 2008 (m*/hab/afo) | superficial total® | de acuiferos
Mill. hab (hm?/afio) (hm?/aiio)

[ Peninsula de Baja California 4626 3.68 1257 3 367 1259
Il Noroeste 8323 2.59 3208 5074 3250
I Pacifico Norte 25 627 3.96 6471 22 364 3263
IV Balsas 21680 10.58 2049 17 057 4623
V Pacifico Sur 32794 412 7 955 30 800 1994
VI Rio Bravo 11937 10.84 1101 6 857 5080
VIl Cuencas Centrales del Norte 7 884 415 1898 5 506 2378
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 34160 20.80 1642 26431 7728
X  Golfo Norte 25543 496 5155 24 227 1316
X Golfo Centro 95 866 0.62 9 969 91 606 4 260
X| Frontera Sur 157 754 6.56 24043 139739 18 015
Xl Peninsula de Yucatan 29 645 398 7442 4329 25316
Xl Aguas del Valle de México 3514 21.26 165 1174° 2340

TOTAL NACIONAL 459 351 107.12 4288 378 530 80 822
NOTA: Las cantidades expresadas en esta tabla son de caracter indicativo y para fines de planeacién; no pueden ser utilizadas por si solas para realizar concesiones
de agua o determinar la factibilidad de un proyecto.
Los calculos de agua renovable se refieren a valores histéricos de acuerdo con la disponibilidad de estudios hidroldgicos.
*Se conforma por el escurrimiento natural medio superficial interno mas las importaciones, menos las exportaciones procedentes de otros paises.
®Se consideran las aguas residuales de la Ciudad de México.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado con base en datos de:
CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
CONAPO. Proyecciones de la Poblacién de México 2005-2050. México, 2008.
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debe entregar a Estados Unidos de Ameérica conforme
al “Tratado de Aguas” de 1944.

Cabe aclarar que el agua renovable se debe analizar
desde tres perspectivas:

* Distribucion temporal. Porque en México existen
grandes variaciones de agua renovable a lo largo del
ano y la mayor parte de la lluvia ocurre en el verano,
mientras que el resto del afo es relativamente seco.

* Distribucion espacial. Porque en algunas regiones
del pais ocurre precipitacion abundante y baja den-
sidad de poblacion, mientras que en otras sucede el
efecto contrario.

« Area de analisis. Porque la problematica del agua
y su atencion es predominantemente de tipo local.
Los indicadores calculados a gran escala esconden
las fuertes variaciones que existen a lo largo y ancho
del pais.

En algunas Regiones Hidrologico-Administrativas,
como en la | Peninsula de Baja California, Xl Aguas del
Valle de México, VI Rio Bravo y VIII Lerma-Santiago-

Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Pacifico, el valor del agua renovable per cdpita es preocu-
pantemente bajo. En la tabla T2.2 se muestran los valores
de agua renovable en cada una de las regiones del pais.

Precipitacion pluvial

La precipitacion normal del pais en el periodo de 1971-
2000 fue de 760 milimetros. Los valores “normales”,
de acuerdo con la OMM corresponden a los promedios
calculados para un periodo uniforme y relativamente
largo, el cual debe tener como minimo 30 afios de
recabar informacion, lo cual se considera como un pe-
riodo climatoldgico minimo representativo, ademas
debera iniciar el 1° de enero de un afio que termine
en uno vy finalice el 31 de diciembre de un afio que
termine en cero.

Es importante sefalar que la distribucion mensual
de la precipitacion acenttia los problemas relacionados
con la disponibilidad del recurso, debido a que el 68%
de la precipitacion normal mensual ocurre entre los
meses de junio y septiembre, como puede observarse
en la grafica G2.2.

G2.2 Precipitacion pluvial normal mensual en México,

en el periodo 1971-2000 (milimetros)
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FUENTE: CONAGUA. Coordinacién del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Las tablas T2.3 y T2.4 presentan la precipitacion
normal por Regidn Hidroldgico-Administrativa y por
Entidad Federativa, en el periodo de 1971 a 2000. En la
mayor parte de las entidades federativas, la precipitacion
ocurre predominadamente entre junio y septiembre, con
excepcion de Baja California y Baja California Sur, donde
se presenta principalmente en el invierno.

T2.3 Precipitacion pluvial normal mensual por Region Hidrologico-Administrativa,
en el periodo 1971-2000 (milimetros)

Region

Hidgrolégico—Administrativa Ene | Feb | Mar | Abr

| Peninsula de Baja California 23 22 17 4 1 1 9 23 24 12 12 21 169
Il Noroeste 25 23 13 5 5 18 111 107 56 28 20 33 445
Il Pacifico Norte 27 12 5 5 8 62 188 193 136 54 29 28 747
I\ Balsas 15 5 6 14 52 186 198 192 189 83 16 7 963
V/ Pacifico Sur 9 8 8 20 78 244 205 225 249 111 21 9 1187
VI Rio Bravo 16 12 10 16 31 50 75 8 8 36 15 17 438

VIl Cuencas Centrales del Norte 16 6 5 12 27 59 87 8 72 32 13 15 430
VIIl Lerma - Santiago - Pacifico 22 6 3 6 23 131 201 185 150 59 18 12 816

IX Golfo Norte 27 17 21 40 76 142 145 130 176 82 30 29 914
X Golfo Centro 45 34 30 41 85 226 255 253 281 161 88 61 1558
XlI Frontera Sur 60 52 38 52 135 278 219 266 332 222 114 77 1846
Xl Peninsula de Yucatan 48 31 29 38 83 172 158 173 212 147 76 52 1218
Xlll Aguas del Valle de México 10 8 13 28 56 105 115 104 98 50 13 7 606

TOTAL 25| 17| 13| 18| 41|105|136|140|136| 70| 31| 27| 760

NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacién del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

T2.4 Precipitacion pluvial normal mensual por Entidad Federativa,
en el periodo 1971-2000 (milimetros)

Entidad Federativa

Aguascalientes 18 6 2 7 21 75 129 113 77 36 11 11 508
Baja California 31 34 30 8 2 1 3 8 9 11 14 25 177
Baja California Sur 16 9 4 1 1 1 15 38 38 12 9 18 160
Campeche 49 31 26 33 78 191 175 205 243 167 87 53 1337
Chiapas 41 37 31 52 146 291 230 276 333 191 86 53 1768
Chihuahua 17 13 7 7 12 39 112 108 75 31 16 21 459
Coahuila de Zaragoza 15 11 8 17 34 51 55 62 71 34 14 15 386
Colima 29 3 1 14 129 202 213 216 88 28 11 935
Distrito Federal 9 7 12 28 65 156 178 175 146 68 12 7 863
Durango 20 7 4 6 13 68 139 139 102 39 18 19 574
Guanajuato 13 6 6 14 36 101 142 121 97 41 10 595
Guerrero 14 4 3 7 45 237 234 246 264 119 17 1196
Hidalgo 20 17 22 39 67 125 131 119 154 82 32 20 829
Jalisco 23 6 2 5 20 150 222 200 163 65 21 12 889
México 13 8 10 22 61 155 176 165 144 67 16 847
Michoacan de Ocampo 22 4 4 7 30 156 208 197 176 78 18 910
Morelos 11 4 14 61 209 192 199 185 74 14 976
Nayarit 29 9 2 10 139 309 317 256 77 24 20 1193
Nuevo Ledn 24 16 18 35 66 79 57 80 118 5 20 20 589
Oaxaca 14 14 13 28 90 225 205 215 225 101 34 19 1183
Puebla 19 17 21 40 84 185 168 161 191 97 36 21 1040
Querétaro 16 10 13 28 54 123 138 120 138 63 20 13 736
Quintana Roo 58 37 33 45 94 172 148 152 203 152 84 61 1237
San Luis Potosi 21 11 13 30 60 112 130 99 127 57 20 20 699
Sinaloa 25 11 4 3 4 41 186 197 138 50 33 28 730
Sonora 24 22 13 5 4 14 104 101 52 27 19 33 419
Tabasco 116 97 58 55 106 243 190 241 331 314 196 148 2095
Tamaulipas 26 15 19 39 77 117 99 106 144 68 23 27 760
Tlaxcala 8 9 16 38 74 130 121 118 108 56 15 7 700
X:ECS;ZV :e Ignacio S4 40 34 43 84 220 254 246 295 176 99 72 1617
Yucatan 40 30 28 37 79 148 147 151 183 121 55 45 1062
Zacatecas 18 6 3 7 21 70 104 100 72 34 13 14 463

NACIONAL 25| 17| 13| 18 41| 105 | 136 | 140 | 136 70| 31 27 760
NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacién del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Se observa por ejemplo que en Tabasco, la entidad
que recibe mayor cantidad de lluvia, la precipitacion
durante dicho periodo fue 13 veces mayor que en Baja
California Sur, la entidad mas seca. Esta variacion regio-
nal de la precipitacion normal es evidente en la grafica
G2.3yenel mapa M2.3.

Para ilustrar la variacion regional de la lluvia, la grafica
(2.3 tiene tres lineas de corte que permiten ilustrar los
perfiles de precipitacién Guaymas-Matamoros (A-A"),
Puerto Vallarta-Veracruz (B-B') y Acapulco-Chetumal
(C-C). Las graficas muestran en azul el perfil de la
variacion de la precipitacion pluvial normal en el periodo
1971-2000 a lo largo de las lineas de corte.

La precipitacién acumulada ocurrida en la Republica
Mexicana del 1° de enero al 31 de diciembre del afio
2008 alcanzé una lamina de 869 mm, lo cual fue

G2.3 Perfiles de precipitacién (milimetro

14% superior a la normal del periodo de 1971 a 2000
(760 mm). La serie anual 2000-2008 de precipitacidn
acumulada puede apreciarse en la grafica G2.4.
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CONAGUA. Coordinacién General del Servicio Meteoroldgico Nacional.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

M2.3 Distribucién de la precipitacién anual en México (1971-2000)

& 8 @8 © L @ & &

FUENTE: CONAGUA. Coordinacién General del Servicio Meteoroldgico Nacional.

G2.4 Precipitacion pluvial anual, periodo 2000-2008 (milimetros)

900

869
Q4
850 832
819
800 791
Preci no 971-2000)
750 741
729 728
705
700 I
1 1 1 1 1 1 1 1

650
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

milimetros

FUENTE: CONAGUA. Coordinacién General del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

2.3 Fen6menos meteorolégicos Los ciclones se clasifican de acuerdo con la intensi-
dad de los vientos maximos sostenidos. Cuando éstos
Ciclones tropicales son mayores de 119 km/h (33.1 m/s) se les cono-

Los ciclones tropicales son fendmenos naturales que  ce como huracanes, cuando oscilan entre 61 km/h
generan la mayor parte del transporte de humedad ~ (16.9 m/s) v 119 km/h (33.1 m/s) se denominan
del mar hacia las zonas semiaridas del pais. En diversas  tormentas tropicales, y finalmente cuando los vientos
regiones del pafs, las lluvias ciclénicas representan la  son menores de 61 km/h (16.9 m/s) se designan como
mayor parte de la precipitacion pluvial anual. depresiones tropicales.

R2.4 Huracanes y escala Saffir-Simpson

El huracan es un ciclon tropical en el cual los vien-  intensas. El ojo del huracan alcanza normalmente un
tos maximos sostenidos alcanzan o superan los  diametro que varia entre 24 y 40 km, sin embargo,
119 km/h. El &rea nubosa cubre una extensién entre  puede llegar hasta cerca de 100 km. Los huracanes
los 500 y 900 km de diametro, produciendo lluvias  se clasifican por medio de la escala Saffi-Simpson:

. Marea de tormenta o : = q
Vientos Caracteristicas de los posibles danos materiales

Categoria que normalmente

maximos (km/h) ocasiona (m)

e inundaciones

Arboles pequenos caidos; algunas inundaciones en carreteras

H1 1191 a154 12al5 ) )
costeras en sus zonas mas bajas.

H2 15412178 18225 Tejados, [I)uelrrtas v ve'ntanas danados;
desprendimiento de arboles.

H3 1781 2710 26240 Grietas en pequefias construcciones;

inundaciones en terrenos bajos y planos.

Desprendimiento de techos en viviendas; erosiones
H4 210.1a 250 40a55 importantes en playas y cauces de rios y arroyos. Danos
inminentes en los servicios de agua potable y saneamiento.

Dano muy severo y extenso en ventanas y puertas. Falla total

H5 M 25 M 55 ; . Yo !
ayores a 250 ayoresa de techos en muchas residencias y edificios industriales.

FUENTE: CONAGUA. Servicio Meteorolégico Nacional. Consultado en: http://www.conagua.gob.mx (15/07/2009).
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

T2.5 Ciclones tropicales que han impactado en México entre 1970 y 2008

Oceano Depresiones Tormentas Huracanes moderados Huracanes intensos
tropicales tropicales (H1yH2) (H3aH5)

Atlantico

Pacifico

NOTA: La clasificacion de huracanes emplea la inicial H seguida del niimero correspondiente a la escala Saffir-Simpson.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Entre 1970y 2008, impactaron las costas de México  se observa que a pesar que han impactado un mayor
170 ciclones tropicales, en la tabla T2.5 se presenta  numero de ciclones en el Pacifico, los huracanes intensos
su ocurrencia en el Océano Atlantico y Pacifico, donde  se han presentado en mayor proporcion en el Atlantico.

G2.5 Numero y categoria de ciclones tropicales que han impactado en México entre 1970 y 2008

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Depresion Tormenta Moderado Intenso
Tropical Tropical (H1yH2) (H3 aH5)

FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Se presentan en el mapa M2.4 y en la tabla crono- o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:

l6gica T2.6 los 19 huracanes intensos (categorfa H3,
* TM(Ciclones).

H4 6 H5) que se han manifestado en México entre
1970 y 2008. Cabe destacar que no se presentaron
huracanes intensos durante 2008.

M2.4 Huracanes intensos (categorias H3, H4 y H5) 1970 a 2008

Categoria de Huracin

Escala Saffir-Simpsan
Huracanes .

% H3-178a 209 km/h
© H4-210a 250 km/h

6 H 5 - Mayor de 250 km/h
/" Regiones Hidroldgico-Administrativas.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Coordinacién General del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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T2.6 Huracanes intensos que han impactado en México,

segun fecha de ocurrencia, en el periodo 1970-2008

Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Vientos maximos | Categoria
Lugar de entrada a tierra® | Periodo (inicio-fin) 5
en impacto en impacto®

Akumal, Q. Roo.
1 Ell 8-13 1970 55 (195 DT H3 Atlanti
a (La Pesca, Tamps.) sep, 19 (195) ) antico
Carmen Punta Herradura, Q. Roo. 29 ago-10 sep, 1974 222 H4 Atlantico
3 Caroline  LaPesca, Tamps. 24 ago-1 sep, 1975 185 H3 Atlantico
Olivia Villa Unién, Sin. 22-25 oct, 1975 185 H3 Pacifico
. La Paz, BCS o
5 Liza araz , 25 sep-2 oct, 1976 220 (215) Ha Pacifico
(Topolobampo, Sin.)
6 Madeline B. Petacalco, Gro. 29 sep-8 oct, 1976 230 H4 Pacifico
7  Anita La Pesca, Tamps. 29 ago-3 sep, 1977 280 H5 Atlantico
8 Allen Rio Bravo, Tamps. 31 jul-11 ago, 1980 185 H3 Atlantico
9 Tico Caimanero, Sin. 11-19 oct, 1983 205 H3 Pacifico
. Pto. Morelos, Q. Roo. ;L
10 Gilbert O IOreios, 4 700 8-20 sep, 1988 287 (215) H5 (H4)  Atlantico
(La Pesca, Tamps.)
11 Kiko B. Los Muertos, BCS 24-29 ago, 1989 195 H3 Pacifico
Tulim, Q. Roo.
12 R ! 8-20 oct, 1995 185 (45 H3 (DT Atlanti
oxanne (Mtz. de la Torre, Ver) oct, 199 (43) ©7) antico
. Puerto Angel, Oax. ,
13 Pauline LErto ANgel, L ax 6-10 oct, 1997 195 (165) H3 (H2)  Pacifico
(Acapulco, Gro))
14 lIsidore Telchac Puerto, Yuc. 18-25 sep, 2002 205 H3 Atlantico
15 Kenna San Blas, Nay. 21-25 oct, 2002 230 H4 Pacifico
20 km al N de Tuldm, Q. Roo.
16  Emil ' 10-21 jul, 2005 215 (205 H4 (H3 Atlanti
mey (San Fernando, Tamp.) J (205) ) antico
17 Wima  CoumelPlayadelCamen. o o0k 2005 230 HA Atlantico
Q. Roo.
18 Lane La Cruz de Elota, Sin. 13-17 sep, 2006 205 H3 Pacifico
Puerto Bravo, Q. Roo.
1 D ' 13-23 2007 260 (155 H5 (H2 Atlanti
9 Dean (Tecolutla, Ver) ago, 200 0 (155) (H2) antico
NOTA: ®Cuando el huracan entrd a la tierra en dos lugares, el segundo esta marcado entre paréntesis.
® Categorfas: DT= Depresion Tropical (Ciclén tropical en el que el viento medio méaximo en superficie es de 62 km/h o inferior). TT= Tormenta Tropical (Ciclén
tropical bien organizado de nticleo caliente en el que el viento medio méaximo en superficie es de 63 km/h a 117 km/h, inclusive). H= Huracan (Ciclén tropical de
nticleo caliente en el que el viento medio méaximo en superficie es de 118 km,/h, o superior). El niimero corresponde a la escala de Saffir-Simpson.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional.
National Weather Service de los Estados Unidos de América. Consultado en: http://www.nhc.noaa.gov/aboutsshs.shtml (15/06/2009).
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Sequias

Se realizan anualmente dos estimaciones de la sequia
a nivel de Norteamérica, en el marco del proyecto
“Monitor de Sequia para América del Norte” (NADM
por sus siglas en inglés).

Para la primera estimacion, correspondiente al final
de la temporada estival, en mayo de 2008 (ver mapa
M2.5), las condiciones de sequia en el norte de los esta-
dos de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas mejoraron de
sequia excepcional (D4) y extrema (D3) a condiciones
de sequia severa (D2) y moderada (D1), debido a fuer-
tes lluvias que se presentaron en esta zona, sin embargo
continuaron las condiciones de sequia moderada en
la gran parte de la region ocasionando pérdidas a los
agricultores y ganaderos.

A pesar de estas lluvias significativas debido al paso
de frentes frios sobre el Norte de México, la condicion
anormalmente seca (DO) prevalecié sobre gran parte de

Intensidad de la Sequia Mayo 2008
DO Ancimalmante Seca
D1 Sequia - Moderada
[ b2 sequia - Severa
I o3 scquia - Extrema .
I o4 sequis - Excepcional
M Delimita Impactos Daminantes
S5 Emidades Federativas

W Efecto de Sequia Hidrldgics
A Efecto de Sequla Agricols

Sonora, Chihuahua, occidente de Coahuila y norte de

Durango.

La escasa precipitacion registrada durante los meses
previos a la estimacién de mayo 2008, asi como las
altas temperaturas sobre el sur de Chihuahua, Sinaloa,
Zacatecas, Tamaulipas, Jalisco, Colima, Michoacan, Esta-
do de México y Guerrero han mantenido las condiciones
de sequia moderada (D1).

Consultado en http://smn.cna.gob.mx/productos/sequia/ (15/07/2009).

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccion General Técnica. Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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En el occidente de México se han observado preci-
pitaciones ligeras pero éstas no aliviaron las condiciones
de sequia prolongada o hidroldgica, tanto debido a es-
casa cantidad de agua que dejaron como a las altas
temperaturas (mayores a 40°C) que se presentaron
en algunas porciones de Nayarit y Jalisco por lo que la
sequia extrema (D3) se extendié hacia el norte afec-
tando el centro y sur de Durango. También la sequia
severa (D2) que afectd en los dos meses previos el
sureste de Jalisco y noroeste de Michoacan se incre-
mentd a sequifa extrema (D3).

Una nueva area de sequia severa (D2) ubicada sobre
Michoacan se extendid hacia el sur del estado, norte de
Guerrero y sur del Estado de México. La Peninsula de
Baja California mantuvo las condiciones de sequia
de anormalmente seco (DO) a sequia severa (D2), las
cuales habian persistido en los meses previos.

Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Una franja de sequia anormalmente seca (DO) se
presentd sobre el centro-sur de México afectando par-
tes de los estados de Guanajuato, Querétaro, Hidalgo,
Tlaxcala, Puebla, Guerrero y Oaxaca.

Veracruz, Tabasco, Campeche, Quintana Roo, por-
ciones de Yucatan y Chiapas presentaron condiciones
de sequfa anormalmente seca (DO) a sequia severa
(D2), a pesar de que estos estados se vieron favorecidos
con algunas lluvias.

En la segunda estimacion, al finalizar la temporada
de lluvias en el mes de noviembre de 2008 (ver mapa
!VIZ.é], |a distribucion de la lluvia en noviembre se pre-
sentd principalmente sobre el Noroeste, Noreste del
pais, asi como en el norte y centro de la region costera
del Golfo de México.

El estado que recibi6 la mayor cantidad de preci-
pitacion fue Baja California con un total de 168.1%,

M2.6 Condiciones de sequia al final de la temporada de lluvias 2008

Intensidad de la Sequia Noviembre 2008
DO Anormalmente Seco
D1 Sequia - Moderada
{00 D2 Sequia - Severa
BB o= sequia - Extroma
I 04 Sequia - Excepcional
S Delimita Impactos Dominantes
/. Entidades Federativas
H  Efecto de Sequia Hidrolégica
A Efecto de Sequia Agricola

Consultado en http://smn.cna.gob.mx/productos/sequia/ (15/07/2009).

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccion General Técnica, Coordinacion General del Servicio Meteorolégico Nacional.
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en contraste las entidades del pais que presentaron
precipitaciones por debajo de la media historica fue-
ron: Distrito Federal, Guanajuato, México, Michoacan,
Morelos, Querétaro y Tlaxcala.

En cuanto a las condiciones de sequia en México, no
se observaron cambios significativos: el norte y centro
de la Peninsula de Baja California, en donde se mantuvo
la sequia con categorfas de anormalmente seca (DO)
a sequia severa (D2). En el noroeste, particularmente
en el estado de Sonora se registrd una expansion de
condiciones anormalmente secas (DO) a pesar de un
régimen de lluvia normal sobre la gran parte del esta-
do, también surgi6 una nueva area (DO) en el sur del
estado, la cual ademas abarcé una porcion del noroeste
y norte de Sinaloa. Otras areas que se mantuvieron
como anormalmente secas (DO) se encuentran sobre
el noreste y suroeste de Coahuila.

Continud el cinturdn de sequia en el Centro del pais,
extendido de occidente a oriente, afectando el occiden-
te de Nayarit, costa de Jalisco y Colima, norte y centro
de Michoacan, Guanajuato, Estado de México, Distrito
Federal, Morelos, Tlaxcala, norte y centro de Puebla,
norte de \eracruz y norte de Guerrero, en esta franja la
condicién predominante fue anormalmente seca (DO)
con areas de afectacidn de sequia moderada (D1) en
porciones de Jalisco y Guanajuato; norte, centro y
oriente de Michoacan; Estado de México, Tlaxcala,
norte de Puebla. También se registro la expansion de
las condiciones de sequia severa (D2) sobre el Estado
de México y oriente de Michoacan.

El centro y sur de Veracruz, norte de Oaxaca,
oriente y sur de Chiapas, norte y oeste de Campeche
asi como el occidente de Mérida registraron las con-

diciones anormalmente secas (DO), en Tabasco se
intensificod la condicion de sequia de anormalmente
seca a moderada.
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2.4 Aguas superficiales

Rios

Los rios y arroyos del pais constituyen una red hi-
drografica de 633 mil kilémetros, en la que destacan
cincuenta rios principales por los que fluye el 87%
del escurrimiento superficial del pais y cuyas cuencas
cubren el 65% de la superficie territorial continental
del pas.

Dos terceras partes del escurrimiento superficial per-
tenece a siete rios: Grijalva-Usumacinta, Papaloapan,
Coatzacoalcos, Balsas, Panuco, Santiago y Tonala. La
superficie de sus cuencas representa el 22% de la del
pais. Los rios Balsas y Santiago pertenecen a la vertiente
del Pacifico y los otros cinco a la vertiente del Golfo de Mé-
xico. Por la superficie que abarcan, destacan las cuencas
de los rios Bravo y Balsas, y por su longitud, destacan los
rios Bravo y Grijalva-Usumacinta. Los rios Lerma, Nazas
y Aguanaval pertenecen a la vertiente interior.

En las tablas T2.7, T2.8 y T2.9 se presentan los
datos mas importantes de los rios del pafs, segun la
vertiente a la que pertenecen.

#_f En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:

* TM(Rios_principales).

Rio Grijalva
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M2.7 Rios principales con sus cuencas hidrograficas

~ Rios principales L i, s a .. ap
~ Cuencas hidrogrificas P B )% Coagzacos %I.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

P

- -

Rio Tijuana, se extiende desde la presa Abelardo L. Rodriguez, hasta la Linea Internacional con los Estados Unidos de Norte América
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R2.5 Niimero de orden

El nimero de orden permite la clasificacion de los rios  encuentran dos corrientes de orden 1 es el inicio de
en funcion de sus tributarios, describiendo la comple-  un segmento de orden 2. Los segmentos de orden
jidad de su red hidrografica. El método que se aplica 3 se inician en la conjuncion de dos segmentos de
para este proposito es el de Strahler. orden 2, y asi sucesivamente.

El método considera las corrientes tanto perennes Por ejemplo, el Amazonas, en Brasil, es un rio de
como intermitentes. Las corrientes tributarias mas ~ orden 12, en tanto que el Mississippi, en Estados
pequenas, que a su vez no tienen otras aportaciones,  Unidos, es de orden 10.
se clasifican como de orden 1. El punto donde se

1

1

FUENTE: Viessman, Warren Jr. y otros. Introduction to Hydrology. Harper & Row, Nueva York, 1989.

T2.7 Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Pacifico y Golfo de California,
jerarquizados por escurrimiento natural medio

Al Escurri'miento r}a.tural Area de Longi1,:ud Orden
Hidrolégica-Administrativa n.‘edlo superfmala la cuenca | - del rio maximo
(millones de m/afio) (km?) (km)
1 Balsas I\ Balsas 16 587 117 406 770 7
2 Santiago VIl Lerma-Santiago-Pacifico 7 849 76 416 562 7
3 Verde V/ Pacifico Sur 5937 18812 342 6
4 Ometepec V/ Pacifico Sur 5779 6922 115 4
5  ElFuerte Il Pacifico Norte 5176 33590 540 6
6  Papagayo V Pacifico Sur 4237 7 410 140 6
7 San Pedro Il Pacifico Norte 3417 26 480 255 6
8  Yaqui Il Noroeste 3163 72 540 410 6
9  Culiacan Il Pacifico Norte 3161 15731 875 5
10  Suchiate Xl Frontera Sur 2737 203 75 2
11 Ameca VIl Lerma-Santiago-Pacifico 2236 12 214 205 5
12 Sinaloa Il Pacifico Norte 2126 12 260 400 5
13  Armeria VIl Lerma-Santiago-Pacifico 2015 9795 240 5
14 Coahuayana VIl Lerma-Santiago-Pacifico 1867 7114 203 5
15 Colorado® | Peninsula de Baja California 1949 3840 160 6
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T2.7 Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Pacifico y Golfo de California,
jerarquizados por escurrimiento natural medio

el Escurrimiento r}a.tural Area de Longi'fud Orden
Hidroldgica-Administrativa n?IEdlo superfICIala lacuenca | - del rio maximo
(millones de m*/afio) (km?) (km)
16 Baluarte Il Pacifico Norte 1838 5094 142 5
17 SanLlorenzo Il Pacifico Norte 1680 8919 315 5
18 Acaponeta Il Pacifico Norte 1438 5092 233 5
19 Piaxtla Il Pacifico Norte 1415 11473 220 5
20 Presidio Il Pacifico Norte 1250 6 479 ND 4
21 Mayo Il Noroeste 1232 15113 386 5
22 Tehuantepec  V Pacifico Sur 950 10090 240 5
23 Coatan’ Xl Frontera Sur 751 605 75 3
24 Tomatlan VIl Lerma-Santiago-Pacifico 668 2118 ND 4
25 Marabasco VIII Lerma-Santiago-Pacifico 648 2526 ND 5
26 San Nicolas VIl Lerma-Santiago-Pacifico 543 2330 ND 5
27 Elota Il Pacifico Norte 506 2324 ND 4
28 Sonora Il Noroeste 408 27 740 421 5
29 Concepcion Il Noroeste 123 25 808 335 2
30 Matape Il Noroeste 90 6 606 205 4
31 Tiuana® | Peninsula de Baja California 78 3231 186 4
32 Sonoyta Il Noroeste 16 7 653 311 5
Ndmero de rios: 32 81870 563 934

NOTA: 1hm? = 1 millén de metros clbicos.

? Los datos del escurrimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro histérico e incluyen los escurrimientos de las cuencas transfronterizas.
® El escurrimiento natural medio superficial de este rio incluye importaciones de otros paises, excepto en el caso del rio Tijuana, cuyo escurrimiento corresponde

a la parte mexicana solamente. El area de la cuenca y su longitud se refieren Uinicamente a la parte mexicana, estrictamente a cuenca propia. El escurrimiento del
Colorado considera la importacion conforme al Tratado de 1944, mas el escurrimiento generado en México.

“La longitud del Suchiate pertenece a la frontera entre México y Guatemala.

ND: No disponible.

Orden determinado conforme al método Strahler.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

Rio Grijalva
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T2.8 Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Golfo de México y Mar Caribe,
jerarquizados por escurrimiento natural medio

Feeftn Escurr!miento r.1a.tural Area de Longi'fud Orden
Hidrolégica-Administrativa n.1ed|o superﬁoala la cuenca delio maximo
(millones de m?/ano) (km?) (km)
1 SZfrl;/j;intab XI Frontera Sur 115536 83553 1521 7
2 Papaloapan X Golfo Centro 44 662 46 517 354 6
3 Coatzacoalcos X Golfo Centro 28 093 17 369 325 5
4 Panuco IX Golfo Norte 20 330 84 956 510 7
5 Tonala X Golfo Centro 11 389 5679 82 5
6 Tecolutla X Golfo Centro 6 095 7903 375 5
7 Bravo® VI Rio Bravo 5588 225 242 ND 7
8 Jamapa X Golfo Centro 2563 4061 368 4
9 Nautla X Golfo Centro 2217 2785 124 4
10 La Antigua X Golfo Centro 2139 2827 139 5
11 SotoLlaMarina IX Golfo Norte 2086 21183 416 6
12 Tuxpan X Golfo Centro 2076 5899 150 4
13 Candelaria® Xl Peninsula de Yucatan 2011 13790 150 4
14 Cazones X Golfo Centro 1712 2 688 145 4
15 San Fernando X Colfo Norte 1545 17 744 400 5
16 Hondo® Xl Peninsula de Yucatan 533 7 614 115 4
Numero de rios: 16 248 575 549 810

NOTA: 1hm? = 1 millén de metros cubicos.

° Los datos del escurrimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro histérico e incluyen los escurrimientos de las cuencas
transfronterizas.

®El escurrimiento natural medio superficial de estos rios incluye importaciones de otros paises, excepto en el caso del rio Bravo y el Hondo, cuyo escurrimiento
corresponde a la parte mexicana solamente.

El area de la cuenca y la longitud se refieren sélo a la parte mexicana.

“La longitud del rio Hondo reportada pertenece a la frontera entre México y Belice.

ND: No disponible.

Orden determinado conforme al método Strahler.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

T2.9 Caracteristicas de los rios principales de la vertiente interior,
jerarquizados por escurrimiento natural medio

Escurrimiento natural | Areade | Longitud

Region . e ;
[ it Al e medio superficial la cuenca | delrio
(millones de m*/ano) | (km?) (km)
1 Lerma VIl Lerma-Santiago-Pacifico 4742 47 116 708 6
2 Nazas-Aguanaval VIl Cuencas Centrales del Norte 1912 89239 1081 7

Nimero de rios: 2 6 654 136 355

NOTA: ? Los datos del escurrimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro historico.
®Este rfo se considera dentro de la vertiente interior porque desemboca en el Lago de Chapala.

Orden determinado conforme al método Strahler.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.
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Cuencas transfronterizas de México

México comparte ocho cuencas en total con los pai-
ses vecinos: tres con los Estados Unidos de América
(Bravo, Colorado v Tijuana), cuatro con Guatemala

Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

una con Belice y Guatemala (Rio Hondo), cuyos datos
se presentan en la tabla T2.10.

Las aguas de los rios Bravo, Colorado y Tijuana se
comparten conforme a lo indicado en el “Tratado en-

(Grijalva-Usumacinta, Suchiate, Coatany Candelaria) y  tre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y

T2.10 Caracteristicas de los rios con cuencas transfronterizas,
por Region Hidrologico-Administrativa

Escurrimiento natural Area de

Region , s Longitud
Hidrolégica-Administrativa rr'ledlo superf|C|a~| la cuenca del rio (km)
(millones de m?/afio) (km?)

1 Bravo VI Rio Bravo México 5588 225242 NA
E.U.A. 502 241 697 1074
Binacional NA NA 2034

2 Colorado | Peninsula de Baja California ~ México 13 3840 160
E.U.A. 17 885 626 943 2140
Binacional NA NA 37

3 Tijuana | Peninsula de Baja California  México 78 3231 186
E.U.A. 92 1221 9

4 Srs'fr::’aa;inta XI Frontera Sur México 71716 83553 1521
Guatemala 43 820 44 837 390

5  Suchiate® XI Frontera Sur México? 184 203 75
Cuatemala 2553 1084 60

6  Coatan XI Frontera Sur México 354 605 75
Guatemala 397 280 12

7  Candelaria  XlI Peninsula de Yucatan México 1750 13 790 150
Cuatemala 261 1558 8

8  Hondo® Xl Peninsula de Yucatan México® 535 7 614 115
Guatemala NA 2873 45
Belice NA 2978 16

NOTA: 1 hm®= 1 millén de metros clibicos.

*Los 75 km pertenecen a la frontera entre México y Guatemala.

®Los 115 km pertenecen a la frontera entre México y Belice.

NA: No aplica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

el Gobierno de los Estados Unidos de America de la
Distribucion de las Aguas Internacionales de los Rios
Colorado, Tijuanay Bravo, desde Fort Quitman, Texas,
hasta el Golfo de México”, firmado en Washington, D.C.
el 3 de febrero de 1944.

En el caso del Rio Colorado, el Tratado especifica

que los Estados Unidos de América deberan entregar

Rio Colorado
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G2.6 Volumen anual de agua del Rio Colorado entregado por los Estados Unidos

de América a México, serie anual de 1945 a 2008 (millones de metros ctibicos, hm?)
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FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

anualmente a México 1 850.2 millones de metros
ctbicos (1.5 millones de acres pies por afio). La serie
anual 1945 a 2008 de dicha entrega se muestra en
la grafica G2.6.

Para el Rio Tijuana, el tratado sélo establece que
ambos paises a través de la Comision Internacional de
Limites y Aguas (CILA), emitirdn recomendaciones
para la distribucion equitativa de sus aguas, elaboraran
proyectos para obras de almacenamiento y control de

Rio Colorado, Baja California

T2.11 Distribucion de aguas del Rio Bravo conforme al tratado de 1944

Corresponden a los Estados Unidos Mexicanos
El total de los escurrimientos de los rios Alamo y San Juan.

Dos terceras partes del agua que llega a la corriente
principal del Rio Bravo proveniente de los seis cauces
mexicanos siguientes: rios Conchos, San Diego,

San Rodrigo, Escondido, Salado y Arroyo de las Vacas.

La mitad de los escurrimientos no asignados en el tratado
que llegan al cauce principal, entre Quitman y Falcon.

La mitad del escurrimiento de la cuenca del Bravo

aguas debajo de Falcon.

Corresponden a los Estados Unidos de América

El total de los escurrimientos de los rios Pecos y Devils,
del manantial Goodenough y de los Arroyos Alamito,
Terlingua, San Felipe y Pinto.

Una tercera parte del agua que llega a la corriente principal
del Rio Bravo proveniente de los seis cauces mexicanos
siguientes: rios Conchos, San Diego, San Rodrigo,
Escondido, Salado y Arroyo de las Vacas.

La mitad de los escurrimientos no asignados en el tratado
que llegan al cauce principal, entre Quitman y Falcon.

La mitad del escurrimiento de la cuenca del Bravo

aguas debajo de Falcon.

FUENTE: CILA. Tratados y Convenciones. Consultado en http://www.sre.gob.mx/cila/ (15/07/2009).
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Rio Colorado

avenidas, estimaran los costos y construiran las obras
que se acuerden, repartiendo equitativamente los cos-
tos de construccion y operacion.
Por lo que respecta al Rio Bravo, la tabla T2.11 des-
cribe la distribucion de sus aguas conforme al Tratado.
En el Tratado se establecen tres consideraciones
sobre los seis cauces mexicanos antes referidos, que
es necesario senalar:

1. El volumen que México debe proporcionar a los Es-
tados Unidos de América por concepto del tercio de
los seis cauces mexicanos mencionados previamen-
te, no sera menor, en conjunto, en promedio y en
ciclos de cinco anos consecutivos a 431.72 millones
de metros clbicos (350 000 acres pies) anuales, lo
que equivale a suministrar un volumen minimo de
2 158.6 millones de metros clbicos (1 750 000
acres pies) en cada ciclo.

2. En casos de extraordinaria sequia o de serio acci-
dente en los sistemas hidraulicos de los afluentes
mexicanos que hagan dificil para México dejar es-

Vistas de la presa Falcén, Estado de Tamaulipas

currir los 431.72 millones de metros cubicos, los
faltantes que existieran al final del ciclo de cinco
anos, se repondran en el ciclo siguiente con agua
procedente de los mismos tributarios.

3. En caso de que se cubra la capacidad asignada que

tienen los Estados Unidos de América en las pre-
sas internacionales que comparten ambos paises
(La Amistad y Falcén), con aguas pertenecientes
a los Estados Unidos, se considerara terminado un
ciclo de cinco anos y todos los volimenes pendientes
de entrega totalmente cubiertos, iniciandose a partir
de ese momento un nuevo ciclo.

T2.12 Capacidades asignadas en las presas

internacionales (millones de metros ctibicos, hm?)

La Amistad | Falcon
México 1770 1352
Estados Unidos de América 2271 1913

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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Principales Lagos de México cuenta con una profundidad que oscila entre los 4 y 6 m.
El lago de Chapala es el mas grande de los lagos inte-  EI comportamiento de sus voliimenes almacenados
riores de México. Tiene una extensionde 1 116 km2y  anualmente se muestra en la grafica G2.7.

G2.7 Volimenes almacenados en el lago de Chapala, de 1942 a 2009

(millones de metros cuibicos, hm?)
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NOTA: 1 hm? = 1 millén de metros cubicos.
Los valores indicados son al 31 de diciembre de cada afio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

T2.13 Area y volumen de almacenamiento de los lagos principales de México,
segun Region Hidrologico-Administrativa y Entidad Federativa

Area de Capacidad de

. Regi6 . .
la cuenca almacenamiento el:glon, . . . Entidad Federativa
. : 5 | Hidrologico Administrativa
propia (km2) | (millones de m?)
. , Jali Michoaca
1 Chapala 1116 8126 VIl Lerma-Santiago-Pacifico allsco y Michoacan
de Ocampo
2 Cuitzeo® 306 920° VIl Lerma-Santiago-Pacifico  Michoacan de Ocampo
Patzcuaro’® 97 550° VIII Lerma-Santiago-Pacifico ~ Michoacan de Ocampo
4 Yuriria 80 188 VIl Lerma-Santiago-Pacifico ~ Guanajuato
Veracruz de Ignacio
5 Catemaco 75 454 X Golfo Centro
de la Llave
6  Tequesquitengo® 8 160° IV Balsas Morelos
7 Nabor Carrillo® 10 122 Xl Aguas del Valle de México  México
° El dato se refiere al volumen medio almacenado, todavia no se tienen estudios actualizados de su capacidad de almacenamiento.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.
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2.5 Aguas subterraneas

La importancia del agua subterranea queda de manifies-
to por la magnitud del volumen utilizado por los princi-
pales usuarios; cerca del 37% (29.5 miles de millones
de m?/afio al 2008) del volumen total concesionado
para usos consuntivos, es de origen subterraneo. Para
fines de administracion del agua subterranea, el pais se
ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales
fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) el 5 de diciembre de 2001. Para el 31 de diciem-
bre de 2009 se tenian 282 acuiferos con disponibilidad
publicada en el DOF.

En el CD puede encontrar los acuerdos de disponibilidad por
o acuifero publicados a la fecha, asi como los datos relativos a
este tema en la hoja de calculo:
« TM(Acuiferos).

Region
Hidrolégico-Administrativa

| Peninsula de Baja California 87 8
Il Noroeste 63 13

Il Pacifico Norte 24

IV Balsas 46
\/  Pacifico Sur 35 0]
VI Rio Bravo 100 14
VIl Cuencas Centrales del Norte 68 24
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 127 32
IX Golfo Norte 40 2
X Golfo Centro 22 0
XI Frontera Sur 23 0
Xl Peninsula de Yucatan 4 0
Xl Aguas del Valle de México 14 4

y Sistema Cutzamala

Capitulo 2. Situacion de los recursos hidricos

Sobreexplotacion de acuiferos

A partir de la década de los setentas, ha aumentado
sustancialmente el nimero de acuiferos sobreexplota-
dos, en el ano 1975 eran 32 acuiferos, 80 en 1985,
y 101 acuiferos sobreexplotados al 31 de diciembre
de 2008. De los acuiferos sobreexplotados se extrae
el 58% del agua subterranea para todos los usos. De
acuerdo con los resultados de los estudios recientes se
define si los acuiferos se convierten en sobreexplotados
o dejan de serlo, en funcién de la relacién extraccion/

recarga. La estadistica de acuiferos se presenta en la
tabla T2.14, asi como el mapa M2.8 con los acuiferos
sobreexplotados.

Bajo el fendmeno de Recarga
Con intrusion | salinizacion de suelos media
marina y aguas subterraneas (hm?)
salobres
9 5 12589
5 0 32495
0 0 3263.0
0 0 4623.2
0 0 19941
0 7 50799
0 19 23777
0 0 77284
0 0 13164
2 0 4 259.8
0 0 18015.2
0 1 25315.7
0 0 2 339.8

80 821.6

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Aguas Subterraneas.
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M2.8 Acuiferos sobreexplotados por Region Hidrologico-Administrativa, 2008

/. Regiones Hidrolégico-Administrativas
- Acuiferos sobreexplotados

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Aguas Subterraneas.

Acuiferos con intrusion marina

y/o bajo el fenémeno de salinizacién

de suelos y aguas subterraneas salobres

Para 2008 se presenta intrusion marina en 16 acui-
feros a nivel nacional ubicados en los estados de Baja
California, Baja California Sur, Sonora y Veracruz de
Ignacio de la Llave. Estos acuiferos son Ensenada,
Maneadero, Camalt, Colonia Vicente Guerrero y San
Quintin en Baja California; Santo Domingo, Los Planes,
y La Paz y Mulegé en Baja California Sur; Sonoyta-
Puerto Penasco, Caborca, Costa de Hermosillo, Valle de
Guaymas y San José de Guaymas en Sonora; Costera
de Veracruz y Costera de Coatzacoalcos en Veracruz

de Ignacio de la Llave.
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M2.9 Acuiferos con intrusion marina o fenomeno de salinizacion de suelos

y aguas subterraneas salobres, 2008

Valle de Mexicali

Laguna Salada

Colonia Vicente Guernero
Sonoyta-Puerto Pefiasco

Ensenada—s
Maneadero

Camalu

o
(LY
San Quintin

LT ‘r‘?‘
Agua Amarga .’ -“..
Costa de Hermosillo ‘4 "
Valle de Cuaymas *

San Jose de Guaymas ’

Mulege

Santo Domingo

Principal-Regitn Lagunega

Pedricefia-Velardena

Qriente Aguanaval

Guadalupe de las Corrientes
= -
Chupaderos
El Barri
Vava Regiones Hidrolégico-Administrativas
Acuiferos con

- Intrusién Marina

Valle de Judrez
Laguna de Palomas

- Fendmenos de salinizacion de suelos y aguas subterraneas salobres

m Intrusién Marina y Fendmenos de salinizacidn de suelos y aguas subterrineas salobres

Ceballos

Laguna del Rey-Sierra Mojada
Acatita

Cuatrociénegas-Ocampo

Las Delicias

El Hundido

La Paila

Pareddn
Canon del Derramadera

Bajo Rio Brave
Cedros
MNavidad-Potosi-Raices

Camacho
El Sahvador
El Cardito Guadalupe Garzaron
Salinas de Hidalgo b
Costera de Verace
. ;Costerate Coatzatoalcos

X

CONAGUA. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Aguas Subterraneas.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacién. Elaborado a partir de:

El fendmeno de salinizacion de suelos v la presencia
de aguas subterraneas salobres, indican la elevada sali-
nidad de suelos y agua subterranea producidas por altos
indices de evaporacion en zonas de niveles someros de
agua subterranea, disolucién de minerales evaporiticos
y presencia de agua congénita de elevada salinidad. Las
aguas salobres se presentan especificamente en aquellos
acuiferos localizados en provincias geoldgicas caracteri-
zadas por formaciones sedimentarias antiguas, someras,
de origen marino y evaporitico, en las que la interaccion

del agua subterranea con el material geoldgico a través
del cual circula, produce su enriquecimiento en sales.

Para finales del afio 2008 se han identificado 32
acuiferos con presencia de suelos salinos y agua salo-
bre, localizados principalmente en la Peninsula de Baja
California y en el altiplano mexicano, donde convergen
condiciones de poca precipitacion pluvial, altos indices
de radiacion solar y por tanto de evaporacion, asi como
presencia de aguas congénitas y de minerales evapo-
riticos de facil disolucion.
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2.6 Calidad del agua

Monitoreo de la calidad del agua

En el 2008, la Red Nacional de Monitoreo contd con
1 186 sitios, distribuidos a lo largo y ancho del pais,
como se describe en la tabla T2.15.

T2.15 Sitios de la Red Nacional
de Monitoreo, 2008

z Sitios
Area .
(ndimero)

Cuerposl 209
superficiales
Red Primari
ed rrimana Zonas costeras 48
Aguas subterraneas 139
Cuerpos: 244
superficiales
Red Secundaria Zonas costeras 23
Aguas subterraneas 23
Cuerposl 97
superficiales
Estudios Especial
studlos Especiales Zonas costeras a7
Aguas subterraneas 266
Red de Referencia %0
de Agua Subterranea

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

Las determinaciones de los parametros fisicoquimicos
y bioldgicos se llevan a cabo en la Red Nacional de
Laboratorios, la cual esta constituida por 13 labora-
torios ubicados en los Organismos de Cuenca, 14 en
las Direcciones Locales y un Laboratorio Nacional de
Referencia, ubicado en la Ciudad de México.

En el ano 2008, se cubrieron 344 cuerpos de agua
superficial en 105 cuencas, incluyendo 40 de los 50
cuerpos de agua de importancia nacional, con sitios fijos
para evaluar las tendencias de cambio en el tiempo,
denominados Red Primaria.

Adicionalmente a los parametros fisicoquimicos y mi-
crobioldgicos antes mencionados, a partir del 2005, se
han realizado monitoreos biologicos en algunas regiones
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del pais, los cuales permiten evaluar la calidad del agusa,
utilizando métodos sencillos y de bajo costo, tales como
el Indice de diversidad con organismos bentonicos.

T2.16 Muestreos para monitoreo
biologico, por Region
Hidrologico-Administrativa, 2008

Region Hidrologico-Administrativa m?eos-t(:eeos
I\ Balsas

VIl Cuencas Centrales del Norte

IX Golfo Norte

X Golfo Centro

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

Evaluacion de la calidad del agua

La evaluacion de la calidad del agua se lleva a cabo
utilizando tres indicadores: la Demanda Bioquimica
de Oxigeno a cinco dias (DBO,), la Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) v los Sélidos Suspendidos Totales
(SST). La DBO, y la DQO se utilizan para determinar
la cantidad de materia organica presente en los cuerpos
de agua provenientes principalmente de las descargas
de aguas residuales de origen municipal y no municipal.

La primera determina la cantidad de materia orga-
nica biodegradable y la segunda mide la cantidad total
de materia organica. El incremento de la concentra-
cion de estos parametros incide en la disminucion del
contenido de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua
con la consecuente afectacion a los ecosistemas
acuaticos.

Por otro lado, el aumento de la DQO indica pre-
sencia de sustancias provenientes de descargas no
municipales.

Los SST tienen su origen en las aguas residuales y
la erosion del suelo. El incremento de los niveles de
SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad
de soportar la diversidad de la vida acuatica. Estos pa-
rametros permiten reconocer gradientes que van desde
una condicion relativamente natural o sin influencia de
la actividad humana hasta agua que muestra indicios
o aportaciones importantes de descargas de aguas re-
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siduales municipales y no municipales, asi como areas  concentracion, los criterios que conforman la escala

con deforestacion severa. de clasificacion de calidad del agua se muestran en la
Es oportuno mencionar que los sitios con moni-  tabla T2.17.
toreo de calidad del agua estan ubicados en zonas La evaluacion de la calidad del agua al ano 2008

con un alta influencia antropogénica. Conforme a su  para los indicadores de calidad se realizd conforme a lo

T2.17 Escalas de clasificacion de la calidad del agua

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,)

G trg/

DBO, <3 EXCELENTE. No contaminada. AZUL

BUENA CALIDAD. Aguas superficiales con bajo contenido de materia

<
JSLEYSE organica biodegradable.

VERDE

Con indicio de contaminacion. Aguas superficiales con capacidad

6 < DBO, <30 . . A
> de autodepuracion o con descargas de aguas residuales tratadas bioldgicamente.

CONTAMINADA. Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas,
principalmente de origen municipal.

FUERTEMENTE CONTAMINADA. Aguas superficiales con fuerte impacto

30<DBO, <120 NARANJA

DBO, > 120 , . . ROJO
5 de descargas de aguas residuales crudas municipales y no municipales.
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
DQO <10 EXCELENTE. No contaminada.
10 < DQO < 20 BIUENA CALIDAD. Aguas superficiales con bajo contenido de materia organica
biodegradable y no biodegradable.
20 < DQO < 40 Con indicio de contaminacion. Aguas superficiales con capacidad

de autodepuracion o con descargas de aguas residuales tratadas biologicamente.

CONTAMINADA. Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas,
principalmente de origen municipal.

FUERTEMENTE CONTAMINADA. Aguas superficiales con fuerte impacto

40 < DQO < 200 NARANJA

DQO > 200 . iy iy ROJO
de descargas de aguas residuales crudas municipales y no municipales.
Sélidos Suspendidos Totales (SST)
SST <25 EXCELENTE. Clase de excepcién, muy buena calidad. AZUL

BUENA CALIDAD. Aguas superficiales con bajo contenido de solidos suspendidos,
25<SST<75 generalmente condiciones naturales. Favorece la conservacion VERDE
de comunidades acuaticas y el riego agricola irrestricto.

Aguas superficiales con indicio de contaminacion.
75 < SST <150 Con descargas de aguas residuales tratadas bioldgicamente.
Condicion regular para peces. Riego agricola restringido.
CONTAMINADA. Aguas superficiales de mala calidad con descargas de aguas
residuales crudas. Agua con alto contenido de material suspendido.
FUERTEMENTE CONTAMINADA. Aguas superficiales con fuerte impacto

SST > 400 de descargas de aguas residuales crudas municipales y no municipales con alta
carga contaminante. Mala condicion para peces.

150 < SST <400 NARANJA

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.
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establecido la tabla T2.18, con los resultados consig-
nados en las tablas y graficas subsiguientes.

T2.18 Numero de sitios de monitoreo
con datos para cada indicador
de calidad del agua, 2008

Numero
Indicador de calidad del agua de sitios de

monitoreo
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,) 518
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 532
Sélidos Suspendidos Totales (SST) 586
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

M2.10 Calidad del agua segtin indicador DBO,, en sitios de monitoreo
de agua superficial, 2008

Interpretacion de la Calidad del Agua
Demanda Bioquimica de Oxigeno en mg/L
®  Escelents [DBO, menor o igual a 3]
% Buena Calidad [DBO, mayor a 3 y menor o igual a 8]
' Aceptable (DBO, mayor a 6 y menor o igual 2 30)
= Contaminada (DBO, mayor a 30 y menor o igual 3 120)
® Fuestemente Contaminada [DBO, mayora 120)
©  Sindato
Representacion de las Estaciones de Monitoreo
& Rio o Amoyo
& Lago o Laguna
o Presa
& Zona Costera
—— Rios Principales

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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G2.8 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial,

segun categoria de DBO,, 2008

Fuertemente
contaminada

Contaminada

Aceptable Excelente
Buena calidad
B pBO,<=3mg/L [ 3<DBO, <=6 mg/L 6 mg/L < DBO; <=30 mg/L
[ 30 mg/L <DBO, <=120 mg/L B o080, >120 mg/L

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

T2.19 Distribucion porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales
por Region Hidrologico-Administrativa de acuerdo al indicador DBO,, 2008

ETE::ESgICO Administrativa EXCELENTE | BUENA CALIDAD CONTAMINADA Eg;‘.}.};ﬁm‘szgi
| Peninsula de Baja California 25.0 8.3 50.0 125 4.2
Il Noroeste 60.0 10.0 20.0 5.0 5.0
Il Pacifico Norte 68.3 14.6 14.6 2.5 0.0
IV Balsas 32.7 20.7 32.8 8.6 52
V' Pacifico Sur 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VI Rio Bravo 239 54.3 17.4 4.4 0.0
VIl Cuencas Centrales del Norte 85.7 9.5 4.8 0.0 0.0
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 404 14.4 24.2 19.0 20
IX  Golfo Norte 80.5 12.2 49 2.4 0.0
X Colfo Centro 0.0 74.4 18.6 4.7 2.3
Xl Frontera Sur 21.8 719 6.3 0.0 0.0
Xl Peninsula de Yucatan 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Xl Aguas del Valle de México 4.0 0.0 28.0 20.0 48.0

TOTAL NACIONAL

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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M2.11 Calidad del agua segun indicador DQO, en sitios de monitoreo
de agua superficial, 2008

Interpretacién de la Calidad del Agua
Demanda Quimica de Oxigeno en mg/L

#  Excelente (00 menor o igial 2 10) '
® Buena Calided [DOO mayor 8 10 y menor o igual a 20) x\'\—t | T
o Aceptable [DOO mayora 20y menor o igual a 40)
o Contaminada [DOO mayor a 40 y menor o igual 3 200)
®  Fuertemente Contaminada [DOO mayor a 200)
Sin dato
Representacidn de las Estaciones de Monitoreo
@ Rioo Amoyo
o Lago o Laguna
O Presa
& Zona Costera
- Rios Principales

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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G2.9 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial,

segun categoria de DQO, 2008

Fuertemente
contaminada

Excelente

Contaminada

Buena calidad

Aceptable

[l pco<=10mg/L [l 10mg/L < DQO <= 20 mg/L 20 mg/L < DQO <= 40 mg/L

[ 20mg/L<DQ0O<=200mg/L [} DQO >200 mg/L

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

T2.20 Distribucion porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales
por Region Hidrologico-Administrativa de acuerdo al indicador DQO, 2008

E:j’:z’;:sglco Administrativa EXCELENTE | BUENA CALIDAD CONTAMINADA gg;‘.}.;ﬁnnfsz;i
| Peninsula de Baja California 124 125 6.3 62.5 6.3
Il Noroeste 28.5 35.7 14.3 179 3.6
Il Pacifico Norte 18.7 125 375 313 0.0
IV Balsas 15.5 17.2 31.0 20.7 15.6
V' Pacifico Sur 714 21.4 0.0 7.2 0.0
VI Rio Bravo 32.8 311 19.7 16.4 0.0
VIl Cuencas Centrales del Norte 14.3 28.6 571 0.0 0.0
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 13 141 295 443 10.8
IX  Golfo Norte 509 273 14.5 55 1.8
X Golfo Centro 44.1 233 14.0 16.3 2.3
Xl Frontera Sur 31.2 469 15.6 6.3 0.0
Xl Peninsula de Yucatan 64.3 21.4 14.3 0.0 0.0
Xl Aguas del Valle de México 4.0 8.0 16.0 20.0 52.0

TOTAL NACIONAL

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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M2.12 Calidad del agua segun indicador SST, en sitios de monitoreo
de agua superficial, 2008

Interpretacion de la Calidad del Agua
#  Escelente [SST menor o igual a 25) M’h
» Buena Calidad (55T mayor a 25 y menar o igual 2 75)
Aceptable (55T mayora 75 y menor o kgual 8 150)
©  Coptaminada [55T mayor a 150 y menor o igual 2 300)
#  Fuettomente Contaminada [SST mayer a 400]
Sin dato
Representacidn de las Estaciones de Monitoreo
@ Rioo Amoyo
o Lago o Laguna
O Presa
& Zona Costera
——— Rios Principales

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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G2.10 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial,

seglin categoria de SST, 2008

Fuertemente contaminada

Contaminada

Aceptable
Excelente
Buena calidad
B ssT<=25mg/L [ 25mg/L < SST <= 75 mg/L 75 mg/L < SST <= 150 mg/L

[ 150mg/L<ssT<=400mg/L [ SST > 400 mg/L

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

T2.21 Distribucion porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales
por Region Hidrolégico-Administrativa de acuerdo al indicador SST, 2008

ETE::ESgICO Administrativa EXCELENTE | BUENA CALIDAD CONTAMINADA gg;‘.}.;i:fsz;i
I Peninsula de Baja California 333 40.0 233 3.4 0.0
Il Noroeste 3.6 71.4 10.7 10.7 3.6
1l Pacifico Norte 39.0 39.0 22.0 0.0 0.0
IV Balsas 27.6 345 20.7 8.6 8.6
V. Pacifico Sur 399 46.7 0.0 6.7 6.7
VI Rio Bravo 65.6 19.7 131 0.0 1.6
VIl Cuencas Centrales del Norte 42.8 38.1 14.3 0.0 4.8
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 40.2 323 177 79 19
IX  Golfo Norte 63.5 269 3.8 5.8 0.0
X Golfo Centro 75.0 135 77 3.8 0.0
Xl Frontera Sur 3.1 62.5 25.0 9.4 0.0
XIl' Peninsula de Yucatan 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Xl Aguas del Valle de México 16.0 20.0 24.0 36.0 4.0

TOTAL NACIONAL

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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De acuerdo con los resultados de las evaluacio- nueve cuencas estan clasificadas como fuertemente
nes de calidad del agua para los tres indicadores de la
misma (DBO,, DQO y SST) aplicadas a los sitios de

monitoreo en el ano 2008, se determind que dieci-

contaminada en algun indicador, en dos de ellos o en
todos, dichas cuencas se muestran en la tabla T2.22
y el mapa M2.13.

T2.22 Cuencas y cuerpos de agua con sitios de monitoreo con la clasificacion fuertemente
contaminado para DBO_, DQO y/o SST, 2008

Region
Hidrologico-Administrativa

I Peninsula de Baja California

IV  Balsas

\V  Pacifico Sur
VI Rio Bravo

VIl Cuencas Centrales del Norte

VIl Lerma Santiago Pacifico

IX Golfo Norte
X  Golfo Centro

Aguas del Valle de México

XHi .
y Sistema Cutzamala

Cuencas o subsuencas

Rio Tijuana - Arroyo de Maneadero
Rio Colorado

Rio Atoyac

Rio Balsas — Infiernillo

Rio Balsas — Mezcala

Rio Grande de Amacuzac

Rio Atoyac

Rio Bravo — Ojinaga

Rio Aguanaval

Rio Coahuayana

L. de Patzcuaro — Cuitzeo
y L. de Yuriria

Rio Verde - Grande

Rio Lerma - Salamanca
Rio Lerma - Toluca

Rio Armeria

Rio La Laja

Rio Santiago - Guadalajara

Rio Moctezuma
Rio Nautla y Otros

Rio Moctezuma

Cuerpos de agua con sitios de monitoreo
fuertemente contaminados

Rio Tijuana

Rio Nuevo

Rio Alseseca

Rio Atoyac

Rio Zahuapan
Estuario del rio Balsas
Rio Balsas - Mezcala
Rio Iguala

Arroyo Salado

Rio Cuautla

Rio Verde

Rio Bravo

Rio Aguanaval

Rio Tamazula

Lago de Cuitzeo

Rio Aguascalientes

Rio San Juan de los Lagos
Rio VVerde

Rio Turbio

Laguna de Almoloya del Rio
Rio Lerma

Arroyo Mezapa

Rio Tuxcacuesco

Rio La Laja

Rio Santiago

Rio San Juan del Rio
Arroyo El Diamante

Rio Churubusco

Rio de las Avenidas

Rio de los Remedios

Rio San Juan Teotihuacan
Rio de la Compania

Rio San Buenaventura

Presa derivadora Tlamaco - Juandho

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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M2.13 Sitios de monitoreo con la clasificacion fuertemente contaminada

para DBOS, DQO y/o SST, 2008

iﬂh Tijuana-Armoyo de Maneadero

Rio Bravo-Ojinaga

Rio Verde-Grande

Rio Lerma-Salamanca g
Rio Laja

s ] ¢ Lo Lago de Pitzcuaro-Cuitzeo y Lagode Yuriria
Lt A /ﬁ Rio Moctezuma  ~ (:
e el Rio Nautla
i Lt A Rio Atoyac

_ Ria Santiago-Guadalajara < e ',.'u'r': e Rig Grnde de iVnpcizac ]
Rio Armeria 4 k! ! ) ;_ "n."_.:,- TH = J
Rio Coahuayana = 1.7"':/_"-,-' :‘\ W
Rio Lerma-Toluca P Y
Rio Balsas-Infiernillo L xS r S
Rio Balsas‘Mezcala ™y 4
Rio Atoyac

* Sitios de monitoreo con clasificacién fuertemente contaminado para DBO,, DQO y/o S5T
/" Rios Principales
~" Regiones Hidrolégico-Administrativas

NOTA: Los letreros indican esquematicamente la cuenca registrada para los sitios de monitoreo de calidad del agua.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

Calidad del agua subterranea maximos permisibles que debe cumplir el agua para
Uno de los parametros que permite evaluar la salini-  consumo humano y tratamiento en materia de calidad
zacion de aguas subterraneas, son los solidos totales.  del agua para consumo humano”.

De acuerdo a su concentracion las aguas subterraneas
se clasifican en dulces (<1 000 mg/L), ligeramente
salobres (1 000-2 000 mg/L), salobres (2 000-
10 000 mg/L) y salinas (>10 000 mg/L).

El limite entre el agua dulce vy la ligeramente sa-
lobre coincide con la concentracion maxima senala-
da por la modificacién de la norma oficial mexicana
NOM-127-SSA1-1994, que “establece los limites
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Calidad del agua en playas

En el marco del Programa Playas Limpias, se promueve
el saneamiento de las playas, y las cuencas y acuiferos
asociados a las mismas. La finalidad del programa es pre-
venir y revertir la contaminacion de las playas mexicanas,
respetando la ecologia nativa, haciéndolas competitivas
y asi elevar la calidad vy el nivel de vida de la poblacién
local y del turismo.

Para el desarrollo del programa se han instalado Comi-
tés de Playas Limpias, los cuales estan encabezados por
el Presidente del municipio y que cuenta con la presencia
activa de representates de SEMARNAT, PROFEPA,
SEMAR, SECTUR, COFEPRIS y la CONAGUA, asi
como de representantes de asociaciones y de la iniciativa
privada.

Para evaluar la calidad del agua en las playas, se utiliza
el indicador bactereologico de enterococos fecales, el
cual se considera el mas eficiente para evaluar la cali-
dad del agua de mar para uso recreativo de contacto
primario.

Para lo anterior, la Secretaria de Salud, acorde a
estudios realizados por la Organizacién Mundial de la

Salud (OMS), determiné que un nivel de enterococos
de 200 NMIP/100 ml se considera el limite maximo
para uso recreativo.

Criterio de calificacion en las playas:

+ 0-200 NMP/100 ml, se considera la playa APTA
para uso recreativo.

* > 200 NMP/100 ml, se considera playa NO APTA
para uso recreativo.

* Nota: NMP (nUimero més probable).

Conforme a lo reportado por el Sistema de Vlonitoreo
de la calidad bacterioldgico en las Playas, realizado por la
Secretaria de Salud a través de su representacion estatal
y publicado en la pagina de Internet de la COFEPRIS
se tiene que en los afos de 2003 a 2009, la calidad
del agua en las playas ha mejorado, como se muestra
enlatabla T2.23.

En el mapa M2.14 se muestra la calidad bacteriold-
gica en playas de los destinos turisticos en el ano 2008.

T2.23 Resultados del programa de monitoreo de la calidad del agua en playas,
serie anual de 2003 a 2008

Ano

NUmero de destinos turisticos
Numero de playas

NUmero de estados costeros

Muestras que cumplen con los criterios de calidad (%)

35 37 44 45 46 50
226 209 259 274 276 242
17 17 17 17 17 17
93.7 94.5 96.5 96.2 98.4 975

FUENTE: COFEPRIS. Censo de playas. 2009.

Tulum, México
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M2.14 Calidad bacteriologica del agua de playas en destinos turisticos, 2008

Tiguana
Rasarito
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San Eelipe Puerto Pefadco

San Luis Rio Colorado

o i
“a A Bahla de Kino

Nimero de playas con porcentaje
de muestras que cumplen criterios de calidad

8 1o
- Igual o mayor a 969
Entre 80y 96%

- Menor a BO%

#™/ Regiones Hidrolégico-Administrativas

NOTA: La altura de la barra es proporcional al nimero de playas muestreadas por el Programa Agua Limpia,

se muestra en la simbologa la altura correspondiente a 10 playas muestreadas.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

SEMARNAT. CONAGUA. PROFEPA. SEMAR. SECTUR. COFEPRIS. Programa Playas Limpias. México, 2008.
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A continuacion se presenta la informacion indispen-
sable para entender la forma en la que el agua es
utilizada para las diferentes actividades economicas
del pais. Destacan los volimenes de agua emplea-
dos en la agricultura, como el riego de cultivos,
que representan el 77% del total destinado a usos
consuntivos.

La mayor parte de la informacion deriva del Re-
gistro Publico de Derechos de Agua (REPDA), en
donde se inscriben todos los titulos de concesion
o asignacion de aguas nacionales que otorga la

CONAGUA. Los datos se desglosan por Regidn
Hidrologico-Administrativa y por Entidad Fede-
rativa, mostrando las series historicas disponibles.

Al final del capitulo se muestra la evolucion de

las importaciones y exportaciones de agua virtual,
es decir, el agua empleada en los productos inter-
cambiados con otros paises.




Capitulo 3. Usos del agua

3.1 Clasificacion de los usos
del agua

El agua es empleada de diversas formas practicamente
en todas las actividades humanas, ya sea para subsistir
o para producir e intercambiar bienes vy servicios.

En el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA),
se tienen registrados los volimenes concesionados (o
asignados, en el caso de volimenes destinados al uso
pUblico urbano o doméstico) a los usuarios de aguas
nacionales. En dicho registro se tienen clasificados los
usos del agua en 12 rubros, mismos que para fines
practicos se han agrupado en cinco grandes grupos;

Se define al uso como la aplicacion del agua a una
actividad. Cuando existe consumo, entendido como la
diferencia entre el volumen suministrado y el volumen
descargado, se trata de un uso consuntivo.

cuatro de ellos corresponden a usos consuntivos, es
decir el agricola, el abastecimiento publico, la industria
autoabastecida y las termoeléctricas, y por tltimo el hi-
droeléctrico, que se contabiliza aparte por corresponder
a un uso no consuntivo.

En la grafica G3.1 se muestra la evolucion del vo-
lumen concesionado para usos consuntivos. Como
puede apreciarse, el 63% del agua utilizada en el pais
para uso consuntivo proviene de fuentes superficiales
(rios, arroyos y lagos), mientras que el 37% restante
proviene de fuentes subterraneas (acuiferos). En el
periodo reportado, el agua concesionada superficial
crecié 14%, en tanto que la subterranea se incremento
en 19%.

R3.1 Uso del agua

Existen otros usos que no consumen agua como la
generacion de energia eléctrica, que utiliza el volumen
almacenado en presas. A estos usos se les denomina
no consuntivos.

G3.1 Evolucion del volumen concesionado para usos consuntivos por tipo de fuente,

2001-2008 (miles de millones de metros ctibicos)
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FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

60

EsTApisTicAs DEL AGuA EN MExico, ebicion 2010



Capitulo 3. Usos del agua

T3.1 Usos consuntivos, segun origen del tipo de fuente de extraccion, 2008
(miles de millones de metros cuibicos, km?)

Porcentaje
= ; Volumen total )
Superficial de extraccion
Agricola® 40.7 20.5 61.2 76.8
Abastecimiento piblico® 4.2 70 11.2 14.0
Industria autoabastecida © 16 16 33 4.1
Termoeléctricas 3.6 0.4 41 51

TOTAL 50.2 29.5 79.8 100.0

NOTA: 1 km3 = 1 000 hm?3 = mil millones de m3.

Los datos corresponden a voltiimenes concesionados al 31 de diciembre de 2008.

? Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, multiples y otros de la clasificacion del REPDA. Incluye asimismo 1.30 km3 de agua correspondientes
a Distritos de Riego pendientes de inscripcion.

® Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacion del REPDA.

¢ Incluye los rubros industrial, agroindustrial, servicios y comercio de la clasificacion del REPDA.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema de los paises con mayor infraestructura de riego en el
en la hoja de calculor mundo (ver capitulo 4).
* TM(Usos).

En lo que respecta a las centrales hidroeléctricas, que
representan uso no consuntivo del recurso, se utilizaron

Se sugiere consultar el documento anual en el pais 150.7 miles de millones de metros clibicos de

Compendio Esltlafi|st|co Ide Administracion dél Agua agua (km3) en 2008. Debe aclararse que para este uso
elaborado por la Comisién Nacional del Agua (Las cifras pueden | . bi bili .
variar por actualizaciones en la base de datos de REPDA). d misma agua se turbina Yy s€ contablliza varias veces,

en todas las centrales del pais.

El mayor volumen concesionado para usos consun-
, L u - .y
tivos del agua es el que corresponde a las actividades 3.2 Distribucion de los usos
agricolas, como puede observarse en la tabla T3.1. En
este caso, se esta considerando principalmente el agua
empleada para riego. Cabe destacar que México es uno

en el territorio nacional

En el mapa M3.1 se presenta por municipio el volumen
concesionado para usos consuntivos per cdpita en el
ano 2008.

La grafica G3.2 y tabla T3.2 muestran la forma
en la que se han concesionado volimenes de agua
para usos consuntivos en el pais. Se puede observar
que las Regiones Hidroldgico-Administrativas que
tienen concesionado un mayor volumen de agua son:
VIl Lerma-Santiago-Pacifico, IV Balsas, Ill Pacifico
Norte y VI Bravo. Cabe destacar que el uso agricola
supera el 80% de las concesiones totales en dichas
regiones, a excepcion de la regidn IV Balsas, en donde
la termoeléctrica de Petacalco, ubicada cerca de la
desembocadura del rio Balsas, ocupa un importante

volumen de agua.
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M3.1 Intensidad de los usos consuntivos del agua por municipio, 2008

Volumen concesionado per capita

(metros ciibicos/habitante/afio)
Menor a 700 '

B 700-1 400

B 1401-2100

B Mayora 2 100
/™ Regiones Hidrolégico-Administrativas

NOTA: La regionalizacidn de los voliimenes se hizo con base en la ubicacién de los aprovechamientos inscritos en el REPDA y no el lugar de adscripcion
de los titulos respectivos.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

G3.2 Volumenes concesionados para usos consuntivos por Region Hidrologico-

Administrativa, 2008 (millones de metros ctibicos)

15 000 ja162
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10703 10439
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1351

vie ivoomeove i X X Xtk vk 1 Xl Xlv

B Agricola [ Industria autoabastecida  [Jj Abastecimiento piblico Termoeléctricas

NOTA: La regionalizacion de los voliimenes se hizo con base en la ubicacién de los aprovechamientos inscritos en el REPDA y no el lugar de adscripcion
de los titulos respectivos.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua. Voltimenes inscritos en el REPDA al 31 de diciembre de 2008.
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T3.2 Volimenes concesionados para usos consuntivos por Region Hidrologico-
Administrativa, 2008 (millones de metros ctibicos)

Industria
o . Volumen .. .
Region Hidrologico - . | Abastecimiento | autoabastecida T,
L total Agricola Termoeléctricas
Administrativa

; publico ® sin
concesionado e
termoeléctricas

| Peninsula de Baja 35103 28927 3275 011 1990
California
Il Noroeste 7 608.8 6 526.8 083.6 014 70
Il Pacifico Norte 10439.0 97417 639.3 58.0 0.0
IV Balsas 10 702.6 6 307.7 9975 2271 3170.2
V. Pacifico Sur 13515 1000.0 3331 18.4 0.0
VI Rio Bravo 92343 77351 11825 205.0 111.6
vy Cuencas Centrales 38325 33718 3711 612 283
del Norte
VIl Lerma Santiago Pacifico 141620 11668.6 20575 411.4 24.5
IX Golfo Norte 4746.8 36880 526.6 466.6 65.6
X Golfo Centro 4956.6 2960.0 744.0 875.7 3770
Xl Frontera Sur 21901 16305 4569 102.7 0.0
Xl Peninsula de Yucatan 2368.2 14433 471.0 4445 0.4
Xl Valle de México 4.649.6 2 2487 2106.8 2115 82.6
TOTAL NACIONAL 797523 | 612149 11 1975
NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
Los voliimenes son al 31 de diciembre de 2008.
La regionalizacion de los voliimenes se hizo con base en la ubicacidn de los aprovechamientos inscritos en el REPDA y no el lugar de adscripcion de los titulos
respectivos.
?Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, mltiples y otros de la clasificacién del REPDA.
®Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacion del REPDA.
“Incluye los rubros industrial, agroindustrial, servicios y comercio de la clasificacion del REPDA.
4Se incluye el volumen total concesionado para generacion de energfa eléctrica sin contar hidroelectricidad.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua. Voltimenes inscritos en el REPDA al 31 de diciembre de 2008.

La tabla G3.3 y grafica T3.3 muestran la informacion  Federativa, entre las que destacan Sinaloa y Sonora,
sobre los voliimenes concesionados del agua por Entidad ~ donde existen grandes superficies bajo riego.
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G3.3 Volumenes concesionados para usos consuntivos por Entidad Federativa, 2008

(millones de metros ctibicos, hm?)
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NOTA: La regionalizacidn de los voliimenes se hizo con base en la ubicacién de los aprovechamientos inscritos en el REPDA y no el lugar de adscripcion
de los titulos respectivos.

Los voliimenes son al 31 de diciembre de 2008.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.
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T3.3 Volimenes concesionados por usos consuntivos, por Entidad Federativa, 2008
(millones de metros ctibicos)

Volumen Abastecimiento Industria. :
concesionado Agricola® piiblico” ' autoabasFecu':la . Termoeléctricas®
sin termoeléctricas
1 Aguascalientes 619.5 488.7 1191 117 0.0
2 Baja California 31091 2566.3 266.0 81.6 195.2
3 Baja California Sur 401.2 326.3 61.5 9.5 39
4  Campeche 657.4 512.0 127.8 17.6 0.0
5 Coahuila de Zaragoza 1959.2 1624.6 186.5 73.2 74.9
6 Colima 1656.2 1565.8 62.2 24.4 3.8
7 Chiapas 1708.6 1402.2 271.8 34.6 0.0
8 Chihuahua 5142.7 4 587.6 476.4 511 27.6
9 Distrito Federal 11224 13 1089.8 314 0.0
10 Durango 1559.8 1376.5 152.7 191 115
11 Guanajuato 4 1335 34330 619.7 60.3 205
12  Guerrero 42723 8471 288.5 14.6 31221
13 Hidalgo 2 3477 2028.6 169.6 67.0 82.6
14 Jalisco 38435 29838 719.5 1401 01
15 México 27022 12575 12757 169.0 0.0
16 Michoacan de Ocampo 5120.8 46183 310.7 143.7 48.2
17 Morelos 12392 0215 260.6 571 0.0
18 Nayarit 12018 10480 105.8 480 0.0
19 Nuevo Ledn 20471 1452.6 511.8 819 0.8
20 Oaxaca 11031 866.6 201.8 34.8 0.0
21 Puebla 24694 2008.7 381.7 725 6.5
22 Querétaro 10179 657.3 292.4 62.5 5.7
23  Quintana Roo 611.7 114.6 98.3 3989 0.0
24 San Luis Potosi 13372 11054 171.2 29.6 31.0
25 Sinaloa 92069 8 656.0 508.3 42.6 0.0
26 Sonora 7 430.2 63712 961.5 90.5 7.0
27 Tabasco 414.0 169.0 1833 61.8 0.0
28 Tamaulipas 3 800.3 3319.0 318.2 109.1 54.0
29 Tlaxcala 235.7 1374 78.7 19.6 0.0
30 X:rlzci‘fazvge Ignacio 4684.4 25953 568.6 11499 3705
31 VYucatan 1156.1 866.9 2454 34.3 94
32 Zacatecas 1441.2 1306.0 1125 227 0.0
79 752.3 612149 111975
NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras. Los voltimenes son al 31 de diciembre de 2008.
La regionalizacién de los voltmenes se hizo con base en la ubicacién de los aprovechamientos inscritos en el REPDA y no el lugar de adscripcion de los titulos respectivos.
Debido al redondeo de as cifras, los valores del total nacional pueden diferir de la suma de los valores por Entidad Federativa.
*Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, multiples y otros de la clasificacion del REPDA. Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacion
del REPDA. “Incluye los rubros industrial, agroindustril, servicios y comercio de la clasificacion del REPDA. Se incluye el volumen total concesionado para
generacién de energfa eléctrica sin contar hidroelectricidad.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.
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3.3 Uso agricola

El principal uso del agua en México es el agricola, el
cual en términos de uso de aguas nacionales se refiere
principalmente al agua utilizada para el riego de culti-
vos. La superficie en unidades agricolas de produccion
fue de 30.22 millones de hectareas para el afo 2007,
conforme al VIl Censo Agricola, Ganadero y Forestal.
Cabe destacar que dicho censo encontré que el 18%
de dicha superficie es de riego, y la superficie restante
tiene régimen de temporal.

La superficie sembrada anualmente varia entre 20 y
23 millones de hectareas'. En 2007 que la superficie
sembrada fue de 22.7 millones de hectareas de acuerdo
al VIl Censo.

2 Agua azul y agua verde

Se considera agua azul al agua de los acuiferos,
embalses y cauces. En tanto que el agua verde se
refiere a la humedad en el suelo, que alimenta la
produccion de biomasa en cultivos, bosques, pastos
y sabanas.

FUENTE: Falkenmark, M. y J. Rockstrém. The New Blue and Green Water
Paradigm: Breaking New Ground for Water Resources Planning and
Management. Journal of Water Resources Planning and Management.
Volumen 132, Tomo 3, pp. 129-132 Mayo-Jun 2006.

* CONAGUA. Resumen nacional a partir de los datos estatales. Elaborado a partirde

SAGARPA Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera. Consultado en
http://w4.siap.sagarpa.gob.mx,/Artus /eis/loadstage.asp (15/07/2009).
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Anualmente la superficie cosechada oscila entre
17 y 21 millones de hectareas por afio (Servicio de
Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SAGARPA),
2009). A precios constantes de 2003, la aportacion
del subsector agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal, pesca y caza al Producto Interno Bruto Nacional
(PIB) ha descendido ligeramente de 3.8% (2003) a
3.6% (2007)2.

Conforme a la Encuesta Nacional de Ocupacion y
Empleo (ENOE), la poblacién ocupada en este sub-
sector al cuarto trimestre de 2008 fue de 5.9 millones
de personas, lo que representa el 13% de la poblacién
econdmicamente activa’. Por lo que se estima que de-
penden directamente de la actividad 30 millones de
mexicanos, en su mayoria poblacion rural.

Cabe destacar que al ano 2007, SIAP-SAGARPA
calculd que el rendimiento de la agricultura de riego
fue de 27.3 toneladas por hectarea, en tanto que el
valor correspondiente a agricultura de temporal fue de
7.8 toneladas por hectarea.

México ocupa el sexto lugar mundial en términos
de superficie con infraestructura de riego con 6.46 mi-
llones de hectareas, de las cuales el 54% corresponde
a 85 Distritos de Riego, v el restante a mas de 39 mil
Unidades de Riego (ver Glosario).

Una tercera parte del agua concesionada para el uso
agropecuario, que agrupa los usos agricola, acuacultura,
pecuario, multiple y otros, es de origen subterraneo,
como puede apreciarse en la grafica G3.4.

2 INEGI. Sisterna de Cuentas Nacionales de México — Cuentas de Bienes y

Servicios 2003-2007 Base 2003. 2008.

3

STPS. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE). Indicadores
trimestrales. Consultado en http://interdsap.stps.gob.mx:150/302_0058enoe.
asp (15/07/2009).
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G3.4 Evolucion del volumen concesionado para uso agropecuario por tipo de fuente,

2001-2008 (miles de millones de metros cubicos)
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CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

NOTA: Incluye los usos agricola, acuacultura, pecuario, multiple y otros de la clasificacion del REPDA.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

Se sugiere consultar el documento anual “Estadisticas
Agricolas de los Distritos de Riego”, elaborado
por la Comision Nacional del Agua.

3.4 Uso para abastecimiento
publico

El uso para abastecimiento publico incluye la totalidad
del agua entregada a través de las redes de agua
potable, las cuales abastecen a los usuarios domésticos
(domicilios), asf como a las diversas industrias y servicios
conectados a dichas redes.

El disponer de agua en cantidad y calidad suficiente
para el consumo humano es una de las demandas
basicas de la poblacion, pues incide directamente en
su salud y bienestar en general. Esta caracteristica es
reconocida por los instrumentos rectores de planeacion

nacionales: el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012
y el Programa Nacional Hidrico 2007-2012.

En México, el servicio de agua potable, conjunta-
mente con los de drenaje, alcantarillado, tratamiento
y disposicion de aguas residuales se encuentra a cargo
de los municipios.

Se sugiere consultar el documento anual
“Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento”, elaborado por la Comisién Nacional del Agua.

Para el abastecimiento publico, que agrupa al
uso publico urbano y al doméstico, el tipo de fuente
predominante es la subterranea con el 62% del
volumen, como puede apreciarse en la grafica G3.5.
Cabe destacar que en el periodo mostrado el agua
superficial concesionada para este uso crecié 28%.
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G3.5 Evolucion del volumen concesionado para abastecimiento publico por tipo de fuente,

2001-2008 (miles de millones de metros ctibicos)
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CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

NOTA: Incluye los usos publico urbano y doméstico de la clasificacion del REPDA.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

3.5 Uso en industria
autoabastecida

En este rubro se incluye la industria que toma el agua
que requiere directamente de los rios, arroyos, lagos o
acuiferos del pafs.

Conforme al Sistema de Clasificacion Industrial de
América del Norte (SCIAN)* las actividades secundarias,
conocidas tradicionalmente como “la industria”, estan
conformadas por los sectores mineria, electricidad, agua
y suministro de gas por ductos al consumidor final, asi
como la construccion e industrias manufactureras. Cabe
destacar que la clasificacion de usos del REPDA no
sigue precisamente esta clasificacion, sin embargo se
considera que existe un razonable nivel de correlacion.

4 INEGI. Estructura del SCIAN México. Consultado en http://www.inegi.
gob.mx/est/contenidos/espanol/metodologias/censos/scian/estructura.pdf
(15/07/2009).
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De acuerdo al Censo Econémico 20047, los prin-
cipales subsectores que integran a la industria, sin
considerar los orientados a la generacion de electricidad
son extraccion de petroleo y de gas, fabricacion de
equipo de transporte, industria quimica, e industria
alimentaria. La lista anterior se presenta en orden
descendente conforme al valor de la produccién que
se anade durante el proceso de trabajo, denominado
Valor Agregado Bruto Censal. Estos cuatro subsectores
agrupan el 57% del total del Valor Agregado Bruto
Censal generado por las actividades secundarias (sin
considerar generacién eléctrica).

Si bien representa solamente el 4% del uso total, el
uso industrial integrado autoabastecido, que agrupa al
industrial, servicios, agroindustrial y comercio, presenta
una fuerte dinamica de crecimiento, como se aprecia
en la grafica G3.6.

°  INEGI. Censos Econdmicos 2004. Consultado en http://www.inegi.org.mx,/
inegi/default.aspx?s=est&c=10213 (15/7/2009)
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G3.6 Evolucion del volumen concesionado para uso en industria autoabastecida
por tipo de fuente, 2001-2008 (miles de millones de metros ctibicos)
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" Superficial

CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

NOTA: Incluye los usos industrial, servicios, agroindustrial y comercio de la clasificacion del REPDA.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

3.6 Uso en termoeléectricas

El agua incluida en este rubro se refiere a la utilizada
en centrales de vapor duales, carboeléctricas, de ciclo
combinado, de turbogas y de combustién interna.

De acuerdo con lo reportado por la Comision Federal
de Electricidad (CFE), en el afio 2008, las centrales
termoeléctricas generaron 193.56 TWh, lo que repre-

sentd el 83.6% del total de energfa eléctrica producida
en el pais. En las plantas correspondientes existe una
capacidad instalada de 38 876 MW, es decir el 77.9%
del total del pais. Cabe aclarar que el 76.7% del agua
concesionada a termoeléctricas en el pais corresponde
a la planta carboeléctrica de Petacalco, ubicada en las
costas de Guerrero, muy cerca de la desembocadura
del Rio Balsas.
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F-__

T3.4 Generacion de energia termoeléctrica y capacidad instalada, serie anual de 1999 a 2008

Parametro/afio

Generacion de energfa

, . 14707 15739 16711 17460 18195 181.24 18878 191.78 198.79 193.56
termoeléctrica (TWh)

Generacion total de

. 179.07 190.00 19492 198.88 20094 20539 21563 221.00 22849 23139
energfa eléctrica (TWh)

Porcentaje respecto

) 82.1 82.8 85.7 87.8 90.5 88.2 875 86.8 870 83.6
a la generacion total

Capacidad

, . 25449 25995 28312 30971 34348 35423 35306 37572 38799 38876
termoeléctrica (M)

Capacidad instalada
(M)

Porcentaje respecto

34839 35385 37691 40350 43727 45687 45576 47857 49854 49931

a la capacidad total

NOTA:1 TWh = 1000 CWh

Este cuadro considera la generacidn en plantas de combustdleo o gas, vapor, duales, ciclo combinado, turbogas y combustion interna, carboeléctricas, nucleoeléctricas,
geotermoeléctricas y eoloeléctricas.

La capacidad termoeléctrica instalada y la capacidad total instalada Incluyen 11 457 MW de capacidad termoeléctrica de Productores Independientes de Energfa (PIE).
La generacion de energfa termoeléctrica y la generacion total de energia eléctrica incluyen 74.23 TWh generados por PIE.

Luzy Fuerza del Centro, no reportada en este cuadro, tenia al 2008 una capacidad de generacion de 1 174.33 MW, de los cuales 224 MW corresponden a una Central
Termoeléctrica y 662 MW son del tipo Turbogas.

FUENTE: Comisién Federal de Electricidad. Generacidn de electricidad. Consultado en: http://www.cfe.gob.mx/es/LaEmpresa/generacionelectricidad (15/07/2009).
Comisién Federal de Electricidad. Informe Anual 2008. Consultado en: http://www.cfe.gob.mx/informe2008/capitulo3 _1.html (15/07/2009).

3.7 Uso en hidroeléctricas tienen la concesidn de agua mas importante en este

uso, ya que en estas regiones se encuentran los rios
A nivel nacional, las Regiones Hidroldgico-Adminis-  mas caudalosos vy las centrales hidroeléctricas mas
trativas X| Frontera Sur y IV Balsas, son las que  grandes del pais.
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T3.5 Voliimenes declarados para el pago de derechos por la produccion de energia

hidroeléctrica segin Region Hidrologico-Administrativa, serie anual de 1999 a 2008

Region Volumen de agua declarado
Hidrologico-
Administrativa 1999 | 2000 | 2 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
j |l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de Baja California
Il Noroeste 2 758 3369 2740 2613 1987 1014 3251 2929 3351 3405
1 Pacifico Norte 7 950 8 309 9 479 5859 5168 7284 11598 10747 11184 13217
IV Balsas 41524 32596 25092 45588 30969 35207 32141 21820 31099 30573
\ Pacifico Sur 2075 2104 1891 1705 1925 2049 1890 1949 2140 2 245
\/|  Rio Bravo 2 503 2 867 2067 1550 1110 462 2074 2 263 2 890 1968
C |
Vil uencas Centrales o o o o 0 0 0 o 0 0
del Norte
Lerma-
VIII , ) 13468 6122 4126 5572 7792 10418 7 361 4658 10517 13517
Santiago-Pacifico
IX  Golfo Norte 1230 1230 1180 989 997 1598 1488 810 1105 2912
X Golfo Centro 19407 16844 15510 12603 12108 16043 13979 17835 14279 14041
Xl Frontera Sur 62322 02365 65821 44454 34056 36454 A1573 77246 46257 68793
Peni
w  Peninsula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de Yucatan
A del Vall
i 8ues cetvale EE 38 42 50 52 54 31 39 11 0
de México

TOTAL NACIONAL 153 269 128 849(120 98296 164|110 581| 115 386|140 295| 122 832| 150 669

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

En el afio 2008, las plantas hidroeléctricas emplearon  total del pais. La capacidad instalada en las centrales
un volumen de agua de 150.7 miles de millones de  hidroeléctricas es de 11 055 MW, que corresponde al
metros clbicos, lo que permitié generar 37.84 TWh  22.1% de la total instalada en el pais (CFE).
de energia eléctrica, o el 16.4% de la generacion
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T3.6 Generacion total de energia eléctrica y capacidad instalada en México,
serie anual 1999 a 2008

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Parametro/afio

Generacion de energia

L 3201
termoeléctrica (TWh)

32.61

Generacion total de energia
eléctrica (TWh)

Porcentaje respecto
a la generacion total

179.07 190.00

9390
34 839

9390
35385

Capacidad termoeléctrica (MW)
Capacidad instalada (MW)

Porcentaje respecto
a la capacidad total

27.81

194.92

179 17.2 143

9379
37 691

270 26.5 249

24.28 1899 2416 26.85 29.22 2970 3784

198.88 20094 205.39 215.63 221.00 22849 231.39

12.2 9.5 11.8 125 132 13.0 16.4

10 264
45 687

9379 9379
40350 43727

10 270
45576

10 285
47 857

11055 11055
49 854 49 931

23.2 21.4 22.6 225 215 222 221

NOTA: 1 TWh = 1000 GWh
Este cuadro considera la generacion en plantas hidroeléctricas tinicamente.

través de plantas hidroeléctricas.

corresponden a hidroelectricidad.

(15/07/20009).

La generacion total de energia eléctrica incluye 74.23 TWh generados por PIE.
Luz y Fuerza del Centro, no reportada en este cuadro, tenia a diciembre de 2008 una capacidad de generacion de 1 174.33 MW, de los cuales 288.33 MW

La capacidad capacidad total instalada incluye 11 457 MW de capacidad termoeléctrica de Productores Independientes de Energfa (PIE). Los PIE no generan a

FUENTE: Comisién Federal de Electricidad. Generacidn de electricidad. Consultado en: http://www.cfe.gob.mx /es/L.aEmpresa/generacionelectricidad

Comisién Federal de Electricidad. Informe Anual 2008. Consultado en: http://www.cfe.gob.mx/informe2008 /capitulo3_1.html (15/07/20009).

3.8 Grado de presion
sobre el recurso

El porcentaje que representa el agua utilizada para usos
consuntivos respecto al agua renovable es un indica-
dor del grado de presion que se ejerce sobre el recurso

hidrico en un pais, cuenca o region. Se considera que
si el porcentaje es mayor al 40% se ejerce una fuerte
presion sobre el recurso.

72 EsTApisTicAs DEL AGuA EN MExico, Epbicion 2010

El pais en su conjunto experimenta un grado de
presion del 17.4%, lo cual se considera de nivel mo-
derado; sin embargo, la zona centro, norte y noroeste
del pais experimenta un grado de presion fuerte sobre
el recurso. Enla tabla T3.7 y el mapa IVI3.2 se muestra
el indicador para cada una de las Regiones Hidroldgico-
Administrativas del pafs.

- “"
2 4
= £
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T3.7 Grado de presion sobre el recurso hidrico, por Region Hidrologico-Administrativa, 2008

No | Region Hidroldgico Volumen total de | Agua renovable media | Grado Clasificacion
Administrativa agua concesionado (millones de m?) de presion | del grado de presion
(millones de m?) (%)
| Peninsula de Baja California 3510 4626 759 Fuerte
Il Noroeste 7 609 8323 91.4 Fuerte
Il Pacifico Norte 10439 25 627 40.7 Fuerte
IV Balsas 10703 21680 49.4 Fuerte
\/  Pacifico Sur 1351 32794 4.1 Escasa
VI Rio Bravo 9234 11937 77.4 Fuerte
Vil j;elillgar:eCentrales 3833 7884 48.6 Fuerte
VIl Lerma Santiago Pacifico 14162 34160 41.5 Fuerte
IX Golfo Norte 4747 25543 18.6 Moderada
X Golfo Centro 4957 95 866 5.2 Escasa
Xl Frontera Sur 2190 157 754 14 Escasa
Xl Peninsula de Yucatan 2368 29 645 80 Escasa
Xl Valle de México 4 650 3514 1323 Fuerte
TOTAL NACIONAL 79 752 459 351 174 Moderada

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

Grado de presidn sobre el recurso hidrico = 100 (Volumen total de agua concesionado/Agua renovable).
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

CONAGUA. Subdireccion General Técnica.
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M3.2 Grado de presion sobre el recurso hidrico por Region Hidrologico-Administrativa, 2008

Grado de presién (%)
I oy fuerte (3100%)
[ Fuerte (40% - 100%)
[ Media fuerte (20% - 40%)
[ moderada (10% - 20%)
B escas (< 10%)

/™" Regiones Hidrolégico-Administrativas

CONAGUA. Subdireccion General Técnica
CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

3.9 Agua virtual en México

El agua virtual se define como la cantidad total de este
liquido que se utiliza o integra a un producto, bien o
servicio. Por ejemplo, para producir un kilogramo de
trigo en México se requieren en promedio 1 000 litros
de agua, mientras que para llevar un kilogramo de
carne de res a la mesa de una persona, se requieren
13 500 litros. Estos valores varian segtn el pais.

Debido a los intercambios comerciales de México
con otros paises del mundo, en el ano 2008, Mexi-
co exportd 6 961 millones de metros clbicos de agua
virtual, e importd 34 601, es decir, tuvo una importacion
neta de agua virtual de 27 640 millones de metros
cUbicos de agua. De esta cantidad, el 53.2% corresponde
a productos agricolas, el 38.4% a productos animales
y el 8.4% restante a productos industriales.

Los tres productos con mayor volumen de agua
virtual que se exportaron en 2008 fueron: los cereales

74  EstapisTicAs DEL AGUA EN MExico, ebicion 2010

con 1 179.41 millones de metros cubicos, frutas y
frutos comestibles con 1 108.59 millones de metros
cubicos, carnes y despojos comestibles con 840.22
millones de metros cuibicos. Los productos industriales
exportados de mayor volumen de agua corresponden a
la Industria Siderurgica con 563.56 millones de metros
cubicos, en este caso se observa una reduccion del
14.1% en relacién al 2007, y la industria del petréleo
con 132.4 millones de metros clibicos, donde también
se observa una reduccién de 14.4% con respecto al
ano 2007.

En tanto que los tres productos con los cuales se
importd una mayor cantidad de agua virtual fueron: los
cereales con 11 290.62 millones de metros cubicos,
las carnes y despojos comestibles con 10 190.35 mi-
llones de metros cubicos vy las semillas y frutos con
6 820.79 millones de metros ctibicos. Con respecto
a la industria, las mayores importaciones se tuvieron
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en el ramo de la sidertrgica con 755.98 observandose  Evolucion de Importaciones y exportaciones
una reduccién de 16.7% en relacién al 2007, y los  La grafica G3.7 presenta la evolucién anual de impor-
productos textiles-telas con 473.76 millones de metros  taciones y exportaciones de agua virtual en el periodo
clibicos observandose un incremento del 220.2% en  2000-2008.

relacion al 2007.

G3.7 Importaciones netas de agua virtual en México de 2000 a 2008

(millones de metros ctibicos por afio)
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~@= Exportacion Agua Virtual (AVE)
~@- |mportacién neta de Agua Virtual (AVIN)
~=#= |mportacién Agua Virtual (AVI)
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica

T3.8 Importaciones netas de agua virtual en México de 2000 a 2008
(millones de metros cubicos por afio)

Concepto/afo

Exportacion Agua Virtual

(AVE) 4641 4045 4022 4488 5251 5884 5396 5936 6961

Importacion Agua Virtual

(AV) 24304 26864 27596 28617 31405 30097 35255 33977 34601

Importacion neta de Agua
Virtual (AVIN)

FUENTE: CONAGUA Subdireccién General Técnica

19843 22819 23575 24129 26154 24213 29859 28041 27640
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La importacion neta de agua virtual que es la
diferencia entre exportaciones e importaciones de agua
virtual, tuvo una ligera disminucion en 2008 del 1.4%,
con respecto al valor de 2007.

Esta disminucion de la importacion neta, se debe
principalmente a un aumento de las exportaciones de
cereales y azticar, y a un decremento de las exportaciones
de petrdleo y sidertrgica, de 2007 a 2008.

En lo que respecta al comportamiento de la impor-
tacion neta de agua virtual para productos agricolas, se
observa un decremento de 14.7% en los dos Ultimos
anos. Para los productos industriales y animales, se
mantuvo practicamente igual, como puede observarse
en la grafica G3.8.

G3.8 Importaciones netas de Agua Virtual en México por tipo de producto 2000 a 2008

(millones de metros cuibicos por afio)
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- Productos agricolas - Productos animales
® Productos industriales A~ Total
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica
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Capitulo 4. Infraestructura
hidraulica

A'lo largo de este capitulo se presenta informacion
acerca de los diferentes tipos de infraestructura
hidraulica con que cuenta el pais, tanto para aprove-
char el agua y descargar adecuadamente las aguas
residuales, como para proteger a la poblacion y a
las areas productivas de inundaciones.

Se muestra la evolucion de los volumenes de
agua almacenados en las presas. Se proporciona
informacion de los distritos y unidades de riego, que
colocan a México en sexto lugar a nivel mundial
por su superficie bajo riego.

Se incluyen datos relativos a las coberturas de
agua potable y alcantarillado, y de las plantas
de tratamiento de aguas residuales que se encuen-
tran en operacion.

El retso del agua es otro de los temas abor-
dados, con el que se cierra el ciclo de aprovecha-
miento del agua por los seres humanos.
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4.1 Infraestructura hidraulica
del pais

Dentro de la infraestructura hidraulica con que cuenta el
pais para proporcionar el agua requerida a los diferentes
usuarios nacionales, destaca la siguiente:

* 4 462 presas y bordos de almacenamiento’.

* 6.50 millones de hectareas con riego.

* 2.74 millones de hectareas con temporal tecnificado.

* 604 plantas potabilizadoras municipales en ope-
racion.

+ 1833 plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales en operacion.

+ 2082 plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales en operacion.

* 3 000 km de acueductos.

Numero aproximado, debido al subregistro de los bordos.

4.2 Presas y bordos

Existen mas de 4 462 presas y bordos en México,
de las cuales 667 estan clasificadas como grandes

R4.1 La clasificacion de presas y bordos

Conforme a sus dimensiones, la CONAGUA aplica
el siguiente criterio de clasificacion a las obras de
almacenamiento, desarrollado a partir del criterio
de ICOLD.

-~ Altura .
Tamano . Almacenamiento
de la cortina
>15m
Grande
5m<h<15m 2>3hm’
- Entre 0.5 hm?
Pequeia 5m<h<15m yr;] 263 hm3m
Bordo <3m <05 hm?

FUENTE: Arreguin C., F. y otros. Bordos en México. Ingenieria Civil.
Pp. 12-18. Niimero 483. Colegio de Ingenieros Civiles de México.
México, DF. Julio de 20009.

FOTOGRAFIA DE LA PRESA FRANCISCO I. MADERO O LAS VIRGENES, MUNICIPIO DE ROSALES, CHIHUAHUA, 1949
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presas, de acuerdo con la definicion de la Comision
Internacional de Grandes Presas (ICOLD, por sus siglas
en inglés).

Se tiene un registro incompleto de los bordos, pe-
quefas obras de almacenamiento en su mayoria de
terraceria. En julio de 2009, en CONAGUA, se tenian
1 085 bordos registrados.

La capacidad de almacenamiento de las presas del
pais es de aproximadamente 150 mil millones de m’. El
volumen almacenado anualmente en las cien principales

Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

presas, en el periodo de 1990 a 2009 se muestra a
continuacion, tanto para el ambito nacional en la grafica
G4.1 como para el regional en la C4.2. Este volumen
depende de la precipitacion y los escurrimientos en las
distintas regiones del pais, asi como de las politicas de
operacion de las presas, determinados por sus objetivos
tanto de abastecimiento a los diversos usos como de
control de avenidas.

2 Las de mayor capacidad de almacenamiento.

G4.1 Volumen almacenado en las principales presas de México al 31 de diciembre

de cada aiio, serie anual 1990-2009 (millones de metros cubicos)

120000

100 000
m
E
S
w» 80000
(5]
c
o
=
60 000
58 002
240 000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J

106 165

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Volumen almacenado al 31 de diciembre
Capacidad al NAMO

NOTA: 1 hm’= 1 millén de metros cubicos.
NAMO: Nivel de Aguas Maximo Ordinario.

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

EsTApisTiCAS DEL AGUA EN MExIco, Epbicidn 2010 79




Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

G4.2 Porcentaje de almacenamiento por Region Hidrologico Administrativa

en las principales presas de México, serie anual de 1990 a 2009
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G4.2 Porcentaje de almacenamiento por Region Hidrologico Administrativa

en las principales presas de México, serie anual de 1990 a 2009
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FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de: CONAGUA. Subdireccidn General Técnica.
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Estas cien presas principales representan casi el 79%
de la capacidad total de almacenamiento del pais. Su
ubicacion se muestra en el mapa M4.1 y sus principales
caracteristicas en la tabla T4.1. La localizacion de las
grandes presas sigue entre otros factores, el régimen
hidroldgico de la corriente, la topografia y caracteristicas
geoldgicas del sitio, asi como los usos a que se destinara,

Ma4.1 Principales presas en México por su capacidad de almacenamiento, 2008

Almacenamiento maximo ordinario

Millones de metros cibicos
= Menor de 300
o 30031000

@ 100124000
@& Mayorde 4 000
<.~ Rios Principales
#™. Regiones Hidroldgico-Administrativas

entre ellos la generacion de energia eléctrica, el abaste-
cimiento publico, la irrigacion y el control de avenidas.

f’ En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Presas_principales).

CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

82 EsTADisTICAS DEL AGUA EN MEXIco, Ebicion 2010



Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

T4.1 Capacidad de almacenamiento y uso de las principales presas de México, 2008
Nombre Oficial

10
11
12

13

14
15
16
17

18
19
20

21
22
23
24
25

26

27

28

693

1453
706

2754

2516

345

3440

3617

1084

3148
3243
3320

3218

3216

750
3210
2742

2538
3203
701

1463
3241

688
2689
3490

2708

1679

1436

Dr. Belisario
Dominguez
Infiernillo
Nezahualcdyotl
Presidente
Miguel Aleman

Solidaridad

Internacional
La Amistad

Internacional Falcon

General

Vicente Guerrero
Consumador

de la Independencia
Nacional

Lazaro Cardenas

Adolfo Lopez Mateos
Alvaro Obregdn
Plutarco Elias Calles
Miguel Hidalgo

y Costilla

Luis Donaldo Colosio
La Boquilla

José Lopez Portillo
Miguel de la Madrid
Leonardo

Rodriguez Alcaine
Gustavo Diaz Ordaz
Manuel

Moreno Torres
Carlos Ramirez Ulloa
Adolfo Ruiz Cortines
Angel Albino Corzo
Cuchillo-Solidaridad
Marte R. Gémez
Presidente

Benito Juarez

Ing. Fernando

Hiriat Balderrama

Solis

Nombre Comun

La Angostura
Nezahualcoyotl
Infiernillo

Malpaso o Raudales

Temascal
Aguamilpa
La Amistad

Falcon

Las Adjuntas

El Palmito

El Humaya o Varejonal
El Oviachic
El Novillo

El Mahone

Huites

Lago Toronto
El Comedero
Cerro de Oro

El Cajon
Bacurato
Chicoasén

El Caracol
MocUizari
Penitas

El Cuchillo
El Azlicar

El Marqués
Zimapan

Solis

Capacidad
al NAMO

(hm?)
12 762

12 500
10 596

8119
5540
4 462

3912

3910

3336

3072
2989
2963

2921

2908
2894
2 800
2 600

2282
1860
1632

1521
1114
1091
1025

995

977
930

870

Ano de
terminacion

1974

1964
1964

1955

1993

1968

1953

1971

1946

1964
1952
1964

1956

1995
1916
1983
1988

2006
1981
1980

1986
1955
1986
1994
1946

1961

1995

1980

Region
Hidrologico-
Administrativa

Frontera Sur

Balsas
Frontera Sur

Golfo Centro

Lerma-
Santiago-Pacifico

Rio Bravo

Rio Bravo

Golfo Norte

Cuencas Centrales
del Norte

Pacifico Norte
Noroeste
Noroeste

Pacifico Norte

Pacifico Norte
Rio Bravo
Pacifico Norte
Golfo Centro
Lerma-
Santiago-Pacifico
Pacifico Norte

Frontera Sur

Balsas
Noroeste
Frontera Sur
Rio Bravo
Rio Bravo

Pacifico Sur

Golfo Norte

Lerma-
Santiago-Pacifico

G C
G C

G C

I, C

G |
G
G

G

G I
I, G
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

T4.1 Capacidad de almacenamiento y uso de las principales presas de México, 2008
Nombre Oficial

Ano de
terminacion

Nombre Comtin Capacidad

al NAMO

Region

29
30
31

32

33

34

35
36

37

38

39
40

41

42

43

44

45
46
47

48
49

50

51

52
53
54

55

3302
3229
494

3557

3211

1710

2257
3693

2206

3154

1477
2126

1045

49

2826

1782

2382
825
3202

2631
813

1328

1825

1035
1507

3478

4365

Lazaro Cardenas
Sanalona
\/enustiano Carranza
Estudiante Ramiro
Caballero Dorantes

Josefa Ortiz
de Dominguez

Cajon de Pena

José Maria Morelos
Chicayan
Constitucion

de Apatzingan

Ing. Aurelio
Benassini VViscaino
El Gallo

Valle de Bravo®

Francisco Zarco®

Plutarco Elias Calles

Manuel

Avila Camacho

General Ramon
Corona Madrigal

Tepuxtepec

Ing. Luis L. Ledn
Ing. Guillermo
Blake Aguilar

José Lopez Portillo
Francisco |. Madero

Laguna de Yuriria

Manuel M. Diéguez

Federalismo
Mexicano

Vicente Guerrero
Presidente

Lic. Emilio Portes Gil

Trojes Solidaridad

La Angostura
Sanalona
Don Martin

Las Animas
El Sabino

Tomatlan o El Tule

La Villita
Paso de Piedras

Chilatan

El Salto o Elota

El Gallo
Valle de Bravo

Las Tortolas
Calles
Valsequillo
Trigomil

Tepuxtepec
El Granero
El Sabinal

Cerro Prieto
Las VVirgenes

Yuriria
Santa Rosa

San Gabriel
Palos Altos

San Lorenzo

Trojes

(hm?)
864
673
614

571
514

511

510
468

450

415

410
301

365
340
331
324

323
309
300

300
296

288
258

255
250
231

220

1942
1948
1930

1976

1967

1976

1968
1977

1989

1988

1998
1944

1968

1931

1946

1993

1973
1968
1985

1984
1949

1550

1964

1981
1968
1983

1980

Hidrologico-
Administrativa
Noroeste
Pacifico Norte
Rio Bravo

Golfo Norte

Pacifico Norte

Lerma-
Santiago-Pacifico
Balsas

Golfo Norte

Balsas

Pacifico Norte

Balsas

Balsas

Cuencas Centrales
del Norte

Lerma-
Santiago-Pacifico

Balsas

Lerma-
Santiago-Pacifico
Lerma-
Santiago-Pacifico
Rio Bravo

Pacifico Norte

Rio Bravo

Rio Bravo
Lerma-
Santiago-Pacifico
Lerma-
Santiago-Pacifico

Rio Bravo
Balsas
Golfo Norte

Lerma-
Santiago-Pacifico

[, A
G|
A C

G|
[, C
Cl

Al
I, C

84

EsTApisTICAS DEL AGUA EN MEXxIco, Epicidn 2010




Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

T4.1 Capacidad de almacenamiento y uso de las principales presas de México, 2008

Nombre Oficial Nombre Comun Capacidad | Anode Region
al NAMO | terminacion | Hidrologico-
(hm?) Administrativa
56 3239 /Delardo Hermosillo 220 1948  Noroeste I, A, C
L. Rodriguez
57 2167 ElBosque El Bosque 220 1951 Balsas A, C
58 2286 Melchor Ocampo El Rosario 200 1975 Lerrr?a— , |
Santiago-Pacifico
59 3662 Canseco Laguna de Catemaco 200 1960  Golfo Centro G
60 1583 Endhd Endhd 182 1951 Valle de México |, C
61 2136 Villa Victoria Villa Victoria 177 1944 Balsas A
62 3308 "8 Rodolfo El Molinito 150 1991  Noroeste I, C
Feélix VValdéz
63 1315 lIgnacio Allende La Begona 150 1968 Lern”lla— , |, C
Santiago-Pacifico
64 1926 Tacotén Tacotan 49 1958 M ¢
Santiago-Pacifico
65 1702 Basilio Vadilo Las Piedras 146 1976  ome |
Santiago-Pacifico
66 1304 La Gavia La Gavia 145 1980 Lerrr?a— , C
Santiago-Pacifico
67 3747 ElChique El Chique 4o 1992 oM
Santiago-Pacifico
68 017 El Tintero El Tintero 138 1949 Rio Bravo |, C
69 1499 Revolucién Mexicana El Guineo 127 1984 Pacifico Sur |, C
70 2011 Huapango Huapango 122 1780 Golfo Norte |
71 3790 Gobernador Trjilo 118 1049 Cuencas Centrales
Leobardo Reynoso del Norte
72 3197 Lic. Eustaquio Buelna Guamdichil 113 1972 Pacifico Norte I, A, C
73 1365 La Purisima La Purisima 110 1979 Lerrr?a— , |, C
Santiago-Pacifico
74 1459 Andrés Figueroa Las Garzas 103 1984  Balsas [
75 711 Juan Sabines El Portillo I 100 1982 Frontera Sur |
o Cuxquepeques
76 1203 Santiago Bayacora  Bayacora 100 1988 Pacifico Norte I
Abelardo : . Peninsula
77 237 L. Rodriguez Rodriguez o Tijuana 92 1937 de Baja California A, C
78 5133 Derivadors Las Blancas 90 2000  RioBravo I, C
Las Blancas
79 836 Las Lajas Las Lajas 90 1964  Rio Bravo l,C
80 1887 ElSalto El Salto 85 1993 oM g
Santiago-Pacifico
81 731 Abraham Gonzalez ~ Guadalupe 85 1961 Noroeste |, C
82 2202 Cointzio Cointzio 85 1039 LM A
Santiago-Pacifico
83 1057 °™@  Eqynal 81 1962 Pacifico Norte |
Guadalupe Victoria
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

T4.1 Capacidad de almacenamiento y uso de las principales presas de México, 2008

Nombre Oficial Nombre Comtin Capacidad | Anode Region
al NAMO | terminacion | Hidrologico-
(hm?) Administrativa
I =
84 3807 Miguel Alemén Excamé 81 1949 M G.C
Santiago-Pacifico
Ing. Eli L -
85 1800 o5 Puente Calderén 80 1991 o p
Conzalez Chavez Santiago-Pacifico
86 1040 Francisco Villa El Bosque 79 1968 Pacifico Norte I
Constitucion .
87 2886 de 1017 Presa Hidalgo 70 1969 Colfo Norte |
i i L -
88 2113 Tepetitlan Tepetitlpan 68 1964 ema ’ [
Santiago-Pacifico
89 4604 Corral de Palmas Rompepicos 65 2004 Rio Bravo C
90 3267 Cuauhtémoc Santa Teresa 62 1950 Noroeste I
91 2359 San Juanico La Laguna 60 1950 Balsas |, C
H ild .
92 147g _cmenesido Ixtapilla 58 1970  Balsas |
Caleana
93 2005 Guadalupe Guadalupe 57 1983 Valle de México |
94 3562 Republica Espafiola  Real Viejo o El Sombrero 55 1974 Golfo Norte [
o5 4677 M8l Vinoramas 55 1994  PacfficoNorte I, A,C
Guerrero Alcocer
96 867 Pico del Aguila 50 1993  Rio Bravo |
97 1166 San Bartolo Santa Lucia 46 1926 Pacifico Norte I
98 381 La Fragua La Fragua 45 1991 Rio Bravo I
Ing. Santi L -
99 1918 'S5 >anteso La Vega 44 1956 o
Camarena Santiago-Pacifico
100 4758 La Patria es Primero  Las Alazanas 40 1971 Golfo Norte |
TOTAL 118 091
NOTA: Abreviaturas= G: Generacidn de energfa eléctrica, I: Irrigacion, A: Uso abastecimiento puiblico, C: Control de avenidas.
N/D: No disponible.
La clave corresponde al Inventario Nacional de Presas.
°Esta presa forma parte del Sistema Cutzamala, operado por el Organismo de Cuenca Aguas del Valle del México.
® Conforme al levantamiento topobatimétrico de 2008, la capacidad al NAMO de esta presa es de 309 hm”.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

FOTOGRAFIA DE BARRERA MOSTRANDO VERTEDOR DE DEMASIAS DE LA PRESA EN FUNCIONAMIENTO. IXTLAHUACA Y ALMOLOYA
DE JUAREZ, MEXICO, PRESA JOSE ANTONIO ALZATE, 1970
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4.3 Infraestructura
hidroagricola

En Meéxico, el area con infraestructura que permite el
riego es de 6.5 millones de hectareas, de las cuales
3.5 millones corresponden a 85 Distritos de Riego, ilus-
trados en el mapa V4.2, y las restantes 3.0 millones de
hectareas a mas de 39 mil Unidades de Riego.

Los Distritos y Unidades de Riego fueron disenados
de acuerdo con la tecnologia prevaleciente para la apli-
cacion del agua por gravedad en las parcelas. En muchos
casos solo se construyeron las redes de canales y drenes
principales, quedando las obras parcelarias a cargo de
los usuarios. Esto, sumado al deterioro de la infraes-
tructura, acumulado en varias décadas por la insuficien-
cia de recursos econémicos destinados a su conserva-

M4..2 Distritos de Riego en México, 2008

" Distritos de Riego

/™ Regiones Hidrolégico-Administrativas

Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.

NOTA: Los ntimeros corresponden a las claves de los Distritos de Riego, que se listan en la tabla T4.2.
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cion y mejoramiento, propiciaron una baja en eficiencia
global en el manejo del agua.

No obstante, cabe destacar que la productividad de la
superficie bajo régimen de irrigacidn es de 27.3 ton/ha,
lo que supera significativamente a la correspondiente a
la superficie de temporal, de 7.8 ton/ha.

Distritos de Riego
Los Distritos de Riego son proyectos de irrigacion de-
sarrollados por el Gobierno Federal desde 1926, ano

de creacion de la Comision Nacional de Irrigacion, e
incluyen diversas obras, tales como vasos de almace-
namiento, derivaciones directas, plantas de bombeo,
pozos, canales y caminos, entre otros.

Los Distritos de Riego existentes se muestran en
el mapa M4.2 y la tabla T4.2, en tanto que la grafica
G4.3 ilustra la evolucién del agua utilizada en los
Distritos de Riego para los anos agricolas 1989-90
a 2007-08.

TA4.2 Ubicacion y superficie de los Distritos de Riego

Clave

Nombre

Region Hidrologico
Administrativa

Entidad Federativa

Superficie

total

(hectareas)

1 001 Pabellon VIl Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes 11938
2 002 Mante IX Golfo Norte Tamaulipas 18 094
3 003 Tula Xl Aguas del Valle de México Hidalgo 51 825
4 004 Don Martin VI Rio Bravo Coahulla de Zaragoza 29 605
vy Nuevo Leon
5 005 Delicias VI Rio Bravo Chihuahua 82 324
6 006 Palestina VI Rio Bravo Coahuila 12964
8 008 Metztitlan IX Golfo Norte Hidalgo 4876
9 009 Valle de Juarez VI Rio Bravo Chihuahua 24492
10 010 Culiacan-Humaya Il Pacifico Norte Sinaloa 212141
11 011 AltoRio Lerma VIII Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato 112772
13 013 Estado de Jalisco VIl Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco y Nayarit 58 858
14 014 Rio Colorado | Peninsula de Baja California Baja California y Sonora 208 805
16 016 Estado de Morelos I\ Balsas Morelos 33 654
17 017 Region Lagunera VIl Cuencas Centrales del Norte Coahula de Zaragoza 116 577
y Durango
18 018 Colonias Yaquis Il Noroeste Sonora 22794
19 019 Tehuantepec V/ Pacifico Sur Oaxaca 44074
20 020 Morelia-Queréndaro VIl Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan de Ocampo 20 665
23 023 SanJuan del Rio IX Golfo Norte Querétaro 11048
24 024 Ciénega de Chapala VIl Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan de Ocampo 45 176
25 025 Bajo Rio Bravo VI Rio Bravo Tamaulipas 248 001
26 026 Bajo Rio SanJuan VI Rio Bravo Tamaulipas 86102
28 028 Tulancingo IX Golfo Norte Hidalgo 753
29 029 Xicoténcatl IX Golfo Norte Tamaulipas 24021
30 030 Valsequillo I\ Balsas Puebla 49 932
31 031 Laslajas VI Rio Bravo Nuevo Ledn 3693
33 033 Estado de México VIl Lerma-Santiago-Pacifico Mexico, N\lchoasan ez 18 080
Ocampo y Queretaro
34 034 Edo.de Zacatecas VIII Lerma-Santiago-Pacifico Zacatecas 18 060
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35

37
38
41
42
43
a4
45
46
438
49

50

51
52

53

56

57

59

60

61
63
66

68

73
74
75
76

82

83
84
85
86

035

037
038
041
042
043
044
045
046
048
049

050

051
052

053

056

057

059

060

061
063
066

068

073
074
075
076

082

083
084
085
086

Nombre

La Antigua

Altar-Pitiquito-Caborca
Rio Mayo

Rio Yaqui
Buenaventura

Edo. de Nayarit
Jilotepec

Tuxpan
Cacahoatan-Suchiate
Ticul

Rio Verde

Acuna-Falcén

Costa de Hermosillo

Estado de Durango
Estado de Colima
Atoyac-Zahuapan
Amuco-Cutzamala
Rio Blanco

El Higo (Panuco)

Zamora
Guasave
Santo Domingo

Tepecoacuilco-
Quechultenango

La Concepcion
Mocorito
Rio Fuerte

V/alle del Carrizo
Rio Blanco

Papigochic
Guaymas

La Begona

Rio Soto La Marina

Region Hidrologico
Administrativa

X Golfo Centro

Il Noroeste

Il Noroeste

Il Noroeste

VI Rio Bravo

VIII Lerma-Santiago-Pacifico
IX Golfo Norte

IV Balsas

Xl Frontera Sur

XII Peninsula de Yucatan

IX Golfo Norte

VI Rio Bravo

Il Noroeste

Il Pacifico Norte

VIII Lerma-Santiago-Pacifico
I\ Balsas

IV Balsas

XI Frontera Sur

IX Golfo Norte

VIII Lerma-Santiago-Pacifico
Il Pacifico Norte

| Peninsula de Baja California

[\/ Balsas

Xl Aguas del Valle de México

Il Pacifico Norte
Il Pacifico Norte

Il Pacifico Norte
X Golfo Centro

Il Noroeste

Il Noroeste

VIl Lerma-Santiago-Pacifico
IX Golfo Norte

Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

Entidad Federativa

Veracruz de Ignacio
dela Llave

Sonora

Sonora

Sonora

Chihuahua

Nayarit

México

Michoacan de Ocampo
Chiapas

Yucatan

S.L.P

Tamaulipas, Coahuila
y Nuevo Ledn

Sonora
Durango

Colima, Jalisco
y Michoacan

Tlaxcala

Guerrero, México

y Michoacan de Ocampo

Chiapas

Veracruz de Ignacio

de la Llave

Michoacan de Ocampo
Sinaloa

Baja California Sur
Guerrero

México

Sinaloa

Sinaloa

Sinaloa

Veracruz de Ignacio
de la Llave

Chihuahua
Sonora
Guanajuato

Tamaulipas

Superficie

total

(hectareas)

21851

57 587
97 046
232944
7718
47 253
5507
19 376
8473

9 689
3507

12904

66 296
29 306

37773
4247
34 515
8432
2250

17982
100 125
38 101

1991

964
40742
227 518
51 681

21 657

8947
16 667
10823
35925
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T4.2 Ubicacion y superficie de los Distritos de Riego

87

88
89
90
92

92

92
93
94
95
96
97

98

99

100
101
102
103

104

105
107
108
109
110
111
112

087

088
089
090
092

092

092
093
094
095
096
097

098

099
100
101
102
103

10

B

105
107
108
109
110
111
112

Nombre

Rosario-Mezquite

Chiconautla
El Carmen
Bajo Rio Conchos

Rio Panuco, Las Animas
Rio Panuco, Chicayan

Rio Panuco, Pujal Coy |
Tomatlan

Jalisco Sur

Atoyac

Arroyozarco

Lazaro Cardenas

José Ma. Morelos

Quitupan-La Magdalena®

Alfajayucan
Cuxtepeques

Rio Hondo

Rio Florido
Cuajinicuilapa
(Ometepec)

Nexpa

San Gregorio
Elota-Piaxtla

Rio San Lorenzo

Rio \Verde-Progreso
Rio Presidio

Ajacuba

Zona de Riego
Fuerte-Mayo, Sinaloa®
Zona de Riego
Fuerte-Mayo, Sonora®
Zona de Riego Labores
Viejas, Chihuahua*®

Region Hidrologico
Administrativa

VIl Lerma-Santiago-Pacifico

Xl Aguas del Valle de México
VI Rio Bravo

VI Rio Bravo

IX Golfo Norte

IX Golfo Norte

IX Golfo Norte

VIl Lerma-Santiago-Pacifico
VIl Lerma-Santiago-Pacifico
V Pacifico Sur

IX Golfo Norte

IV Balsas

|\/ Balsas

I\/ Balsas

Xl Aguas del Valle de México
XI Frontera Sur

Xl Peninsula de Yucatan

VI Rio Bravo

\/ Pacifico Sur

\/ Pacifico Sur

Xl Frontera Sur

Il Pacifico Norte

Il Pacifico Norte

\/ Pacifico Sur

Il Pacifico Norte

Xl Aguas del Valle de México

1l Pacifico Norte
11l Pacifico Norte

VI Rio Bravo

Entidad Federativa

Michoacan de Ocampo,
Jalisco y Guanajuato

México

Chihuahua
Chihuahua
Tamaulipas

Veracruz de Ignacio
de la Llave

San Luis Potosi

Jalisco

Jalisco

Guerrero

México e Hidalgo
Michoacan de Ocampo

Michoacan de Ocampo
y Guerrero

Michoacan de Ocampo
Hidalgo

Chiapas

Quintana Roo

Chihuahua y Durango
Guerrero

Guerrero

Chiapas

Sinaloa

Sinaloa

Oaxaca

Sinaloa
Hidalgo

Sinaloa
Sonora

Chihuahua

Superficie
total
(hectareas)

63144

4 498
20 805
13313
44 483

54 882

41 382
19773
16 940

5016
18 866
71593

5083

5120
40473
8 267
27182
8964

6 720

14549
11 227
27 104
69 399
5030
8435
8 500

15073

7 510

3712

SUBTOTALES 3498 164

NOTA: Desde el afio 2005, el Distrito de Riego 081 Estado de Campeche pasé a ser una Coordinacion de Unidades de Riego.
* La superficie de esa zona de riego depende operativa y administrativamente del D.R. 005 Delicias, Chihuahua.

®La superficie de estas zona de riego depende operativa y administrativamente del D.R. 076 Valle del Carrizo, Sinaloa.

“El area agricola de Quitupan esta considerada en el Distrito de Riego 013, Estado de Jalisco.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

G4.3 Volumen de agua utilizada en los Distritos de Riego, anos agricolas 1989-90

a 2007-08 (miles de millones de metros ciibicos)

Volumen km?3

o
89-90 92-93 95-96 98-99 01-02 04-05 07-08

- Agua subterranea - Agua superficial

NOTA: El afio agricola en México comprende el periodo de octubre a septiembre del siguiente afio.
1 km3 =1 000 hm3 = mil millones de m3.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Infraestructura Hidroagricola.

FOTOGRAFIA TOMADA POR N. PASTELIN MOSTRANDO VISTA AEREA DE LA PRESA DERIVADORA LOMO DE TORO INVADIDA POR LIRIO
ACUATICO, EXCEPTO LOS CANALES. YURIRIA, GUANAJUATO, PRESA DERIVADORA LOMO DE TORO, 1972
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

El agua empleada en los Distritos de Riego se aprove-
cha por gravedad, en que la distribucion es motivada por
dicha fuerza, o por bombeo, cuando por la conformacion
topografica de la fuente respecto del aprovechamien-
to se requiere de auxilio electromecanico. A su vez, la
fuente superficial puede ser una presa, derivacion o
bombeo directo a la corriente; en tanto que la fuente
subterranea se aprovecha necesariamente a través del
bombeo de pozos. El volumen distribuido por tipo de

aprovechamiento se muestra en la tabla T4.3.

T4.3 Numero de usuarios, superficie fisica regada, volumen distribuido y lamina bruta
media por tipo de aprovechamiento. Ao agricola 2007-08

Tipo de — Superficie fisica regada (ha) \llollljm.en T
aprovechamiento de usuarios dlanbwd;) media (cm)
cultivo cultivos (miles m?)
Gravedad presas 298 107 1630388 152156 1782544 20 451 760
Gravedad derivacion 117 279 440040 17014 457 054 6 987 889
Bombeo pozos 30136 228 193 30039 258 231 3175424
Bombeo corrientes 8127 41779 7775 49 554 437 299
453 649 2 340 400 206 984 2 547 384 31 052 373

FUENTE: CONAGUA. Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego. Afio agricola 2007-2008. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola. 2009.

La productividad del agua en los Distritos de Riego
es un indicador clave para evaluar la eficiencia con la que
se utiliza el agua para la produccion de alimentos, que
depende de la eficiencia en la conduccion desde la fuente
de abastecimiento hasta las parcelas vy la aplicacion de
la misma. Su evolucion se muestra en la grafica G4.4.

En el entorno actual, en que es previsible la dismi-
nucion de la disponibilidad por el cambio climatico, es
imperativo elevar las eficiencias de conduccion. Cabe
aclarar que la productividad del agua puede tener una
gran variacion en funcion de las condiciones meteo-
rologicas, asi como de las caracteristicas fenologicas
de cada cultivo. Los principales cultivos por superficie
cosechada se presentan en la tabla T4.4.

Con la creacién de la CONAGUA en 1989y la pro-
mulgacion de la nueva Ley de Aguas Nacionales en
1992, dio inicio la transferencia de los Distritos de
Riego a los usuarios, apoyada en un programa de re-
habilitacion parcial de la infraestructura que se conce-
siona en modulos de riego a las asociaciones de

usuarios.
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

G4.4 Productividad del agua en los Distritos de Riego, serie de aios agricolas

de 1994-95 a 2007-08 (kg/m?)

1.8

- 150 157

1.0

0.8

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
9495 95-96 96-97 97-98 98-99 99-00 00-01 01-02 02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08

0.6

NOTA: El ano agricola en México comprende el periodo de octubre a septiembre del siguiente afio.
El célculo emplea el volumen bruto utilizado correspondiente al ciclo vegetativo, por lo que no coincide con los voliimenes anuales utilizados.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.

T4.4 Principales cultivos en los Distritos de Riego. Afo Agricola 2007-08

Cultivo Superficie Rendimiento Produccion Valor de produccion
cosechada (ha) Partncnpacnon (ton/ ha) (ton) (miles S)

Maiz 866 649 30% 7 327132 19 722 293
Trigo 475 100 17% 6.2 2937 725 11187 461
Sorgo 361 676 13% 5.6 2027 940 5412 924
Cana de aztcar 125 833 4% 93.7 11 787 962 4 893 806
Frijol 89 611 3% 19 166 530 1582570
Otros 945 063 33% 224 21166 097 37 705 401

2863 931 45 413 386 80 504 455
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.

A diciembre de 2008 se habia transferido a los usua- i B IS EG SRR SET S TG [
rios el 99.18% de la superficie total de Distritos de ~ WiETIEI [T P10 lo}:]
Riego. Hasta dicha fecha, sélo dos Distritos no habian (situacic'm al 31 de diciembre)
sido totalmente transferidos a los usuarios, como se

. Entidad Porcentaje | No.de
llustra en la tabla T4.5. Federativa | Transferido | usuarios
003 Tula Hidalgo 53.87 18 317
Se sugiere consultar el documento anual 018 Colonias Sonora 83.30 1710
“Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego”, Yaquis
elaborado por la Comision Nacional del Agua. FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

Unidades de Riego infraestructura, se tiene estimado el volumen utilizado
Las Unidades de Riego (URDERALES) son operados v se cuenta con estadisticas agricolas a partir del ciclo
por ejidatarios y pequenos propietarios, que en algunos 2004, 2005 en las Unidades de Riego.

Casos se encuentran organizados en las unidades. Por

su complejidad, variedad y extension, generalmente Se sugiere consultar el documento anual “Estadisticas
Agricolas de las Unidades de Riego 2005-2006", elaborado

por la Comision Nacional del Agua.

reducida, no se cuenta con informacién actualizada
y detallada sobre los beneficiarios, superficies y de su

TA4.6 Superficie cosechada, produccion y rendimiento de Unidades de Riego
por Region Hidrolégico-Administrativa

Region Superficie Produccién (ton) Rendimiento
Hidroldgico-Administrativa cosechada (ha) (ton/ha)

1 Peninsula de Baja California 51 847 1058094 20.41
2 Noroeste 128 671 1733460 13.47
3 Pacifico Norte 147 791 2384148 16.13
4 Balsas 500 393 12 285 530 24.88
5 Pacifico Sur 102 139 1735278 16.99
6 Rio Bravo 475 095 7 671 843 16.15
7 Cuencas Centrales del Norte 478 232 14834 353 31.02
8 Lerma Santiago Pacifico 648 032 12 220 005 18.89
9 Golfo Norte 431124 7 014 490 16.27
10 Colfo Centro 78 683 3309 154 4213
11 Frontera Sur 29 395 1243574 4231
12 Peninsula de Yucatan 46 309 837 519 18.09
13 Valle de México 84 936 2 376 290 28.02

3 202 646 68 703 737

FUENTE: CONAGUA. Estadisticas Agricolas de las Unidades de Riego 2005-2006. 2008.

Distritos de Temporal Tecnificado

En las planicies tropicales y subtropicales del pais,
en donde existe un exceso de humedad y constan-
tes inundaciones, el gobierno federal constituyd los
Distritos de Temporal Tecnificado (DTT), en los que
se construyo obra hidraulica para el desalojo de los
excedentes de agua. La tabla T4.7 lista las principales
caracteristicas de los DTT. Al igual que los Distritos
de Riego, los Distritos de Temporal Tecnificado
se han transferido paulatinamente a los usuarios
organizados.
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

T4.7 Caracteristicas de los Distritos de Temporal Tecnificado, 2008
(situacion al 31 de diciembre)

Clave | Distrito de Temporal | Region Hidrolégico- | Entidad Superficie Usuarios
Tecnificado Administrativa Federativa (miles de ha) | (nGimero)

2 002
3 003
4 005
5 006
6 007
7 008
8 009
9 010
10 011
11 012
12 013
13 015
14 016
15 017
16 018
17 020
18 023
19 024
20 025
21 026
22 027
23 035
NUMERO | 23

NOTA: ° Distritos de Temporal Tecnificado que atin no han sido transferidos a los usuarios.

La Sierra

Zanapa-Tonala

Tesechoacan

Pujal Coy I
Acapetahua

Centro de Veracruz

Oriente de Yucatan

El Bejuco

San Fernando
Margaritas - Comitan
La Chontalpa

Balancan-Tenosique?
Edzna-Yohaltun®

Sanes Huasteca®
Tapachula

Huixtla

Isla Rodriguez Clara
Zona sur de Yucatan
Rio Verde

Valle de Ucum?®
Frailesca®

Los Naranjos®

Xl Frontera Sur

Xl Frontera Sur

X Golfo Centro

IX Golfo Centro

Xl Frontera Sur

X Golfo Centro

XII Peninsula
de Yucatan

Il Pacifico Norte
IX Golfo Norte
Xl Frontera Sur
X Frontera Sur
Xl Frontera Sur

XII Peninsula
de Yucatan

Xl Frontera Sur
Xl Frontera Sur
Xl Frontera Sur

Xl Frontera Sur

X Golfo Centro

XII Peninsula
de Yucatan

Xl Peninsula
de Yucatan

XII Peninsula
de Yucatan

Xl Frontera Sur

X Golfo Centro

Tabasco
Tabasco

Veracruz de Ignacio
de La Llave

San Luis Potosi
y Tamaulipas

Chiapas
Veracruz de Ignacio
de La Llave

Yucatan

Nayarit
Tamaulipas
Chiapas
Tabasco

Tabasco
Campeche

Tabasco
Chiapas
Chiapas
Chiapas
Veracruz de Ignacio

de La Llave

Yucatan

Campeche

Quintana Roo

Chiapas

Veracruz de Ignacio
de La Llave

TOTAL

En el Estado de Tabasco opera el DTTO13 Balanca-Tenosique, con una superficie de 115.7 miles de hectareas.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.

321 1178
106.9 6919
18.0 1139
220.0 9 987
1039 5050
75.0 6 367
667.0 25021
254 2261
505.0 13975
48.0 5397
91.0 5000
115.3 4 289
85.1 1120
26.4 1321
94.3 5852
107.6 6 010
68.0 4712
137 627
67.3 880
1349 1984
104.8 1739
56.8 3083
02.6 6 045
2 859.1 119 956
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Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

4.4 Infraestructura de agua
potable y alcantarillado

Cobertura de agua potable
La CONAGUA considera que la cobertura de agua po-
table incluye a las personas que tienen agua entubada
dentro de la vivienda; fuera de la vivienda, pero dentro
del terreno; de la llave pUblica o bien de otra vivienda. Los
habitantes con cobertura no necesariamente disponen
de agua con calidad para consumo humano.

Tomando en cuenta esta definicion v los resultados
del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005, al 17 de

octubre de ese afo, el 89.2% de la poblacion tenia
cobertura de agua potable. La CONAGUA estima que
al cierre de 2008, la cobertura de agua potable fue
de 90.3%, desglosandose en 94.3% de cobertura en
zonas urbanas y 76.8% en zonas rurales. En la tabla
TA.8 se indica la evolucion en la cobertura de agua
potable a la poblacidn del pais.

La evolucion de la poblacion con cobertura es di-
ferencial respecto del rango de poblacion de la locali-
dad. La poblacion en localidades grandes, mayores de
100 00O habitantes, incrementan su cobertura mas
rapidamente que en localidades mas pequenas, como
puede observarse en la grafica G4.5.

T4.8 Composicion de la cobertura nacional de agua potable, serie de aiios censales
de 1990 a 2005 (porcentaje)

Disponen de agua entubada
en el terreno® (%)

12/marzo/1990 75.4
5/noviembre/1995 83.0
14 /febrero/2000 83.3
17/octubre/2005 871

Otra forma de Total (%)

abastecimiento® (%)

3.0 78.4
1.6 84.6
4.5 87.8
21 89.2

°Se refiere a agua obtenida por acarreo, de llave piiblica o de otra vivienda.

°Se refiere a agua entubada dentro de la vivienda, y fuera de la vivienda pero dentro del terreno.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Cubos Portdtiles de Informacién. 2008, Poblacion, Vivienda y Agua, Usos del Agua e Hipercubo.
CONAGUA. Andlisis de la Informacién del Aqua de los Censos y Conteos 1990 a 2005. Septiembre de 2007.
CONAGUA. Programa Nacional Hidrico 2007-2012. Asi vamos... Avances 2007 y metas 2008.

INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda. INEGI. Informacion publicada en varios formatos.
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No obstante, debe tomarse en cuenta que el in-
cremento de la poblacion es mayor en las localidades
urbanas, en tanto que en las localidades rurales decrece.
La grafica G4.6 ilustra la evolucidn de la poblacion con
cobertura de agua potable vy la poblacion total, consi-
derando en ambos casos su componente tanto rural
como urbana.




Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

G4.5 Evolucion de la poblacion con cobertura de agua potable, por rangos de poblacion

(millones de habitantes)
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w
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c
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o
4
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s ¥
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1990 1995 2000 2005
1990 1995 2000 2005
—o—1- 2499 11 864 664 14724 552 16 466 341 16 914 253
~%  2500-14 999 9117904 10 675 524 11 671 967 12 545 001
~— - 15000-49 999 5760112 7182064 7 892 887 8421 362
-~ % 50000-99 999 3402 524 4053 299 4278 454 4 649 524
~— @ 100000y mas 32910 338 40 103 489 43 459 153 46 693 611
NOTA: Las poblaciones son al momento de los eventos censales.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Andlisis de la Informacién del Agua de los Censos y Conteos 1990 a 2005. Septiembre de 2007.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacién y Vivienda. INEGI. Informacion publicada en varios formatos.
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G4.6 Evolucion de la poblacion rural y urbana con cobertura de agua potable 1990-2005
(millones de habitantes)

=== Poblacion rural

® - Poblacion rural
con cobertura de agua potable
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=@== Poblacion urbana

B - Poblacion urbana
con cobertura de agua potable

NOTA: Las poblaciones son al momento de los eventos censales.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Andlisis de la Informacién del Agua de los Censos y Conteos 1990 a 2005. Septiembre de 2007.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda. INEGI. Informacién publicada en varios formatos.

Cobertura de alcantarillado
Por otro lado, la CONAGUA considera que la cobertura
de alcantarillado incluye a las personas que tienen co-
nexion a la red de alcantarillado o una fosa séptica, o bien
a un desaglie, a una barranca, grieta, lago o mar.

Es oportuno mencionar que para fines de este docu-
mento, se considera al alcantarillado vy al drenaje como
sindnimos. Tomando en cuenta esta definicion y los re-

sultados del Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005,
al 17 de octubre de ese ario el 85.6% de la poblacidn
tenia cobertura de alcantarillado. La CONAGUA estima
que al cierre de 2008, la cobertura de alcantarillado
fue de 86.4%, compuesta de 93.9% de cobertura en
zonas urbanas y 61.8% en zonas rurales. La tabla T4.9
indica la composicion en la cobertura de alcantarillado
a nivel nacional.

T4.9 Composicion de la cobertura nacional de alcantarillado, serie de anos censales
de 1990 a 2005 (porcentaje)

Conectado alared | Conectado a fosa séptica (%) Total (%)
publica (%)
12/marzo/1990 50.1 8.6 2.8 61.5
5/noviembre/1995 57.5 117 3.2 72.4
14 /febrero/2000 61.5 114 33 76.2
17/octubre/2005 67.6 159 2.1 85.6

°Se refiere a desagtie a barranca, grieta, lago o mar.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Cubos Portdtiles de Informacion. 2008, Poblacion, Vivienda y Aqua, Usos del Agua e Hipercubo.
CONAGUA. Andlisis de la Informacién del Agua de los Censos y Conteos 1990 a 2005. Septiembre de 2007.
CONAGUA. Programa Nacional Hidrico 2007-2012. Asi vamos... Avances 2007 y metas 2008.

INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda. INEGI. Informacion publicada en varios formatos.

98

EsTADisTICAS DEL AGUA EN MEXIco, Ebicion 2010




Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

G4.7 Evolucion de la poblacion con cobertura de alcantarillado, por rangos de poblacion

1990-2005 (millones de habitantes)
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—e— 100 000y mas

—o—1- 2499 4192 850 7128 147 8 895 698 13 758 528
~ % 2500-14 999 5997 188 8 375040 9 372 637 11 528 523
~—l— 15 000-49 999 4976 324 6 810 300 7516 231 8 508 107
-~ 4 50 000-99 999 3028 547 3 846 956 4097 097 4713 634
~— @ 100000y mas 31 259 792 39 528 700 42772718 47 132 386

NOTA: Las poblaciones son al momento de los eventos censales.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Cubos Portdtiles de Informacion. 2008, Poblacion, Vivienda y Agua, Usos del Aqua e Hipercubo.
CONAGUA. Andlisis de la Informacién del Agua de los Censos y Conteos 1990 a 2005. Septiembre de 2007.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacién y Vivienda. INEGI. Informacién publicada en varios formatos.

Como en el caso del agua potable, la evolucion de
la poblacion con cobertura de alcantarillado es también
diferencial respecto del rango de poblacion de la locali-
dad. En este caso la poblacidn en localidades rurales con
cobertura de drenaje se incrementd significativamente
en el periodo entre 2000 y 2005, como puede apre-
ciarse en la grafica G4.7.

La grafica G4.8 ilustra la evolucion de la poblacidn
con cobertura de alcantarillado y la poblacion total,
considerando en ambos casos su componente tanto
rural como urbana.

La evolucion de las coberturas tanto en agua potable
como en alcantarillado se ilustra en la tabla T4.10.

En la tabla T4.11 se indican las coberturas de agua
potable y alcantarillado por Region Hidroldgico-Ad-

ministrativa. Se observa que los mayores rezagos en
ambos rubros se presentan en las regiones \/ Pacifico
Sur, XI Frontera Sur y X Golfo Centro.

Los mayores rezagos en cobertura de agua potable
se presentan en Guerrero, Oaxaca y Chiapas, mientras
que en términos de alcantarillado, son Oaxaca, Guerrero
y Yucatan los estados que cuentan con menores por-
centajes de cobertura, como puede apreciarse en la
tabla T4.12.

Se sugiere consultar el documento anual
"Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento”, elaborado por la Comisién Nacional del Agua.
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T4.10 Cobertura de la poblacion con agua potable y alcantarillado, segiin ambito urbano
y rural en México, serie de anos censales de 1990 a 2005

Poblacién Censo 1990 (%) Conteo 1995 (%) Censo 2000 (%) Conteo 2005 (%)

12 de marzo de 1990 5 de noviembre de 1995 14 de marzo de 2000 17 de octubre de 2005

Agua potable

Urbana 89.4 93.0 94.6 95.0

Rural 51.2 61.2 68.0 70.7

84.6

Alcantarillado

Urbana 79.0 87.8 89.6 04.5
Rural 18.1 29.6 36.7 575
Total 61.5 72.4 76.2 85.6

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Cubos Portdtiles de Informacién 2008. Poblacion, Vivienda y Agua; Usos e Hipercubo.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacién y Vivienda. INEGI. Informacion publicada en varios formatos.

G4.8 Evolucion de la poblacion rural y urbana con cobertura de alcantarillado
(millones de habitantes)

/ IIIIII--.“““
3 60 “‘.l-I"'-
E "“““
5 50 ““
2 |
[}
T 40
4
c
[o]
= 30
= @ e — @

20

aqumuunt® =@
10 -----I.l----------IIII"' N
@uuuumun® -
o 1 1 1 J
1990 1995 2000 2005
=== Poblacion rural =l== Poblacion urbana
--@ - Poblacion rural - -m - Poblacion urbana
con cobertura de agua potable con cobertura de agua potable

NOTA: Las poblaciones son al momento de los eventos censales.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Cubos Portdtiles de Informacion. 2008, Poblacion, Vivienda y Aqua, Usos del Agua e Hipercubo.
CONAGUA. Andlisis de la Informacién del Agua de los Censos y Conteos 1990 a 2005. Septiembre de 2007.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda. INEGI. Informacién publicada en varios formatos.
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T4.11 Cobertura de la poblacion con servicio de agua potable y alcantarillado

por Region Hidrolégico-Administrativa, serie de afios censales de 1990 a 2005 (porcentaje)

Region Agua potable Alcantarillado
Hidrolégico
| EZE”CS:I';OC:‘;G 813 87.4 92.0 929 65.2 75.8 80.6 89.0
I Noroeste 89.7 93.2 95.2 94.8 62.6 715 765 84.1
Il Pacifico Norte 78.7 85.6 88.8 89.0 517 639 699 82.6
IV Balsas 72.8 81.1 83.2 84.4 488 63.0 67.5 81.4
V  Pacifico Sur 59.2 69.0 732 735 333 465 a7.4 633
VI RioBravo 01.8 04.4 96.1 96.1 739 84.0 88.2 93.8
Cuencas
VIl Centrales 83.2 879 909 933 55.4 65.3 73.3 85.6
del Norte
Lerma-
VIl Santiago- 84.2 90.3 92.2 93.4 68.0 79.8 82.5 90.1
Pacifico
IX  Golfo Norte 576 67.8 755 809 339 422 50.0 65.3
X Golfo Centro 58.8 64.6 719 772 459 559 60.1 74.8
X Frontera Sur 56.7 65.4 73.3 74.4 455 62.3 67.7 80.7
Xl z::l(:?;flan 74.0 849 919 94.1 451 575 63.2 76.3
Xl :f‘;\:;ji'o\/a”e 925 96.3 96.9 96.5 859 93.1 94.4 97.2
NACIONAL
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partirde:
CONAGUA. Cubos Portétiles de Informacién 2008. Poblacin, Vivienda y Agua; Usos e Hipercubo.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacién y Vivienda. INEG. Informacion publicada en varios formatos.
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T4.12 Cobertura de la poblacion con servicio de agua potable y alcantarillado
por Entidad Federativa, serie de afios censales de 1990 a 2005 (porcentaje)

No | Entidad Agua potable Alcantarillado
Federativa
1  Aguascalientes 95.5 98.0 97.8 85.2 937 94.5 96.9
2 Baja California 79.8 86.7 91.9 93.8 65.4 76.0 80.7 889
3 Baja California Sur 89.4 909 92.5 877 64.4 74.6 799 89.7
4 Campeche 69.8 78.3 84.7 88.4 44.2 58.5 60.8 78.4
g Coanull 919 946 970 973 673 761 833 915
de Zaragoza
6 Colima 93.0 95.8 971 97.8 81.8 93.9 93.1 08.2
7  Chiapas 573 65.6 735 735 38.4 52.6 50.3 74.7
8  Chihuahua 87.6 91.8 031 029 65.8 79.0 84.3 89.8
9  Distrito Federal 96.1 97.7 979 97.6 93.3 97.7 98.1 08.6
10 Durango 84.6 89.6 91.6 909 52.5 64.7 71.8 82.6
11 Guanajuato 82.4 889 92.0 93.4 58.0 70.6 75.3 85.8
12 Guerrero 551 64.7 69.1 68.0 34.8 46.3 497 64.2
13 Hidalgo 69.4 79.5 839 87.2 41.6 56.2 64.0 79.1
14 Jalisco 85.7 91.3 92.4 93.3 80.3 89.5 01.2 95.8
15 Meéxico 84.6 915 02.8 93.2 72.5 83.4 849 91.2
16 Michoacan 782 864 882 894 55.5 69.3 729 84.2
de Ocampo
17 Morelos 88.3 90.3 91.6 91.6 670 81.2 83.6 02.6
18 Nayarit 83.4 86.7 89.6 91.4 50.1 75.0 78.8 909
19 Nuevo Ledn 92.9 94.5 95.6 05.6 80.8 88.6 91.1 95.3
20 Oaxaca 57.2 67.0 72.0 73.3 28.5 420 429 60.0
21 Puebla 70.2 78.6 82.8 85.4 45.3 56.5 62.8 79.0
22 Querétaro 82.8 89.2 92.3 93.7 54.0 67.2 73.7 85.6
23 Quintana Roo 88.7 89.1 93.8 94.5 54.3 76.1 813 89.5
24 San Luis Potosi 65.5 73.5 78.2 82.7 46.2 535 50.2 74.2
25 Sinaloa 79.8 88.0 91.8 03.1 535 673 73.1 86.4
26 Sonora 91.0 94.0 95.7 95.2 649 73.5 78.2 85.4
27 Tabasco 55.4 65.1 72.8 76.4 60.6 82.0 84.4 03.4
28 Tamaulipas 80.9 889 94.1 94.7 57.8 65.6 73.4 82.4
29 Tlaxcala 909 95.6 96.3 973 571 75.5 819 90.6
30 éi?;:;:; e 575 622 699 76.3 50.1 60.4 64.6 777
31 VYucatan 70.2 85.5 03.7 06.1 421 48.8 54.6 68.2
32 Zacatecas 74.8 82.7 88.0 92.8 45.0 58.0 69.3 84.2
NACIONAL
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacién. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Cubos Portdtiles de Informacién 2008. Poblacién, Vivienda y Agua; Usos e Hipercubo.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacién y Vivienda. INEGI. Informacién publicada en varios formatos.
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Acueductos

Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

dades rurales del pais, con una capacidad total de mas

Existen mas de 3 mil kilémetros de acueductos en  de 112 metros ctbicos por segundo. Los principales por
México que llevan agua a diversas ciudades y comuni-  su longitud y caudal se listan en la tabla T4.13.

T4.13 Principales acueductos en México por Region Hidrologico-Administrativa, 2008

Acueducto

7 Rio Colorado-
Tijuana
Vizcaino-

2 ,
Pacifico Norte

. Sisterna
Cutzamala

4 Linares
Monterrey

= El Cuchillo-
Monterrey

6 Lerma
Armeria-

7 .
Manzanillo

. Chapala-
Guadalajara
Presa Vicente

9  Guerrero-
Ciudad Victoria

o pranapal-
La Cangrejera

Region Longitud Abastece a Responsable
Hidroldgico (km) | de disefio | terminacion de la operacion
Administrativa
Ciudades de Tijuana Comisién de Servicios
| Peninsula de Baja y Tecate y al poblado de Agua del Estado
California 130 4000 1982 La Rumorosa en Baja de Baja California
California. (COSAE).

Localidades de Bahia

Asuncion, Bahia Tortugas ~ Organismo operador
206 62 1990 v poblados pesqueros del municipio

de Punta Abreojos de Mulegé, B.C.

en Baja California.

| Peninsula de Baja
California

La Zona Metropolitana
de la Ciudad de México
162 19 000 19903 con agua de las presas Valle  CONAGUA
de Bravo, Villa Victoria
vy El Bosque, entre otras.

I\ Balsas y XIIl Aguas
del Valle de México

Al area Metropolitana de la

icios de A
ciudad de Monterrey, N.L., SCIUEEH CR

VI Rio Bravo 133 5000 1984 y Drenaje de
con agua de la presa Cerro
. Monterrey, | .P. D.
Prieto.
s sevdins
VI Rio Bravo o1 5000 1994 Yy Drenaje de

con agua proveniente

Mont , 1.P.D.
de la presa el Cuchillo. onterrey

VIl Lerma-Santiago- Ciudad delMeX|co ol e
de los acuiferos localizados

Pacifico y XIIl Aguas 60 14 000 1975 , de la Ciudad de
en la zona alta del Rio

2o México.
del Valle de México Lerma.

Comisién de Agua

Potable, Drenaje

VIl Lerma-Santiago- Ciudad de Manzanillo,

i 50 250 1987 Colima y Alcantarillado
Pacifico me- de Manzanillo,
Colima.
Sistema
La zona metropolitana Intermunicipal
VIII,Lerma—Santiago— 12 7500 1991 de la ciudad de Guadalajara  para los Servicios
Pacifico con agua del Lago de Agua Potable
de Chapala. vy Alcantarillado
(SIAPA).
Ciudad Victoria, Tamaulipas  Comisién Municipal
ient de Agua Potabl
X Golfo Norte 54 1000 1992 78w povenene S e e
de la presa Vicente y Alcantarillado
Guerrero. (COMAPA Victoria).

22 industrias ubicadas

X Golfo Centro 40 20 000 1985  enlapartesurdel estado  CONAGUA
de Veracruz.
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T4.13 Principales acueductos en México por Region Hidrologico-Administrativa, 2008

No | Acueducto Region Longitud | Caudal Abastece a Responsable
Hidroldgico (km) | de disefio | terminacién de la operacién
Administrativa (L/s)
Comision Municipal
Yurivia- Ciudades de Coatzacoalcos e g .
N y Saneamiento
11 Coatzacoalcosy X Golfo Centro 64 2000 1987  y Minatitlan, Ver, con agua
, . de Coatzacoalcos,
Minatitlan del Rio Ocotal y Tizizapa.

Ver. (CMAPS
Coatzacoalcos).

Comisién Municipal

Rio Huitzilapan- Ciudad de Xal de A
PAM™ X Golfo Centro 55 1000 2000 oo teneeRe o sy

Xalapa de Enriquez, \Ver. Saneamiento de

Xalapa (CMAS).
. Sistema Municipal
. . , Localidades de Sabancu
Chicbul-Ciudad Xl Peninsula s
, 122 390 1975 Isla Aguada y Ciudad (ée ggzz:rgt::::

del Carmen de Yucatan el G, G pache. iu .

Campeche.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
Sistema Cutzamala la cantidad de agua que suministra (aproximadamente

El Sistema Cutzamala, el cual abastece a 11 delegacio- 485 millones de metros clibicos anualmente), sino por
nes del Distrito Federal y 11 municipios del Estadode el desnivel (1 100 m) que se vence. Aporta el 18%
Meéxico, es uno de los sistemas de abastecimiento  del abastecimiento para todos los usos de la Cuenca del
de agua potable mas grandes del mundo, no sélo por  Valle de México, calculado en 82 m?/s, que se com-

T4.14 Caracteristicas de los elementos que componen el Sistema Cutzamala

Elemento Capacidad Elevacion Observaciones

(msnm)
Tuxpan Presa derivadora 5 hm? 1751.00 Alturaal NAME 1 763.00
El Bosque Presa de almacenamiento 202 hm? 1741.40 Alturaal NAME 1 743.00
Ixtapan del Oro Presa derivadora 0.5 hm’ 1650.00 Alturaal NAME 1 699.71
Colorines Presa derivadora 1.5 hm? 1629.00 Alturaal NAME 1 677.50
Valle de Bravo Presa de almacenamiento 395 hm? 1768.00 Alturaal NAME 1 833.00
Villa Victoria Presa de almacenamiento 186 hm’ 254500 Alturaal NAME 2 607.50
Chilesdo Presa derivadora 15hm’ 2396.00 Alturaal NAME 2 359.05
Planta de bombeo 1 ~ Bombas 20 m/s 1600.18
Planta de bombeo 2 Bombas 24 m’/s 172170 OperaenserieconlaP.B.3y4
Planta de bombeo 3 Bombas 24m°/s 183290 Opera en serie conlaPB.2y 4
Planta de bombeo 4  Bombas 24 m?/s 2178.88 Opera en serie con laPB. 2y 3
Planta de bombeo 5  Bombas 24 m’/s 2 49700
Planta de bombeo 6 Bombas 5m’/s 232398
Eloa:tBaefrztsablllzadora Planta potabilizadora 20m’/s 2 540.00
NOTA: NAME= Nivel de Aguas Méximas Extraordinarias. P.B.= Planta de bombeo.
msnm: Metros Sobre el Nivel del Mar
FUENTE: CONAGUA. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México.

104 EsTApisTicAs DEL AGuA EN MExico, ebicion 2010




plementa con el Sistema Lerma (6%), con la extraccién
de agua subterranea (73%) y con rios y manantiales
(3%)°.

El bombeo del Sistema, necesario para vencer el
desnivel, ocasiona un significativo consumo de electri-
cidad. En el ano 2008, la electricidad empleada fue de
1.29 TWh, lo que representd el 0.56% de la generacion
total de energia eléctrica del pais para ese afio, y su costo
fue de 1 844 millones de pesos. Por comparacion, el
costo representd el 6.4% del presupuesto ejercido de
la CONAGUA para ese mismo ano.

Cutzamala esta integrado por siete presas derivado-
ras y de almacenamiento, seis estaciones de bombeo y
una planta potabilizadora con las caracteristicas que se
indican en la tabla T4.14.

3 Luege T, J.L. 2008. Programa de sustentabilidad hidrica de la Cuenca del
Valle de México. Ponencia presentada en la Tribuna del Agua, Expo Agua Zaragoza
2008, Espafia, 16 de julio de 2008.

GA4.9 Perfil del Sistema Cutzamala

Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

La grafica G4.9 muestra el desnivel que se tiene que
vencer desde la parte mas baja en la Planta de Bombeo
No. 1 para conducir el agua a la Torre de Oscilacion No.

5y posteriormente conducirla por gravedad a la ZMVM.

Punto de entrega 1a. etapa y
Torre de 1a. entrega Za. etapa Sierra las
Oscilacién 5 ;I'ar‘l)qtlje Santa Tanque Cruces
Elev. 2 701,75 sabe . a
e R Elev. 2 680,85 ericos Tanel
2700 —+ T oY T Bl Analco-San José
2600 —— T\:IFI.;; ...... T — Punto de entrega del
Agua Escondida Presa Villa Victoria resto de la 2a. etapa y
2500 —T— Vaso Donato _: Planta é’ Elev. 2544,68 3a. etapa elevacién 2 581,00
Guerra : Potabilizadora
Hlev.255450 1 b B 5 Elev. 2 497,00
2400 —— H - e '
i|presa Chilesdo- & P.B. 6 Elev. 2323,98
- i[Elev. 2 395,95
£ 2300—T— H
c -

. 1100 m. Zona Metropolitana
2 22001 A, P.B. 4 Elev. 2177,80 de a Ciudad
1S Distancia de México

- Obra
,,, en mts.
Q 2100
5 P.B.1aP.B.2 -~ 6475
S 1 P.B.2aP.B.3 ... 3730
g 2000 P.B.3aP.B.4 <. 2701
< P. B. 4 a Vaso Donato Guerra .. 7492
w 1900 —— £p.8.3 Elev. 1 832,90 Canal abierto ... 7581
: Tunel Agua Escondida ... 2693
1 P-B.2 Elev. 1721,70 T.A.E. aPta. potabilizadora . 3148
1800 ?L' Presa Valle de Bravo Pta. potabilizadora A P.B. 5 ... 160
Elev. 1768,47 P. B. 5 A Tunel Analco-San José  ....76 090
-1 ( - 8 ....16 000
1700 P.B. 1 Elev, 1 600,18 Tinel Analco-San José
Presa Colorines Elev. 1 628,68
1600 ——
'J Presas o lagunas I Tanque de alamacenamiento Il Area metropolitana
. , ~ e f . e
Simbologia oy Planta de bombeo (p.B.) [] Planta potabilizadora - Linea piezométrica
O Torre de oscilacién (PB.) Sk Poblado TS Tdnel
FUENTE: CONAGUA Organismo de Cuenca del VValle de México. Estadisticas de la Regién Xill. Afio 2007.
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T4.15 Voliimenes y caudales suministrados por el Sistema Cutzamala,
serie anual 1991 a 2008

Entrega al Distrito Federal Entrega al Estado de México
Volumen Volumen Volumen Gasto medio
hm?/aiio m3/s hm?/aiio m3/s hm?/aiio m3/s
1991 23892 7.59 7811 2.49 31703 10.08
1992 224.89 7.05 89.66 2.81 314.55 9.85
1993 251.79 8.10 90.44 291 342.23 11.02
1994 304.34 9.67 106.31 3.38 410.65 13.05
1995 309.12 9.80 121.39 3.85 430.51 13.65
1996 305.63 0.62 145.66 4.57 451.29 1418
1997 320.71 10.16 159.17 5.05 479.88 15.21
1998 313.07 993 141.64 4.49 A54.72 14.42
1999 319.30 10.21 159.45 5.10 478.75 15.30
2000 306.70 9.68 176.55 5.57 483.25 15.24
2001 303.14 0.64 173.35 551 476.49 1515
2002 303.66 9.65 17599 5.60 479.65 15.26
2003 310.70 977 185.23 5.83 49593 15.59
2004 310.67 0.84 17773 5.64 488.40 15.48
2005 310.39 0.84 182.80 5.64 493.19 15.48
2006 303.53 0.61 177.26 5.61 480.79 15.21
2007 303.90 9.72 174.56 5.58 478.46 15.30
2008 306.25 9.58 179.47 5.61 485.72 15.19
FUENTE: CONAGUA. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México.

Los volimenes anuales proporcionados por el  sus elementos. En los tltimos afios se han presentado
Sistema Cutzamala se aprecian en la tabla T4.15. disminuciones en el volumen de las presas de almacena-

Cabe comentar que el Sistema Cutzamala esta  miento del Sistema, como se ilustra en la grafica G4.10.
sujeto a las variaciones en el régimen hidrologico de
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G4.10 Evolucion del almacenamiento en las presas del Sistema Cutzamala,

a diciembre de cada aiio (millones de metros ctibicos)

800 800
700 700
3
9
8 600 600
~3
()
w
© 500 500
=
g
v 400 400
o
§ 300 300
= 200 200
100 100

° 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 °

- El Bosque - Valle de Bravo

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:
CONAGUA. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México.

- Villa Victoria === Capacidad

Plantas potabilizadoras evolucidn del caudal potabilizado anualmente se ilustra
Las plantas potabilizadoras municipales condicionanla  en la grafica G4.11.
calidad del agua de las fuentes superficiales y/o subte- La distribucion de las plantas potabilizadoras se lista

rraneas al uso publico urbano. En 2008 se potabilizaron  en la tabla T4.16 por region Hidroldgico-Administrativa,
87.3 m?/s en las 604 plantas en operacién del pais. La v en la T4.17 por entidades federativas.

GA4.11 Caudal de aguas potabilizadas, serie anual 1996 a 2008 (metros cubicos por segundo)

100
95
90 87.1 seq 873
85
80

75 [ 7

70

Metros cubicos por segundo

65 [

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
60 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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T4.16 Plantas potabilizadoras en operacion, por Region Hidrologico-Administrativa, 2008

Caudal potabilizado

(m/s)

No | Region Hidroldgico-
Administrativa

I Peninsula de Baja California

Il Noroeste

Il Pacifico Norte

IV Balsas?
\/  Pacifico Sur
VI  Rio Bravo

VIl Cuencas Centrales del Norte

VIl Lerma-Santiago-Pacifico

IX  Golfo Norte

X Golfo Centro

Xl Frontera Sur

XIl Peninsula de Yucatan
Xl

TOTAL

Aguas del Valle de México

41
24
151
21
8
57
60
106
43
9
42
1
41

604

Numero de plantas Capacidad instalada
en operacion (m3/s)

1091
413
9.08

2318
3.18

26.09
0.55

19.42
6.66
6.64

1493
0.01
6.10

130.88

5.53
210
7.23
17.58
2.59
15.70
0.39
1215
5.89
4.15
012
0.01
4.88
87.31

*Incluye la planta potabilizadora Los Berros, ubicada en la localidad del mismo nombre en el municipio de Villa de Allende, Estado de México;
que forma parte del Sistema Cutzamala y es operada por el Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

T4.17 Plantas potabilizadoras en operacion por Entidad Federativa, 2008

Entidad Federativa

Numero de plantas

Capacidad instalada

Caudal potabilizado

1. Aguascalientes

2. Baja California

3. Baja California Sur

4. Campeche

5. Coahuila de Zaragoza
6. Colima

7. Chiapas

8. Chihuahua

9. Distrito Federal

10. Durango

11. Guanajuato

12. Guerrero

13. Hidalgo

14. Jalisco

15. México

16. Michoacan de Ocampo
17. Morelos

18. Navyarit

en operacion

26
15

18
33

36
30
27
11

24
11

(m?/s)
0.04
10.70
0.22
0.03
213
0.01
4.50
0.65
4.62
0.03
0.37
3.28
013
16.20
2216
295
0.00
0.00

(m?/s)
0.03
531
0.22
0.02
171
0.00
251
0.38
3.64
0.02
0.31
297
013
9.49

16.74
2.50
0.00
0.00
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T4.17 Plantas potabilizadoras en operacion por Entidad Federativa, 2008

Entidad Federativa Caudal potabilizado

Ndmero de plantas Capacidad instalada
en operacion (m3/s)

(m/s)

NACIONAL

19. Nuevo Ledn 8 14.40 7.09
20. Oaxaca 6 1.29 0.77
21. Puebla 4 0.72 0.55
22. Querétaro 6 0.27 0.21
23. Quintana Roo 0 0.00 0.00
24. San Luis Potosi 14 131 096
25. Sinaloa 142 9.07 7.22
26. Sonora 24 413 201
27. Tabasco 37 10.41 6.60
28. Tamaulipas 54 14.35 11.44
29. Tlaxcala 0 0.00 0.00
30. Veracruz de Ignacio de la Llave 13 6.91 4.39
31. Yucatan 0 0.00 0.00
32. Zacatecas 44 0.007 0.007

Proceso central Proposito
Ablandamiento Eliminacion de dureza 21 3.5 0.88 1.0
Adsorcion Eliminacion de trazas de organicos 14 2.3 1.29 15
Clarificacion convencional Eliminacion de sélidos suspendidos 187 31.0 5893 67.5
Clarificacion de patente Eliminacion de sdlidos suspendidos 140 232 6.64 7.6
Electrodialisis reversible Eliminacion de solidos disueltos 2 03 012 01
Filtracion directa Eliminacion de solidos suspendidos 63 104 14.67 16.8
Filtros lentos Eliminacion de solidos suspendidos 6 1.0 0.04 0.1
Osmosis inversa Eliminacion de solidos disueltos 155 25.7 1.29 15
Remocién de fierro y manganeso 16 2.6 3.45 40

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

de potabilizacion y de tratamiento de aguas residuales
en operacion”, elaborado por la Comision Nacional del Agua.

a este tema en la hoja de calculo:
* TM(Plantas_potabilizadoras).

Se sugiere consultar el documento anual ° En el CD puede encontrar los datos relativos
“Inventario nacional de plantas municipales
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4.5 Tratamiento y reuso del agua

Descarga de agua residual

Las descargas de aguas residuales se clasifican en mu-
nicipales e industriales. Las primeras corresponden a
las que son manejadas en los sistemas de alcantarillado
municipales urbanos y rurales, en tanto que las segundas

son aquellas descargadas directamente a los cuerpos
receptores de propiedad nacional, como es el caso de
la industria autoabastecida.

Como se puede apreciar en la tabla T4.19, del total de
aguas residuales municipales se trata el 35%, en tanto
que de las aguas residuales industriales, el porcentaje
de tratamiento es el 18%.

T4.19 Descargas de aguas residuales municipales y no municipales, 2008

Centros urbanos (descargas municipales):

Aguas residuales

Se recolectan en alcantarillado
Se tratan

Se generan

Se recolectan en alcantarillado

Se remueven en los sistemas de tratamiento

Aguas residuales
Se tratan
Se generan

Se remueven en los sistemas de tratamiento

744
6.56
2.64
2.01
177
0.58

Usos no municipales, incluyendo a la industria:

6.01
1.07
7.00
115

km3/afio (235.8 m3/s)

km3/afio (208 m3/s)

km3/afio (83.64 m3/s)

millones de toneladas de DBO, al afio
millones de toneladas de DBO, al ario

millones de toneladas de DBO5 al afio

km3/afio (190.4 m3/s)
km3/afio (33.7 m3/s)
millones de toneladas de DBO, al afo

millones de toneladas de DBO, al afo

NOTA: DBOs, Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias.
1 km?3 =1 000 hm? = mil millones de m3.

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:

* TM(Plantas_tratamiento).
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Se sugiere consultar el documento anual
“Inventario nacional de plantas municipales
de potabilizacion y de tratamiento de aguas residuales
en operacion”, elaborado por la Comision Nacional del Agua.

Tratamiento de aguas residuales

Plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales

En el afo 2008, las 1 833 plantas en operacion en
el pais trataron 83.6 m’/s, es decir el 40% de los
208 m?/s recolectados en los sistemas de alcantarillado.
La evolucion del caudal tratado anualmente se muestra
en la grafica G4.12.

En la tabla T4.20 se indican las plantas de tratamien-
to de aguas residuales en operacion por Region Hidrolo-
gico-Administrativa, y en tabla T4.21 se muestran por
Entidad Federativa.
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G4.12 Caudal de aguas residuales municipales tratadas, serie anual 1996 a 2008

(metros ctibicos por segundo, m*/s)

Metros cubicos por segundo
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FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

T4.20 Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales en operacion,
por Region Hidrologico-Administrativa, 2008

VI
Vil

Xl
Xl
Xl

Region Hidrologico
Administrativa

Peninsula de Baja California
Noroeste

Pacifico Norte

Balsas

Pacifico Sur

Rio Bravo

Cuencas Centrales del Norte
Lerma-Santiago-Pacifico
Golfo Norte

Colfo Centro

Frontera Sur

Peninsula de Yucatan

Aguas del Valle de México

Numero de plantas
en operacion

45
90
249
147
83
188
113
465
91
127
97
55
83

(m?/5)
819
4.54
838
7.60
317

2832
519
2317
291
5.35
3.36
2.26
10.60

Capacidad instalada

Caudal tratado

(m?/s)

6.11
3.18
6.60
5.50
198
22.23
4.03
18.02
231
314
2.67
173
6.14

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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T4.21 Plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales en operacion,
por Entidad Federativa, 2008

Entidad Federativa Numero de | Capacidad | Caudal

plantas en | instalada | tratado

operacion
1. Aguascalientes 115 4.23 347
2. Baja California 27 699  5.26
3. Baja California Sur 18 120 084
4. Campeche 13 010 0.06
5. Coahuila de Zaragoza 21 497  3.87
6. Colima 57 154 100
7. Chiapas 24 151 136
8. Chihuahua 119 872 593
9. Distrito Federal 27 6.48 312
10. Durango 167 3.55 2.67
11. Guanajuato 60 579 431
12. Guerrero 40 2.00 1.22
13. Hidalgo 13 033 028
14. Jalisco 96 377 349
15. México 78 709 519
16. Michoacan 25 356 247
de Ocampo
17. Morelos 32 160 121
18. Nayarit 63 203  1.23
19. Nuevo Leodn 61 1324 11.65
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T4.21 Plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales en operacion,
por Entidad Federativa, 2008

Entidad Federativa Numero de | Capacidad | Caudal

plantas en | instalada | tratado

operacion
20. Oaxaca 66 151 0.99
21. Puebla 69 3.02 2.43
22. Querétaro 67 112 072
23. Quintana Roo 29 2.08 1.60
24. San Luis Potosi 21 212 174
25. Sinaloa 136 5.28 451
26. Sonora 76 4.45 3.09
27. Tabasco 72 1.85 131
28. Tamaulipas 39 561 405
29. Tlaxcala 52 1.23 0.87
30. Veracruz 92 5.43 3.17
de Ignacio de la Llave
31. Yucatan 13 0.08 0.07
32. Zacatecas 0.55 0.46
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje
y Saneamiento.

La distribucion de las plantas de tratamiento se
muestra en el mapa M4.3, y sus principales procesos
de tratamiento se ilustran en la grafica G4.13.
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M4.3 Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales a diciembre de 2008

Caudal tratado en m*/s
Menor o igual a 0.1 -
Mayor de 0.1 rm‘ru iguala 0.2
Mayor de 0.2 y menor o iguala 0.5
Mayor 2 0.5 y menor o iguala 1.0
Mayor de 1.0

/™" Regiones Hidrolégico-Administrativas

® e s -

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

G4.13 Principales procesos de tratamiento de aguas residuales municipales, por caudal tratado, 2008

l 1 Biodiscos 0.49%
Bz Filtros biolégicos 4.49%
3 Humedal artificial 0.56%
[ 4 Lagunas de estabilizacién 17.49%
5 Lagunas aireadas 7.14%
6 Lodos activados 46.19%
7 Primario 2.49%
8 Primario avanzado 10.17%
9 Reactor anaerébio de flujo ascendente 1.34%
10 Reactor enzimatico 0.13%
11 Tanque Imhoff 0.48%
12 Tanque septicético 0.54%
13 Zanjas de oxidacién 2.77%
14 Otros 0.50%
15 Dual 5.23%

NOTA: Para el afio 2008 el caudal tratado total fue de 83.6 m*/s.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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Plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales

En el afio 2008, la industria traté 33.8 m*/s de aguas
residuales, en 2 082 plantas en operacion a nivel nacio-
nal. La evolucién 1996-2008 se muestra en la grafica
G4.14.

G4.14 Caudal de aguas residuales industriales tratadas, serie anual 1999 a 2008
(metros ciibicos por segundo, m*/s)

35 338

30

25

20 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

FUENTE: Conagua. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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T4.22 Plantas de tratamiento de aguas T4.22 Plantas de tratamiento de aguas
residuales industriales en operacion residuales industriales en operacion
por Entidad Federativa, 2008 por Entidad Federativa, 2008
Estado Ndmero de | Capacidad | Caudal Estado Numero de | Capacidad | Caudal
plantasen | instalada | tratado plantas en | instalada | tratado
operacion | (m/s) (m3/s) operacion | (m?/s) (m3/s)
Aguascalientes 53 0.26 0.13 Nayarit 5 0.16 0.16
Baja California 179 0.67 0.15 Nuevo Ledn 91 413 3.00
Baja California Sur 7 0.01 0.01 Oaxaca 15 122 090
Campeche 49 0.50 0.16 Puebla 96 2.87 2.62
Coahuila 66 0.88 0.61 Querétaro 107 110 0.51
Colima 8 0.47 031 Quintana Roo 2 0.01 0.01
Chiapas 34 7.37 0.72 San Luis Potosf 74 1.27 0.63
Chihuahua 20 0.66 0.29 Sinaloa a7 3.16 0.85
Distrito Federal 120 0.40 0.39 Sonora 23 0.36 0.16
Durango 31 0.68 0.34 Tabasco 115 1.28 0.15
Guanajuato 45 0.40 0.18 Tamaulipas 46 1.64 112
Guerrero 8 0.06 0.04 Tlaxcala 106 0.25 0.22
Hidalgo 43 242 1.29 Veracruz 161 11.62 8.65
Jalisco 34 151 151 Yucatan 36 011 0.07
México 319 4.57 3.21 Zacatecas 9 0.16 0.04
Michoacan 50 3.81 270
Morelos 83 275 2.64 FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

T4.23 Tipos de tratamiento de aguas residuales industriales, 2008

Tipo de tratamiento | Propdsito Nimero de | Gastode | Porcentaje

plantas operacion

(m?/s)

PRIMARIO Ajustar el pH y remover materiales organicos 648 12.25 36.26
y/o inorganicos en suspensién con tamario igual
o mayor a 0.1 mm.

SECUNDARIO Remover materiales organicos coloidales y disueltos. 1185 17.62 52.16

TERCIARIO Remover materiales disueltos que incluyen gases, 66 0.83 2.46
sustancias organicas naturales y sintéticas, iones,
bacterias y virus.

NO ESPECIFICADO 183 3.08 912

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.
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Reuso del agua residual

Se estima que en el ano 2008 en México se reutilizaron
5 051 millones de metros clbicos de agua (equivalente
aun caudal de 160 m*/s). En el reliso de agua de origen
municipal destaca la transferencia de aguas residuales
colectadas en las redes de alcantarillado hacia cultivos
agricolas. En una menor proporcion se reutilizan dichas
aguas en las industrias, asi como en las termoeléctricas,

como es el caso de la central termoeléctrica de Villa de
Reyes en San Luis Potosi.

En el retiso de agua de origen industrial (no munici-
pal) destacan las aguas residuales de los ingenios azu-
careros en el cultivo de cana en el estado de Veracruz.

En la grafica G4.15 se pueden identificar las dife-
rentes transferencias de agua entre los usos.

ipal y no municipal, 2008

Servicios
municipales

Industria
y servicios

1 357 hm3/aio

Agricultura,
ganaderia,

silvicultura,
caza y pesca

NOTA: hm?/afio= 1 millén de metros ctbicos por afio.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Cuentas del Agua.

116

EsTApisTicAs DEL AGuA EN MExIco, Epicidn 2010



4.6 Atencion de emergencias

La CONAGUA ha instalado 15 Centros Regionales para
la Atencién de Emergencias (CRAE) en diferentes sitios
del pais, con la finalidad de apoyar a los estados y muni-
cipios en el suministro de agua potable y saneamiento
en situaciones de riesgo. En junio de 2009 se inaugurd
el primer Centro Estatal de Atencion de Emergencias
en Campeche. El mapa M4.4 muestra la ubicacion de
los Centros.

M4.4 Ubicacion de Centros de Atencion a

Centros de Atencién a Emergencias

/™~ Regiones Hidrolégico-Administrativas

Capitulo 4. Infraestructura hidrdulica

Dentro del equipo con que cuentan los Centros de
Atencion a Emergencias se tienen plantas potabilizado-
ras moviles, equipos de bombeo, plantas para la genera-
cion independiente de energia eléctrica, camiones pipa
y equipo de transporte para la maquinaria. La atencion
de las emergencias las realiza la CONAGUA de manera
coordinada con los Estados, Municipios y dependencias
federales.

gencias, 2008

@  Centros Estatales de Atencion de Emergencias (CEAE)
@ Centros Regionales de Atencién de Emergencias (CRAE)

NOTA: A diciembre de 2009, se afiadieron a los centros mostrados el de Ciudad Lerdo y el de Piedras Negras (en proceso constructivo).
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Progamacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Coordinacion General de Atencién a Emergencias y Consejos de Cuenca.
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Capitulo 5. Instrumentos
de gestion del agua

La informacion de este apartado corresponde a
todos los esfuerzos emprendidos para lograr un
aprovechamiento sustentable del agua. Existen
diversas disposiciones legales y normas en ma-
teria de agua que se aplican en México, como la
obligacion de los usuarios de aguas nacionales de
tener un titulo de concesion o asignacion vy las
normas para la determinacion del agua disponible
en cuencas y acuiferos.

Otros mecanismos son de tipo econdmico vy fi-
nanciero, como los derechos que se deben pagar
por la utilizacion de aguas nacionales, o por descar-
gar aguas residuales a cuerpos de agua.

Finalmente se aborda el tema de los mecanismos
de concertacion con los usuarios y autoridades
locales, con el fin de lograr la preservacion de las
aguas del pais, como es el caso de los Consejos
de Cuenca y los Comités Técnicos de Aguas
Subterraneas (COTAS).



Capitulo 5. Instrumentos de gestion del agua

5.1 Instituciones relacionadas
con el agua en México

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), érgano
administrativo, normativo, técnico, consultivo y des-
concentrado de la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT) tiene como:

Mision

Administrar y preservar las aguas nacionales y sus bie-
nes inherentes, para lograr su uso sustentable, con la
corresponsabilidad de los tres ordenes de gobierno y
la sociedad en general.

Vision
Ser autoridad con calidad técnica y promotora de la
participacion de la sociedad y de los drdenes del go-

bierno en la gestion integrada del recurso hidrico y sus
bienes publicos inherentes.

A diciembre de 2008, la CONAGUA contaba con
13 406 empleados, de los cuales 3 817 ocupaban
puestos de mandos medios vy superiores y 9 589 co-
rrespondian a personal de tabulador general, de base y
confianza. El 84% del personal estaba asignado a los
Organismos de Cuenca y Direcciones Locales y el 16%
a las Oficinas Centrales. En 1989, afio de la creacion
de la CONAGUA laboraban 38 188 empleados, que
durante los ultimos afos se han reducido significati-
vamente, como puede observarse en la grafica C5.1.

Para llevar a cabo las funciones que le han sido asig-
nadas, la CONAGUA trabaja en conjunto con diversas
instancias en el ambito federal, estatal y municipal, as
como con asociaciones de usuarios y empresas e insti-
tuciones del sector privado y social. En la tabla T5.1 se
indican las principales instituciones con las que se tiene

G5.1 Evolucion de la plantilla de personal de la CONAGUA, serie anual 1996-2008

25 000

20000

15 000

10000

Numero de personas

5000

(o}

1996 1997 1998 1999

OC - Mandos medios, superiores,
especialistas, honorarios y eventuales

OF - Mandos medios, superiores,

2000 2001

2002 2003 2004 2005

- OC - Tabulador general

OF - Tabulador general

2006 2007 2008

Ano

especialistas, honorarios y eventuales

NOTA: OC: Oficinas Centrales.
OF: Oficinas Foraneas.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracién. México D.F., 20009.
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Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico

H. Congreso de la Union

Estados y Municipios

Secretaria de Salud

Secretaria
de Educacion Publica

Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion

Secretaria de Gobernacion

Comision Federal
de Electricidad

Secretaria
de Relaciones Exteriores

Secretaria de Turismo
Secretaria de Economia
Comision Nacional Forestal

Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente

Instituto Mexicano

de Tecnologia del Agua
Secretaria

de la Funcion Publica
Consejos de Cuenca

y sus organos auxiliares
Consejo

Consultivo del Agua
Institutos de Investigacion
y Tecnologia

Secretaria
de Desarrollo Social

Capitulo 5. Instrumentos de gestion del agua

Definir el presupuesto que es asignado a las instituciones vinculadas al Sector Hidraulico
y la calendarizacion correspondiente, contribuyendo a propiciar un ejercicio agil y oportuno
de los recursos otorgados; en su caso, autorizar programas multianuales de inversion.

Concertar politicas y presupuestos requeridos en materia hidraulica, asi como evaluar y en su
caso aprobar las solicitudes de modificaciones a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.
Programas y acciones para restaurar las cuencas del pais, apoyar el suministro de los servicios de
agua potable y saneamiento a la poblacion, impulsar el uso eficiente del agua en las actividades
productivas, como el riego y la industria, y acciones para la atencion de eventos meteoroldgicos.
Apoyar a los municipios para que sus habitantes reciban agua con calidad apta

para su consumo; fomentar entre los habitantes, los habitos y costumbres asociados

a la higiene que les permitan una mejor calidad de vida.

Acciones dirigidas a la poblacion escolar para promover el uso eficiente del agua

y su preservacion, incluyendo apartados especificos sobe el cuidado del agua y del medio
ambiente en los libros de texto.

Acciones para lograr un uso mas eficiente del agua en la agricultura e incrementar

la productividad agricola con base en los requerimientos alimenticios del pais, la vocacién

del suelo v la disponibilidad del agua.

Programas y acciones necesarios para la prevencion y atencion de sequias e inundaciones.

Construir y operar las presas que se utilizan para la generacion de energia eléctrica,
el abastecimiento a las ciudades, el riego o la proteccion contra inundaciones.

Impulsar la coordinacion técnica y financiera con las agencias e instituciones de los Estados
Unidos de América para llevar a cabo los programas asociados al manejo y preservacion
del agua en las cuencas y acuiferos fronterizos.

Acciones para lograr el buen aprovechamiento y preservacion del agua en los sitios turisticos
y zonas de recreacion.

Participar en la formulacion de las normas oficiales para el Sector Hidraulico.

Acciones de conservacion de suelo y agua en las partes altas de las cuencas,
con el fin de disminuir el arrastre de solidos hacia los cauces y presas.

Acciones para vigilar la calidad del agua de los rios y lagos del pais
y aplicar las sanciones que correspondan.

Desarrollar investigacion y tecnologia en materia de recursos hidricos.

Impulsar las acciones de buen gobierno y desarrollo institucional; coordinar las acciones
asociadas a la certificacion de capacidades en el sector publico federal.

Participar en la gestion integrada del agua por cuenca y por acuifero, de tal manera que se
favorezca el bienestar social, el desarrollo econdmico v la preservacion del medio ambiente.

Estrategias y acciones para el mejor uso y preservacion del agua.

Investigacion y desarrollo tecnoldgico para presevar el agua.

Apoyo a comunidades rurales para el desarrollo de infraestructura de agua potable,
drenaje y saneamiento.

FUENTE: CONAGUA. Programa Nacional Hidrico 2007-2012. México, 2007.
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coordinacion para el cumplimiento de los objetivos del
Programa Nacional Hidrico 2007-2012.

De acuerdo con el articulo 115 constitucional, la
responsabilidad de prestar los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento corresponde a los munici-
pios, sujetos a la observancia de leyes tanto federales
como estatales. El niimero de empleados para la pres-
tacion de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento fue de 94 225 al 2004, conforme al
Censo de Captacion, Tratamiento y Suministro de Agua,
de dicho ano.

5.2 Marco juridico para el uso
de las aguas nacionales

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) establece que
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales se realizara mediante titulos de concesion
o asignacion otorgados por el Ejecutivo Federal a
través de la CONAGUA por medio de los Organismos
de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le
competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que
dispone la LAN vy su reglamento. De manera similar,
para las descargas de aguas residuales, es necesario
contar con un permiso de descarga expedido por la
CONAGUA.

A partir de la expedicién de la LAN (1992), los titu-
los de concesidn, asignacion y permisos de descarga se
inscriben en el Registro Publico de Derechos de Agua
(REPDA).

Titulos inscritos en el Registro Publico

de Derechos de Agua

A diciembre de 2008, se contaba con 360 301 titulos
de concesion o asignacion de aguas nacionales ins-
critos en el REPDA, que corresponden a un volumen
concesionado de 79 752 millones de metros ctibicos
(hm3) de usos consuntivos' y 165 368 hm3 de usos
no consuntivos (hidroeléctricas).

1 Incluyendo 1 296 hm’ de volimenes de agua que se encuentran pendientes
de inscripcion.
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T5.2 Titulos de concesion o asignacion
inscritos en el REPDA, 2008

Titulos inscritos en el REPDA

m Porcentaje

Agricola® 213708 5931
Abastecimiento publico® 136 278 37.82
Industria autoabastecida* 10168 2.82
Termoeléctricas 44 0.01
Uso no consuntivo 103 0.03
(hidroeléctricas)

TOTAL 360 301 100.00

NOTA: Un titulo de concesién y/o asignacién puede amparar uno o més
aprovechamientos o permisos.

? Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, miltiples y otros

de la clasificacion del REPDA.

® Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacién

del REPDA.

¢ Incluye los rubros industria, agroindustria, servicios y comercio de la
clasificacion del REPDA.

Pueden existir ligeras variaciones en las cifras debido a la fecha en la que
se hizo la consulta al REPDA, ocasionadas por los proyectos de inscripcion
pendientes.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

La distribucion de estos titulos por uso se muestra
enlatabla T5.2, entanto que la tabla T5.3 ilustra sobre
la distribucion los titulos en las Regiones Hidrologico-
Administrativas, considerando adicionalmente los con-
ceptos de permisos de descarga, permisos de zonas
federales y extraccion de materiales. Por ndimero, las

Ley de Aguas Nacionales
y su Reglamento
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T5.3 Titulos inscritos en el REPDA, por Region Hidrolégico-Administrativa, 2008
(ndmero de titulos)

: Concesiones y/o asignaciones® _ Permisos :
Region Permisos de Extraccion de
Hidrolégico-Administrativa e descarga SRR

superficiales | subterraneas federales

| Peninsula de Baja California 2382 9 650 658 1525 385
Il Noroeste 4 599 19004 640 2949 85
Il Pacifico Norte 12417 12 678 609 9273 339
IV Balsas 15229 12 500 1602 8036 302
V  Pacifico Sur 8 509 16 509 346 8044 247
VI Rio Bravo 6484 36 488 505 5901 52
Vi s;elil';ar:‘ece”tra'es 3561 26772 025 3351 49
VIl Lerma Santiago Pacifico 18 605 47 251 2266 19573 606
IX  Golfo Norte 7 606 12917 744 10 699 192
X Colfo Centro 12 250 16 728 1539 17 940 504
Xl Frontera Sur 24 434 7 700 662 11623 187
Xl Peninsula de Yucatan 174 22 568 2721 74 3
Xl Aguas del Valle de México 1098 2188 606 1715 0

TOTAL 117 348 242 953 13913 100 703 3041

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

?Un titulo de concesién y/o asignacidn puede amparar uno o mas aprovechamientos o permisos.

regiones VI Rio Bravo y VIII Lerma-Santiago-Pacifico
concentran el 30% de los titulos de concesion y/o
asignacion.

ministracion
Famunn
i

A fin de eficientar y transparentar las transmisiones
de derechos, se han creado los Bancos del Agua como
instancias de gestion de operaciones reguladas, teniendo
como funciones la de actuar como facilitadores, informar
de la normatividad aplicable, brindar asesoria y orienta-
cion alos usuarios, verificar que los derechos a transmitir
se encuentren apegados a la normatividad; con miras a
evitar la especulacion, el acaparamiento del recurso y la
existencia de mercados informales de agua.

Al concluir el 2009, se han establecido en nuestro
pais un total de seis Bancos de Agua, mismos que ac-
tualmente se encuentran en operacion en los siguientes
Organismos de Cuenca: Cuencas Centrales del Norte,
Lerma-Santiago-Pacifico, Rio Bravo, Pacifico Norte,
Balsas, y Peninsula de Baja California, superando la
meta planteada por el PNH 2007-2012.

Se sugiere consultar el documento anual

“Compendio Estadistico de Administracion del Agua”,
elaborado por la Comisién Nacional del Agua (Las cifras pueden
variar por actualizaciones en la base de datos de REPDA).
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Zonas de veda

Con el fin de revertir la sobreexplotacion de los acuife-
ros y cuencas del pais, el Gobierno Federal ha emitido
vedas que prohiben o restringen las extracciones de
agua en diversas zonas.

En el caso de las aguas subterraneas, a diciembre
de 2009 se tenian vigentes 145 zonas de veda. En el
mapa VI5.1 se muestran las zonas del pais que tienen
alglin tipo de veda que restringe la extraccion de aguas
subterraneas.

Para el caso de las aguas superficiales, las vedas
existentes se decretaron en los afos 1929 a 1975.
En el 2006 se decreto en el DOF la suspension de la
veda en las cuencas de los rios Salado, Grande, Trinidad,
Valle Nacional, Playa Vicente, Santo Domingo, Tonto,
Blanco, San Juan, Tesechoacan, Papaloapan y Llanuras
de Papaloapan y sus afluentes y subafluentes.

Rio Papaloapan, Muelle, Estado Veracruz, Laguna de Alvarado

M5.1 Zonas de veda para la extraccion de aguas subterraneas

por Region Hidrolégico-Administrativa, 2009

Zonas de veda
B Zonas de libre alumbramiento
™/ Regiones Hidroldgico-Administrativas

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
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Publicacion de las disponibilidades medias
anuales de agua

La Ley de Aguas Nacionales establece que para otor-
gar los titulos de concesion o asignacion se tomara
en cuenta la disponibilidad media anual de agua de la
cuenca hidroldgica o acuifero en el que se vaya a realizar
el aprovechamiento. La CONAGUA tiene la obligacion
de publicar las disponibilidades, para lo cual se cred la
norma NOM-011-CONAGUA-2000 “Conservacion
del Recurso Agua — Que establece las especificaciones
y el Método para Determinar la Disponibilidad Media
Anual de las Aguas Nacionales”, en la cual se indica la
metodologia para hacerlo.

Al 31 de diciembre de 2009, se habian publicado
en el Diario Oficial de la Federacion las disponibilidades
de 282 unidades hidrogeoldgicas o acuiferos de los
cuales se extrae el 84% del agua subterranea del pafs,
asi como de 722 cuencas hidroldgicas.

Capitulo 5. Instrumentos de gestion del agua

Los mapas M5.2 y V5.3 muestran la ubicacion de

las cuencas hidrolégicas y acuiferos del pais con disponi-
bilidad publicada en el DOF al 31 de diciembre de 2009.

Cuencas
' Con Disponibiljdad
B sin Disponibilidad
Mo Publicadas
/™" Regiones Hidrologico-Administrativas

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:
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M5.3 Acuiferos con disponi

Acuiferos
" Con Disponibilidad
I sin Disponibilidad
Mo Publicados
/™ Regiones Hidrolgico-Administrativas

dad publicada a 2009

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
‘C' en las hojas de calculo:

* TM(Cuencas_Hidrologicas) v,

* TM(Acuiferos).
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Declaratorias de clasificacion de cuerpos

de aguas nacionales

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) establece que
para otorgar los permisos de descarga de aguas resi-
duales se debera tomar en cuenta las Declaratorias
de Clasificacion de los cuerpos de agua de propiedad
nacional. La CONAGUA tiene la atribucion de elaborar
y publicar las Declaratorias de Clasificacion en el Diario
Oficial de la Federacion (DOF).

De acuerdo al Articulo 87 de la LAN, las Declaratorias
de Clasificacion contienen la delimitacion de los cuer-
pos de agua estudiados en los que se determina la
capacidad de asimilacion y dilucién de contaminantes,
es decir, su aptitud de autodepurarse; los parametros
de calidad que deberan cumplir las aguas residuales y
los limites maximos de descarga de dichos parametros
en las areas clasificadas, los cuales, son la base para fijar
condiciones particulares de descarga. Incluyen ademas,
metas de calidad en los cuerpos de agua receptores de
los contaminantes vy los plazos para alcanzarlas.
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R5.1 Declaratoria de clasificacion del rio Coatzacoalcos

El 6 de febrero de 2008 se publicé la Declaratoria de
Clasificacion del rio Coatzacoalcos, sus afluentes (rio
Calzadas, arroyo Gopalapa y arroyo Teapa) y la laguna
Pajaritos, ubicados en el estado de Veracruz. La De-
claratoria del rio Coatzacoalcos dividio al sistema en
seis zonas y se incluyeron 33 parametros a regular
en las descargas de aguas residuales, entre los que
destacan los compuestos organicos, el color, la De-
manda Quimica de Oxigeno, detergentes, toxicidad
aguda y los de la NOM-001-SEMARNAT-1996.
Se establecen tres etapas de remocién de contami-
nantes y tres plazos para cumplir las metas de calidad

del agua. La dltima etapa corresponde al periodo
2018-2020. La meta final esta planteada para que
el agua pueda tener uso multiple tal como proteccion
de vida acuatica, riego agricola y como fuente de
abastecimiento de agua para consumo humano.
Los beneficios totales esperados por la restaura-
cion de la calidad del agua de este rio y sus afluentes
son del orden de 2 300 millones de pesos para los
proximos 20 afios, por conceptos de dotacion de
agua potable, turismo, salud, biodiversidad y pesca.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

5.3 Economia y finanzas
del agua

Derechos por explotacion, uso
o aprovechamiento de aguas nacionales
Estan obligadas al pago del derecho sobre agua las
personas fisicas y las morales que usen, exploten o
aprovechen aguas nacionales, bien sea de hecho o al
amparo de titulos de asignacion, concesion, autoriza-
cion o permiso, otorgados por el Gobierno Federal, asi
como aquellas que descarguen en forma permanente,
intermitente o fortuita aguas residuales en rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes
de agua, asi como los que descarguen aguas residuales
en los suelos o las infiltren en terrenos que sean bienes
nacionales o que puedan contaminar el subsuelo o los
acuiferos; v las que usen, gocen o aprovechen bienes
del dominio publico de la Federacion en los puertos,
terminales e instalaciones portuarias, la zona federal
maritima, los diques, cauces, vasos, zonas de corrientes
y depdsitos de propiedad nacional.

Para el cobro de los derechos por explotacion, uso
o aprovechamiento de agua, la Republica Mexicana se
encuentra dividida en nueve zonas de disponibilidad.

La lista de municipios que pertenecen a cada zona de
disponibilidad se encuentra en el Articulo 231 de la Ley
Federal de Derechos (LFD), actualizada anualmente,
y se refleja en el mapa M5.4. En general el costo por

metro cubico es mayor en las zonas de menor disponi-
bilidad, como puede verse en la tabla T5.4.

Para el cobro de derechos por descargas de aguas
residuales, los cuerpos receptores (rios, lagos, lagunas,
entre otros) se clasifican en tres tipos: A, B o C, seglin
los efectos ocasionados por la contaminacion, los cuer-
pos receptores tipo C son aquéllos en los que la con-
taminacion tiene mayores efectos. La lista de cuerpos
receptores que pertenecen a cada tipo se encuentra en
la Ley Federal de Derechos.

Las cuotas por descarga de aguas residuales estan
relacionadas con el volumen de descarga vy la carga de
contaminantes y pueden ser consultadas en el articulo
278-Cde la LFD.

En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de cdlculo:
* TM(Zonas_Disponibilidad).

En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Derechos_aguas_nacionales).
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M5.4 Zonas de disponibilidad para el cobro de derechos por municipios, 2009

Zonas de Disponibilidad

. s .
-z iE .'.?

3 B s

a N
B s

Z™" Regiones Hidroldgico-Administrativas

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

Ley Federal de Derechos 2009

T5.4 Derechos por explotacion uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
seglin zonas de disponibilidad, 2010 (centavos por metro ctibico)

NN NN A

Regimen General®

Agua potable, consumo mayor

, 72.46
a 300 |/hab-dia
A .
gua Potable, consumo !gual 36.23
o inferior a 300 |/hab-dfa
A :
gptene, 596
sin exceder concesion
g 3
Agropecuario, por cadal m 1295
que exceda del concesionado
Balnearios y centros recreativos 1.04
Generacion hidroeléctrica 038
Acuacultura 0.30

72.46 72.46 7246 7246
36.23 36.23 36.23 36.23
0.00 0.00 0.00 0.0
1295 1295 1295 1295
1.04 1.04 104 104
0.38 0.38 038 038
0.30 0.30 030 030

182894 1463.10 1219.24 1005.89 792.48 716.23 539.09 191.53

7246 3374 16.85

36.23 1687 8.43
000 000 0.00
1295 1295 1295
1.04 051 0.24
038 038 038
030 015 007

14354

8.39

4.19

0.00

1295

011
0.38
0.03

NOTA: No se paga por extraccidn de agua de mar, ni por aguas salobres con concentraciones de mas de 2 500 mg/| de sdlidos disueltos totales

(certificado por CONAGUA).
*Se refiere a cualquier uso distinto a los demas mencionados.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de: Ley Federal de Derechos. México, 2010.
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Recaudacion de la CONAGUA
La CONAGUA es una autoridad fiscal, e interviene en
el cobro de los derechos por uso, aprovechamiento
o explotacion de las aguas nacionales y sus bienes
inherentes. En la tabla T5.5 y T5.6, se visualiza la
recaudacion de la CONAGUA por el cobro de dere-
chos que integra los conceptos de explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales; uso de cuerpos
receptores; extraccion de materiales; suministro de
agua en bloque a centros urbanos e industriales; servi-
cio de riego; uso de zonas federales; y diversos, como
servicios de tramite, IVA y multas, entre otros.
Periddicamente, la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico autoriza a la CONAGUA la aplicacion de cuotas
por servicios, por ejemplo, las entrega de agua en bloque
al Sistema Cutzamala o a médulos de Distritos de Riego.
Es de notar que el pago por descargas de aguas
residuales (uso de cuerpos receptores) que corresponde
a la descarga de aguas residuales equivale al 0.6% del

Capitulo 5. Instrumentos de gestion del agua

total de recaudacion, alin cuando el nivel de tratamiento
se encuentra muy por debajo. Destaca asimismo la

recaudacion por el concepto de suministro de agua en
bloque, conformada por 1 330.6 millones de pesos del
Sistema Cutzamala, 661.9 del Sistema de Pozos Plan de
Accién Inmediata (ambos para el abastecimiento de la
ZMVM), y 479 del Acueducto Uxpanapa-Cangrejera,
para abastecimiento de industrias en el sur del Estado
de Veracruz.

T5.5 Recaudacion de la CONAGUA por el cobro de derechos y concepto, serie anual
de 2000 a 2008 (millones de pesos a precios constantes de 2008)

Uso 69744 67640 72611 78174 74042 74213 70152 74789 76011
0 aprovechamiento
de aguas nacionales
Suministro 12457 12658 12278 13997 13143 15523 14401 15209 20404
de agua en bloque
a centros urbanos
e industriales
Servicios de riego 159.6 1828 1835 1674 1706 1750 1676 199.7 194.5
Extraccion 440 47.6 36.8 331 42.1 38.6 571 381 42.6
de materiales
Uso de cuerpos 48.5 86.6 67.4 779 76.7 58.3 529 60.2 58.1
receptores
Uso de zonas 279 269 269 287 36.7 30.8 291 36.1 313
federales
Diversos 3137 2617 2541 1263 85.3 85.3 1273 98.6 3311
(servicio de tramite,
regularizacion y
multas, entre otros)

8813.8 |8635.5| 90577 | 9650.5| 91299 | 9361.8 | 8889.2 | 9432.5| 10 299.1
NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras. )
La conversion de pesos a precios corrientes a precios constantes de 2008 se realizé con base en el Indice Nacional de Precios al Consumidor promedio de cada afio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacién. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Coordinacién General de Revision y Liquidacion Fiscal.
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En el periodo 2000 a 2007, el concepto de extrac-
cidn, uso o aprovechamiento de aguas nacionales oscild
del 78 al 81% de la recaudacién de la CONAGUA.
Cabe destacar que para 2008, la recaudacion de la
CONAGUA aument6 9.2%, pasando de 9 432 a
10 299 millones de pesos a precios constantes de
2008. Como puede verse en la grafica C5.2, si bien
el concepto de extraccion, uso o aprovechamiento se
incrementd ligeramente en importe, su participacion
en el total de la recaudacién descendié al 74%, en
tanto que el concepto suministro de agua en bloque a
centros urbanos e industriales presentd un importante
incremento.

A partir de la creacion de la CONAGUA en 1989, la
recaudacion por cobro de derechos se incrementd nota-
blemente en relacion al periodo previo. A partir de 1995
ha oscilado entre 8 000 y 10 000 millones de pesos a
precios constantes de 2008, con una ligera tendencia
a la alza, como puede verse en la grafica G5.3.

La recaudacion del ano 2008 por Region Hidro-
l6gico-Administrativa puede verse en la tabla T5.6.

G5.2 Evolucion de la recaudacion por extraccion, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales respecto del total de la recaudacion, periodo 2000-2008 (millones de pesos
a precios constantes de 2008)

12 000 81.0 811 82%
10000 80%
wn
2

g 8000 78% ©
ik
v +
¥ :
© 6000 76% Y9
c <)
el o

2 4000 74%

2 000 1 72%

o —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1 70‘y

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 v

Anos
Usoo aprove.chamlento Resto de conceptos —— Porcentaje
de aguas nacionales
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Coordinacién General de Revision y Liquidacion Fiscal.
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G5.3 Recaudacion de la CONAGUA por el cobro de derechos, serie anual de 1983 a 2008

(millones de pesos a precios constantes de 2008)

15000

12528

12 000

8839 8814

9 000

6 000

Millones de pesos

3000

260.2

144 17 429 14 |79-3|

O 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Anos

FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Revisién y Liquidacion Fiscal.

T5.6 Recaudacion de la Conagua por el cobro de derechos y aprovechamientos, por Region
Hidrolégico-Administrativa, 2008 (millones de pesos)

CONCEPTO
'g v -‘uj ~—~
2y © X E_8
Regi6n Hidroldgico- G’ | oS8 a . 5 5 ¢
o €E5|°5E&, S 2 4 vS v
Administrativa 58| o223y cwl|l o wlcS T 5 5
20| 5554 0| BE | Ruw|lwidBRS
Vel cwn-T U m on 2| o -5
Sw|E®QSY BT | E3|ST| 2288
25| EaEs 2585|258
S ads e SE|c¢|Se|BLeE
| Peninsula de Baja California 105.7 0.0 717 77 09 34 3.4 192.8
Il Noroeste 324.4 0.0 18.4 1.2 2.5 0.5 2.4 349.3
1] Pacifico Norte 2120 0.0 370 10.2 09 19 15 263.6
IV Balsas 478.4 0.0 3.7 04 120 2.4 287 525.6
V'  Pacifico Sur 1521 0.0 1.0 1.8 01 06 5.5 161.1
VI Rio Bravo 10941 0.0 18.7 0.6 1.4 4.4 114 1130.6
VIl Cuencas Centrales del Norte 4513 0.0 131 13 32 10 47 474.5
VIl Lerma—Santiago-Pacfﬁco 17077 24.3 8.2 121 192 4.8 34.8 1811.2
IX  Golfo Norte 346.8 0.0 8.6 0.6 54 41 51 370.6
X Golfo Centro 587.8 479 2.9 0.5 4.8 0.5 56.7 701.1
Xl Frontera Sur 4557 0.0 0.2 6.2 4.0 1.0 113.2 580.4
Xl Peninsula de Yucatan 1279 0.0 0.3 0.0 3.2 00 5.8 137.2
Xl Aguas del Valle de México 15571 1968.2 10.7 0.0 06 67 579 3601.1
10 299.1
NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Revision y Liquidacion Fiscal.
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Destaca el hecho de que las regiones VI Rio Bravo,
VIl Lerma-Santiago-Pacifico y XlIl Aguas del Valle de
México aporten el 64% de la recaudacion.

# En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Recaudacion_concepto).

En la tabla T5.7 se indica la recaudacion corres-
pondiente a cada uno de los usos mencionados en el

Articulo 223 de la Ley Federal de Derechos en materia
de agua. Correspondientemente la tabla T5.9 muestra
los valores por Region Hidroldgico-Administrativa.

Los volumenes declarados, entendiéndose por es-
tos aquellos que los usuarios de las aguas nacionales
reportaron para el periodo 2000-2008 en sus decla-
raciones para el de derechos, se muestran en la tabla
15.8 clasificados por usos, asi como en la tabla T5.10
por Regiones Hidrologico-Administrativas.

T5.7 Recaudacion por extraccion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
serie anual de 2000 a 2008 (millones de pesos a precios constantes de 2008)

NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
*Se refiere a cualquier uso distinto a los demas mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacién General de Revision y Liquidacion Fiscal.

Regimen genera  5850.2 57796 55314 56373 52062 50959 48453 52025 52039
Péiblico urbano 5112 4829 12677 18104 17701 18950 16713 17979 18443
Hidroeléctricas 5869 4742 4362 3675 4065 4084 4769 4575 5247
E:rl]:re;sn?:c\r/eativos 258 268 253 12 208 215 214 205 275
Acuacultura 0.2 0.6 0.4 1.0 0.6 0.5 0.4 0.6 0.7

T5.8 Voluimenes declarados para el pago de derechos, serie anual de 2000 a 2008

(millones de metros ctibicos, hm3)

Hidroeléctricas 165 842.5128 8489 120 982.1

NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
°Se refiere a cualquier uso distinto a los demas mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Revision y Liquidacion Fiscal.

::EIGZT: 13922 10791 11177 12226 13693 12652 13063 17639 17962
Publico urbano 6615 16821 41825 65496 63975 70826 82401 75844 76393

96 163.5 110581.1 115 385.8 140 2949 122 831.6 150 669.4

Balnearios
y centros 164.4 1281 1155 32.0 80.5 03.8 115.0 83.5 85.7
recreativos
Acuacultura 02.2 192.0 176.5 211.0 285.0 3971 159.0 3079 308.6

168 152.7|131 930.3|126 574.2(104 178.5|118 713.3|124 224.6|150 115.3|132 571.3|160 499.2
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Capitulo 5. Instrumentos de gestion del agua

T5.9 Recaudacion por extraccion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, por Region
Hidrolégico-Administrativa, 2008 (millones de pesos)

o . L Balnearios
Region Regimen | Publico : o
. o o . Hidroeléctricas |y centros Acuacultura
Hidrologico-Administrativa | general® | urbano :
recreativos
I Peninsula de Baja California 7.4 98.2 0.0 0.0 0.0 105.7
Il Noroeste 248.3 64.2 119 0.0 0.0 324.4
Il Pacifico Norte 99.5 66.5 46.0 0.0 0.0 212.0
IV Balsas 2154 153.8 106.5 2.4 0.4 478.4
V' Pacifico Sur 123.0 213 7.8 0.0 0.0 152.1
VI Rio Bravo 7751 311.6 69 0.6 0.0 10941
VIl Cuencas Centrales del Norte 376.2 75.0 0.0 0.1 0.0 451.3
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 1288.6 360.6 471 114 01 17077
IX  Golfo Norte 283.7 52.8 10.1 0.1 0.1 346.8
X Golfo Centro 483.1 557 489 0.1 0.0 587.8
Xl Frontera Sur 206.4 9.8 239.6 0.0 0.0 455.7
XIl Peninsula de Yucatan 93.7 34.2 0.0 0.0 0.0 1279
Xl Aguas del Valle de México 1003.6 540.6 0.0 129 01 15571
NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
?Se refiere a cualquier uso distinto a los demas mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacién General de Revision y Liquidacion Fiscal.

T5.10 Voliimenes declarados para el pago de derechos por extraccion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales, por Region Hidrologico-Administrativa, 2008
(millones de metros ctibicos, hm3)

Region Hidrologico . L Balnearios
o : Regimen | Publico . Brot
Administrativa . Hidroeléctricas | y centros | Acuacultura
general® | urbano :
recreativos

I Peninsula de Baja California 79 1061.2 0.0 15 0.0 1070.6
I Noroeste 71.3 80.6 3404.7 04 0.5 35574
Il Pacifico Norte 105.3 563.2 13 216.7 6.1 22.6 139139
IV Balsas 2969 308.1 30572.8 29.0 1701 314669
V' Pacifico Sur 51.8 30.8 22447 0.0 0.0 23274
VI Rio Bravo 143.4 742.5 19677 2.4 19 2 8579
VIl Cuencas Centrales del Norte 80.2 2324 0.0 0.6 13 314.5
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 3547 28149 135169 26.0 499 167625
IX  Golfo Norte 1253 73.1 29121 7.0 214 31389
X Golfo Centro 302.2 3465 14.040.5 3.8 309 147239
Xl Frontera Sur 923 209.4 68 793.3 0.1 2.6 69 097.7
Xl Peninsula de Yucatan 37.6 267.2 0.0 1.0 01 305.9
Xl Aguas del Valle de México 1274 819.4 0.0 77 73 961.7

TOTAL 1796.2 | 7 639.3 150 669.4 85.7 308.6 | 160 499.2
NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
*Se refiere a cualquier uso distinto a los demés mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Revision y Liquidacion Fiscal.
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Presupuesto de la CONAGUA

El presupuesto autorizado a la CONAGUA por la
H. Camara de Diputados para el 2010 es de 34 499 mi-
llones de pesos, de los cuales 3 546 millones de pesos
corresponden a servicios personales y 30 953 millones
de pesos a los conceptos de materiales y suministros,
servicios generales, subsidios y transferencias, bienes
muebles e inmuebles, obra publica e inversion finan-
ciera. A lo largo del ano ocurren ajustes presupuestales,
por lo que el presupuesto ejercido varia del autorizado
originalmente.

La evolucidon del presupuesto ejercido de la
CONAGUA se muestra en la grafica C5.4. Cabe des-
tacar que el ano 2007 fue atipico, puesto que el pre-
supuesto original fue de 20 577 millones de pesos, en
tanto que el ejercido fue 62% mayor, con un importe
total de 33 238 millones de pesos.

Resulta interesante comparar el presupuesto ejerci-
do contra su recaudacion, lo que puede apreciarse en
la grafica C5.5. Como puede observarse, CONAGUA

G5.4 Evolucion del presupuesto ejercido de la CONAGUA, serie anual de 1989 a 2008

(millones de pesos)

35000

30000

25000

20000

15000

Millones de pesos
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A precios constantes del 2008

33238

IR A S IS AR I S Ea S R S S S S S S S S R R
O 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—%— A precios corrientes

de los meses de enero a diciembre de cada afio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion.

NOTA: La conversion de pesos en precios corrientes a precios constantes de 2008 se realizo con base en el Indice Nacional de Precios al Consumidor promedio
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G5.5 Recaudacion y presupuesto de CONAGUA

(millones de pesos a precios constantes de 2008)
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15951
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- Recaudacion

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion.
CONAGUA. Coordinacién General de Revision y Liquidacion Fiscal.

2004 2005 2006 2007 2008

Presupuesto ejercido

ejerce mayor presupuesto que lo que recauda, para el
afo 2008 lo recaudado fue el 36% de lo ejercido.

La evolucion de la inversion en el subsector de agua
potable, drenaje y saneamiento se muestra en la tabla
T5.11. Cabe comentar que la inversion tiene diversos
origenes. Para el ano 2008, como puede observarse

T5.11 Inversiones por rubro de aplicacion en el subsector agua potable, alcantarillado
y saneamiento (millones de pesos a precios constantes de 2008)

Mejoramiento

Alcantarillado Saneamiento

Agua potable

de eficiencia
2002 4599 5210 1974 1543 105 13431
2003 6 388 6 082 1491 1153 217 15331
2004 6 305 6410 1813 1277 84 15 887
2005 9 505 9 330 3700 1804 133 24 473
2006 509051 6364 1991 2 615 269 17 191
2007 9824 7 801 1824 2575 596 22 620
2008 11230 10150 3056 4003 1096 29 536
*Considera: Alcantarillado pluvial, gastos operativos y supervision.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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T5.12 Inversiones reportadas por programa y dependencia por sector de origen
de los recursos, 2008 (millones de pesos)

Concepto Estatal | Municipal | Crédito/IP/otros

Inversiones CONAGUA 12288.2 68869 32121 1121.2 23508.4

Agua potable y saneamiento en zonas urbanas 69247 52038 12709 8304 14 2299

Valle de México® 797.0 0.0 0.0 0.0 797.0

Devolucion de derechos 19412 00 19412 NA 38823

Agua Limpia 337 371 0.0 0.0 70.8

PROSSAPYS® 21747 804.6 0.0 0.0 29793

PROMAGUA® 4169 841.3 0.0 290.8 15491

Otras dependencias 1600.1 399.9 337.8 3 689.8 6 027.6

SEDESOL 1082.6 179.4 241.5 37.8 15413

CONAVI 0.0 0.0 0.0 36520 36520

CDI 517.6 2205 96.2 0.0 834.3
TOTALES 13 888.3 29 536.0

*Recursos del Fideicomiso 1928, con aportaciones del D.F. y por cuenta y orden del Estado de México.

*LLa inversion estatal incluye los recursos municipales.

NA: No aplica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento, SEDESOL, BANOBRAS, CONAVI, CDI y prestadores de servicios.

enlatabla T5.12, el 47% de la inversién fue de origen
federal, en tanto que las entidades federativas aporta-
ban el 24.7%, los municipios el 12% v otras fuentes,
considerando comisiones estatales, desarrolladores de
vivienda, créditos, aportaciones de la Environmental
Protection Agency de los Estados Unidos v la iniciativa
privada, el 16.3% restante.

Tarifas de agua

Las tarifas de agua potable son fijadas de diferente
manera en cada municipio, dependiendo de lo que es-
tablece la legislacion de cada Entidad Federativa. En
algunas entidades federativas, las tarifas son aprobadas
por el congreso local de la entidad, mientras que en otras
las aprueba el Organo de Gobierno o Consejo Directivo
del organismo operador de agua potable del municipio
o localidad o de la Comision Estatal de Aguas.

La tabla T5.13 es una muestra comparativa del mar-
co juridico de las entidades federativas respecto de la
prestacion de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento, indicando la autoridad que aprueba las
tarifas y los componentes de costo considerados en la
normatividad para su calculo.
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Las tarifas, en principio, tienen como objetivo
que mediante su cobro se recuperen completamente
los costos incurridos por el prestador de servicios.
Existe una Norma Mexicana sobre la evaluacion de
tarifas (NMX-AA-147-SCFI1-2008), publicada en
abril de 2009, que contiene una definicion de dichos
costos.

El nivel tarifario, o pago debido, se expresa en una
estructura tarifaria, las mas de las veces diferenciada
por entre los tipos de usuario (domésticos, comerciales
e industriales, ente otros), asi como por alglin meca-
nismo de redistribucion de costos mediante subsidios
cruzados, en que los usuarios marginados son afectados
por tarifas menores que aquéllos considerados como
no marginados.

Las estructuras tarifarias son generalmente de blo-
ques incrementales, es decir, a mayor consumo de agua
el precio por metro ctibico es mayor. Cabe mencionar
que existe una gran variedad de mecanismos, inclu-
yendo la cuota fija, es decir, cuando el usuario paga
una cierta cantidad independientemente de lo que
haya consumido.
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T5.13 Comparacion del marco juridico en las entidades federativas

Aspectos que se consideran en las tarifas
Cubrir o Cobro Cobro
Depreciacion ’ q
costos alcantarillado | saneamiento

Publicacion | Instancia que aprueba

Estados :
delaley las tarifas

Aguascalientes 2005 Consejo de Administracion Sl S| S| Sl
Baja California 1969 Congreso Estatal Sl N/A N/A N/A
B. California Sur 2001 Consejo de Administracion SI N/A Sl N/A
Campeche 1992 Consejo de Administracion Sl SI SI S|
Coahuila 2006 Consejo de Administracion SI Sl N/A N/A
Colima 2000 Consejo de Administracion Sl SI SI N
Chiapas 2000 Consejo de Administracion Sl SI SI S|
Chihuahua 2004 Consejo Estatal Sl N/A S| Sl
Distrito Federal 2003 Asamblea de Representantes Sl N/A N/A N/A
Durango 2005 Ayuntamiento S S S S
Guanajuato 2000 Ayuntamiento Sl S| S| Sl
Guerrero 2002 Ayuntamiento S| SI SI S|
Hidalgo 1999 Congreso Estatal Sl N/A SI Sl
Jalisco 2007 Congreso Estatal Sl S| SI Sl
México 1999 Consejo de Administracion Sl S| SI Sl
Michoacan 2004  Ayuntamiento SI Sl N/A N/A
Morelos 2002 Congreso Estatal S| SI SI S|
Nayarit 1995 Consejo de Administracion Sl S| S| Sl
Nuevo Ledn 1997 Ejecutivo Estatal Sl SI S| S|
Oaxaca 1993 Consejo de Administracion S| S| S| SI
Puebla 1994 Congreso Estatal SI N/A N/A N/A
Querétaro 1992 Consejo de Administracion Sl S| Sl S|
Quintana Roo 1996 Consejo de Administracion Sl N/A N/A N/A
San Luis Potosi 2001 Congreso Estatal S| Sl Sl S|
Sinaloa 2002 Consejo de Administracion S| N/A S| S|
Sonora 2006 Congreso Estatal S S S S
Tabasco 2005 Congreso Estatal S| Sl Sl S|
Tamaulipas 2006 Ejecutivo Estatal S| S| SI S|
Tlaxcala 2001 Ayuntamiento N/A N/A N/A N/A
Veracruz 2001 Consejo de Administracion S| SI SI SI
Yucatan 1982 Congreso Estatal Sl N/A N/A N/A
Zacatecas 1994 Consejo de Administracion S| Sl N S|
NOTA: Actualizado a junio de 2009.

SI = El ordenamiento estatal contiene la condicion. N/A = No se explicita la condicion.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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Las tarifas de agua generalmente comprenden:

* Cargos fijos, independientes del volumen em-
pleado.

* Cargos variables por concepto de abastecimiento de
agua, en funcion del volumen empleado.

» Cargos variables por concepto de alcantarillado y tra-
tamiento de aguas residuales, generalmente aplica-
dos como un porcentaje de los cargos por concepto
de abastecimiento de agua.

* Impuestos.

La grafica G5.6 indica, para algunas ciudades del
pafs, las tarifas de agua potable, alcantarillado y/o sa-
neamiento para un consumo de 30 m3/mes para uso
doméstico asi como la tarifa mas alta aplicable.

G5.6 Tarifas domésticas de agua potable, alcantarillado y/o saneamiento en algunas
ciudades, 2008 (pesos/m?)

Oaxaca
Campeche

San Luis Potosi
Mexicali

Tula de Allende
Culiacan
Mérida
Hermosillo
Xalapa

Distrito Federal
San Juan del Rio
Colima
Guadalajara
Cancdn
Chetumal
Judrez

Delicias

Gomez Palacio
Torredn
Acapulco
Monterrey
Puebla
Tlaxcala
Toluca

La Paz
Ensenada
Naucalpan
Atizapan de Zaragoza
Tijuana

Ledn
Aguascalientes
Morelia

8.85
9.2¢

10.85
1111
1236
13.42
13.87

1571
16.59

10 15 20
Pesos

Cargo fijo Cuota agua potable Cuota drenaje y/o
(pesos/m?) (pesos/m?) saneamiento (pesos/m?)

NOTA: Tarifa més alta aplicable para un consumo de 30 m?/mes.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

138 EsTApisTICAS DEL AGUA EN MEXIco, ebicion 2010



Capitulo 5. Instrumentos de gestion del agua

G5.7 Comparativo de tarifas para uso domeéstico, industrial y comercial

en ciudades selectas, 2008 (pesos/m?)

Oaxaca 1.

San Luis Potosi ' 8.6
13

, 3
Juarez 3.
3

Mexicali 22.4

Monterrey

IS
oo

L. 4.9
Distrito Federal %g

) 5.2
Guadalajara 11

11
I .
, 11.3
Leon 239
I
. 12
Morelia 17.7
I .
- 134
Tijuana 336
33.6
I
14.3

Aguascalientes 14.3

274

0 5 10 15 20 25 30 35

Pesos m*/mes

. Doméstico Comercial . Industrial

NOTA: Tarifas més altas aplicables para un consumo de 30 m?/mes.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento

En la grafica C5.7 se muestran las tarifas para uso
domestico, industrial y comercial en diversas localidades
del pais, asumiendo un consumo de 30 m?>/mes.

Cabe mencionar que con el nivel de la tarifa estable-
cida, el prestador del servicio lleva a cabo la facturacion
a los usuarios como paso necesario para el cobro del
servicio. El pago de la facturacion conforma la recau-
dacion del prestador de servicios. Existen pagos que se
llevan a cabo en el mismo periodo de facturacion, en
tanto que otros son pagos atrasados, asi como multas
0 recargos.

La relacion entre la facturacion y la recaudacion
reportada por los prestadores de servicios puede verse
en la grafica G5.8.
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G5.8 Facturacion y recaudacion anual de organismos operadores

(millones de pesos a precios constantes de 2008)
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#— Facturacion o Recaudacion

NOTA: Algunos Estados registran recaudacion mayor a su facturacion, esto se debe a que el valor facturado corresponde a cada ejercicio anual mientras

que el monto recaudado no siempre se circunscribe al mismo periodo, ya que puede incluir pagos correspondientes a periodos anteriores y/o a multas y recargos.
Elaborado con base a los datos estimados a partir de una muestra de los organismos operadores de todo el pais.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

Ingresos del sector

. Resulta interesante contemplar la evolucion creciente
CUA POTABLE, ALCANTARILLADD

¥ SANEAMIENTD : de los principales recursos destinados al sector agua,

Enia 1w T0O0

SiTuacion peL SuasEcTon

BimmET

ilustrados en la grafica C5.9 como la agregacion de la
recaudacion obtenida tanto por CONAGUA como por
los prestadores de servicio, las aportaciones de las en-
tidades federativas para inversion en el subsector agua
potable, alcantarillado y drenaje, y la aportacion fiscal
que complementa la diferencia entre el presupuesto de
la CONAGUA v su recaudacion.

Se sugiere consultar el documento anual
“Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado

y Saneamiento”, elaborado por la Comision Nacional del Agua.
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G5.9 Principales recursos economicos destinados al sector agua

(millones de pesos a precios constantes de 2008)

70000

60000

50 000

40 000

30000

Millones de pesos

20000

10000

2000 2001 2002 2003

. Aportaciones de las entidades federativas

. Otras aportaciones

. Complemento fiscal ejercido por la CONAGUA
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Pago de derechos de la industria
y servicios por la extraccion de aguas nacionales

Recaudacion de los organismos operadores

CONAGUA. Subdireccion General de Administracion.
CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
CONAGUA. Coordinaciéon General de Revision y Liquidacion Fiscal.

NOTA: La conversién de pesos a precios constantes se realizé con base en el indice Nacional de Precios al Consumidor promedio de cada afio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

5.4 Mecanismos de participacion

Consejos de Cuenca y organos auxiliares
La Ley de Aguas Nacionales establece que los Conse-
jos de Cuenca son dérganos colegiados de integracion
mixta, que seran instancia de coordinacion y concerta-
cion, apoyo, consulta y asesoria, entre la CONAGUA,
incluyendo el Organismo de Cuenca que corresponda,
y las dependencias y entidades de las instancias federal,
estatal o municipal, y los representantes de los usuarios
de agua y de las organizaciones de la sociedad, de la
respectiva cuenca hidroldgica o region hidroldgica.

Al 31 de diciembre de 2009, se tienen 26 Consejos
de Cuenca, habiéndose instalado en dicho afo el Con-
sejo Costa Pacifico Centro. Su ubicacion se muestra
en el mapa M.5.5.

En el proceso de consolidacion de los Consejos de
Cuenca se vio la necesidad de atender problematicas
muy especificas en zonas geograficas mas localizadas,

por lo que se crearon drganos auxiliares denomina-
dos Comisiones de Cuenca, que atienden subcuencas,
Comités de Cuenca para microcuencas, Comités Téc-
nicos de Aguas Subterraneas para acuiferos y Comités
de Playas Limpias en las zonas costeras del pais.

Cabe destacar a los Comités de Playas Limpias, que
tienen por objeto promover el saneamiento de las pla-
yas y las cuencas vy acuiferos asociados a las mismas,
asi como prevenir y corregir la contaminacion para
proteger y preservar las playas mexicanas, respetando
la ecologia nativa y elevando la calidad v el nivel de
vida de la poblacion local y del turismo v la competitivi-
dad de las playas.

Respecto a los drganos auxiliares, en 2009 se han
agregado tres Comisiones de Cuenca, dos Comités de
Cuenca, dos Comités Técnicos de Aguas Subterraneas
y un Comité de Playas Limpias, con lo que se tiene
un total de 176 6rganos auxiliares de los Consejos de
Cuenca, con 30 Comisiones, 29 Comités, 81 COTAS
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\% 36 Comités de Playas Limpias, conforme a la tabla 'D’ En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
T5.14. en la hoja de calculo:
* TM(Mecanismos_participacion).

M5.5 Ubicacion de los Consejos de Cuenca, 2009

1]
Consejos de Cuenca
[ 1 8aja California Sur I 12 Attiplane
I : 6ajs California [ 15 Lerma-Chagpala
[ 3 Alto Noreste B 15 fio Santiago
I 2 ios Yoquiy Mitape |17 17 Costa Paciifico Centro \
[ & rio Maye [ 18 rios San Fernando-Soto la Marina

[ & Rios Fuerte y Sinaloa | 19 Rio Pdnsico
B 7 rios Mocorito of Ouelte [ 20 Réos Tuspan al Jamapa
0 5 Rios Presidic al San Pedro | | 21 Rio Papaloapan

B + fio Babas B 22 o Coatzacoalens
[ 10Costa de Gueren I 23 Costa de Chispas
[ 11 Costa de Qanaca | 24 Rios Grijalva y Usumacinta
B 17 fio Brava B 25 Peninsuta de Yucatin
B 13 taras-Aguanaal 0 26 valie de Mixico
A Regiones Hidroldgico-Administrativas

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Coordinacién General de Atencién a Emergencias y Consejos de Cuenca.
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T5.14 Mecanismos de participacion por Region Hidrologico-Administrativa, 2009
(situacion al 31 de diciembre)

VI

VI

Vil

Xl

Xl
X

Region
Hidroldgico-
Administrativa

Peninsula de Baja California

Noroeste

Pacifico Norte

Balsas
Pacifico Sur

Rio Bravo

Cuencas Centrales

del Norte

Lerma-Santiago-Pacifico

Golfo Norte

Golfo Centro

Frontera Sur

Peninsula de Yucatan

Aguas del Valle de México

Consejos de Cuenca

01 - Baja California Sur
02 - Baja California

03 - Alto Noroeste

04 - Rios Yaqui y Matape
05 - Rio Mayo

06 - Rios Fuerte y Sinaloa

07 - Rios Mocorito
al Quelite

08 - Rios Presidio
al San Pedro

09 - Rio Balsas

10 - Costa de Guerrero
11 - Costa de Oaxaca

12 - Rio Bravo

13 - Nazas-Aguanaval

14 - Altiplano

15 - Lerma Chapala

16 - Rio Santiago

17 - Costa Pacifico Centro

18 - Rios San Fernando
- Soto La Marina

19 - Rio Panuco

20 - Rios Tuxpan al Jamapa

21 - Rio Papaloapan
22 - Rio Coatzacoalcos
23 - Costa de Chiapas

24 - Rios Grijalva
y Usumacinta

25 - Peninsula de Yucatan

26 - Valle de México

Comités

Comisiones | Comités Técnicos d(;olgrll:;é:s
de Cuenca | deCuenca| deAguas Sl
Subterraneas SRR
0 0 7 2
1 0 12 A
3 0 3 2
1 0 2 0
0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 5 1
3 1 3 1
0 3 0 5
0] 7 4
1 1 12 0
1 1 3 0
0 0 6 0
6 0 15 0
3 0 0
2 0 0 3
0 0 0 1
2 1 6 1
0 1 0 1
0 1 3 0
0 0 0 1
0 5 0 2
2 6 0 3
0
4 0

CONAGUA. Coordinacion General de Atencién a Emergencias y Consejos de Cuenca.
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Consejo Consultivo del Agua

El Consejo Consultivo del Agua es un organismo
ciudadano, plural, independiente y sin fines de lucro,
constituido como asociacion civil en marzo de 2000.
El Consejo esta integrado por personas e instituciones
de vocacion altruista, reconocidas por sus actividades en
los sectores académico, social y econémico, y sensibles
a los problemas relacionados con el agua v la necesidad
de resolverlos.

El objetivo central del Consejo es promover y apoyar
el cambio estratégico necesario para el uso racional y
manejo sustentable del agua en México, asesorando
con ese fin a organizaciones de los sectores publico,
social y privado.

El Consejo cuenta con dos tipos de consejeros, nu-
merarios e institucionales, segiin se trate de personas
fisicas o morales. Actualmente tiene 29 consejeros de
los cuales 22 son numerarios y 7 institucionales.

Los consejeros institucionales son:

* Asociacion Nacional de Empresas de Agua y Sanea-
miento de México, A.C;

* Asociacion Nacional de Usuarios de Riego, A.C.;

*» Consejo de la Comunicacién, A.C,;

* Instituto Politécnico Nacional;

* Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Monterrey;

* Universidad Nacional Auténoma de México; y

» (Camara Mexicana de la Industria
de la Construccion.

Cabe senalar que la Comision Nacional del Agua no
es miembro del Consejo, sino que tiene el caracter de
invitado especial permanente.

5.5 Normas relacionadas
con el agua

Normas Oficiales

Mexicanas Ecologicas

y del sector agua

A continuacion se presentan las normas ambientales
mexicanas relacionadas con el tema del agua.
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NOM-001-SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Normas Oficiales
Mexicanas
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Fechas de cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996

Fechas modificadas de

Fechas modificadas de

cumplimiento a partir de: al dia (t/dla)

1 de enero de 2000 Mayor de 3.0
1 de enero de 2005 De1.20a3.0
1 de enero de 2010 Menor de 1.2

Rango de la poblacion

cumplimiento a partir de: (segtin censo de 1990) (segtin censo de 1990)
1 de enero de 2000 Mayor de 50 000 habitantes 139

1 de enero de 2005 De 20 001 a 50 000 habitantes 181

1 de enero de 2010 De 2 501 a 20 000 habitantes 2 266

Demanda bioquimica de oxigeno

Numero de localidades

Sélidos suspendidos totales (t/dla)

Mayor de 3.0
De 1.20a 3.0
Menor de 1.2

NOM-002-SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se reusen
en servicios al publico.

NOM-004-SEMARNAT-2002

Especificaciones y limites maximos permisibles de con-
taminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

NOM-083-SEMARNAT-2003

Proteccion ambiental para los sitios de disposicion final
de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

NOM-022-SEMARNAT-2003

Preservacion, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion de los humedales costeros
en zonas de manglar.

NOM-141-SEMARNAT-2003

Caracterizacion de los jales y presas de jales.

Con el fin de cumplir con su obligacion de publicar la
disponibilidad de agua de las cuencas y acuiferos del pais,
la CONAGUA expidid la NOM-011-CONAGUA-2000.

NOM-011-CONAGUA-2000

Conservacion del recurso agua. Establece

las especificaciones y el método para determinar

la disponibilidad media anual de las aguas nacionales.
Se publicé en el DOF el dia 17 de abril de 2002.
Entrd en vigor el 17 de junio de 2002.
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Por otro lado, la CONAGUA ha expedido normas
que establecen las disposiciones, las especificaciones y
los métodos de prueba que permiten garantizar que los
productos y servicios ofertados a los organismos ope-
radores de sistemas de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento, cumplan con el objetivo de aprovechar
y preservar en cantidad y calidad el agua. Las Normas
Oficiales Mexicanas en vigor son las siguientes:

NOM-001-CONAGUA-1995

Especificaciones de hermeticidad en sistemas
de alcantarillado sanitario.

NOM-002-CONAGUA-1995

Especificaciones y métodos de prueba de tomas
domiciliarias de agua potable.

NOM-003-CONAGUA-1996

Requisitos para la construccion de pozos.

NOM-004-CONAGUA-1996

Requisitos para la proteccion de acuiferos durante man-
tenimiento y rehabilitacion de pozos, y cierre de pozos.

NOM-005-CONAGUA-1996

Especificaciones y métodos de prueba para fluxometros.

NOM-006-CONAGUA-1997

Especificaciones y métodos de prueba para fosas
sépticas prefabricadas.

NOM-007-CONAGUA-1997

Requisitos de seguridad para la construccion y operacion
de tanques de agua.

NOM-008-CONAGUA-1998

Especificaciones y métodos de prueba para regaderas.

NOM-009-CONAGUA-1998

Especificaciones y métodos de prueba para inodoros.

NOM-010-CONAGUA-1999

Especificaciones y métodos de prueba para valvulas
de admision y de descarga de tanques de inodoros.
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NOM-013-CONAGUA-2000

Especificaciones de hermeticidad y métodos de prueba
para redes de distribucion de agua potable.

NOM-014-CONAGUA-2003

Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua
residual tratada.

NOM-015-CONAGUA-2007

Caracteristicas y especificaciones de las obras y del agua
para su infiltracion artificial a los acuiferos.

Normas Oficiales Mexicanas

de la Secretaria de Salud

El abastecimiento de agua para uso y consumo huma-
no con calidad adecuada es fundamental, entre otros
aspectos, para prevenir y evitar la transmision de en-
fermedades gastrointestinales y otras, para lo cual se
requirid establecer limites permisibles en cuanto a sus
caracteristicas microbioldgicas, fisicas, organolépticas,
quimicas y radioactivas.

NOM-127-SSA1-1994

Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano.
Limites permisibles de calidad y tratamientos

a que debe someterse el agua para su potabilizacion.
Se publico en el DOF el dia 18 de enero de 1996,

y entrd en vigor al siguiente dia. El 22 de noviembre
de 2000 se publico en el DOF una modificacion
que entrd en vigor a los noventa dias naturales
posteriores de su publicacion.

Esta norma establece:

* Limites permisibles de caracteristicas bacteriologicas
(coliformes fecales y coliformes totales);

* Limites permisibles de caracteristicas fisicas y orga-
nolépticas (color, olor y sabor, y turbiedad);

» Limites permisibles de caracteristicas quimicas (lo
cual comprende 34 parametros, tales como alumi-
nio, arsénico, bario, entre otros);

* Métodos de tratamiento que se deben aplicar segtin
los contaminantes encontrados.



A continuacion se indican otras normas de impor-
tancia del sector de salud:

NOM-013-SSA1-1993

Requisitos sanitarios de las cisternas de vehiculos
para transporte de agua potable.

NOM-014-SSA1-1993

Procedimientos sanitarios para muestreo de agua potable
en redes.

NOM-179-SSA1-1998

Vigilancia y evaluacion del control de la calidad del agua
potable en redes.

NOM-230-SSA1-2002

Requisitos sanitarios para las redes de agua potable.

Otras normas

Las Normas Mexicanas (NMX) forman un conjunto
regulatorio de aplicacién voluntaria. Entre las normas
de interés para el sector, se tienen:

NMX-AA-120-SCFI-2006

Requisitos y especificaciones de sustentabilidad
de calidad de playas.

NMX-AA-147-SCFI-2008

Metodologia de evaluacion de las tarifas de agua potable,
drenaje y saneamiento.

NMX-AA-148-SCFI-2008

Metodologia para evaluar la calidad de los servicios
de agua potable, drenaje y saneamiento. Parte 1,
directrices de evaluacion y mejora del servicio a usuarios.

NMX-AA-149/1-SCFI-2008

Metodologfa para evaluar |a eficiencia de los prestadores
de los servicios de agua potable, drenaje y saneamiento.
Parte 1, directrices para la prestacion y evaluacion

de servicio de agua residual.

Capitulo 5. Instrumentos de gestion del agua

NMX-AA-149/2-SCFI-2008

Metodologia para evaluar la eficiencia de los prestadores
de los servicios de agua potable, drenaje y saneamiento.
Parte 2, directrices para la prestacion y evaluacion de los
servicios de agua potable.

# En el CD puede encontrar los archivos de las Normas
referidas en este tema.

Alternativamente, se sugiere consultar el sitio Internet
de la CONAGUA (http://www.conagua.gob.mx)
para tener acceso a los archivos de las Normas.
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Capitulo 6. Agua,
y medio ambiente

salud

La gestion del agua no puede abordarse de manera
aislada, deben considerarse las interacciones con
muy diversos temas, como la salud, la vegetacion
y los ecosistemas.

La informacidn de este capitulo muestra, entre
otras cosas, los estrechos vinculos que existen entre
el acceso al agua y la mortalidad, particularmente
de los ninos y ninas.

Son relevantes también los datos relativos a los
cambios en el uso del suelo y vegetacion, ya que
repercuten directamente sobre la forma en la

que se presenta y aprovecha el agua. Finalmente los
humedales son un tema directamente vinculado al
manejo del agua, pero con un tratamiento especifico
dadas sus caracteristicas particulares.




Capitulo 6. Agua, salud y medio ambiente

6.1 Agua y salud

La provision de agua potable y de saneamiento es
un factor significativo en la salud de la poblacion,
especialmente entre la infantil. El acceso al agua potable
y al saneamiento adecuado son elementos cruciales
para la reduccién de la mortalidad y morbilidad entre la
poblacién menor de cinco afios, en la disminucion tanto
de la incidencia de enfermedades de transmision hidrica
como la hepatitis viral, fiebre tifoidea, colera, disenteriay
otras causantes de diarrea, asi como posibles afecciones
resultantes del consumo de agua con componentes
quimicos patogenos, tales como arsénico, nitratos o
flior.

En México, en el caso de las enfermedades diarreicas
como se muestra en la grafica G6.1, la mortalidad

infantil se ha reducido como resultado de diversas
acciones e intervenciones en salud publica’, entre las
que se encuentran la distribucién de suero oral (a partir
de 1984), las campanias de vacunacién (a partir de
1986), el Programa Agua Limpia (a partir de 1991),
y el incremento de las coberturas de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, que reducen la exposicion
alos agentes patogenos. A estos factores se anaden los
de higiene, educacion, acceso a los servicios de salud y
condiciones socioeconomicas y ambientales.

*  Septilveda; Jaime et al. Aumento de la sobrevida en menores de cinco afios

en México: la estrategia diagonal. Salud Publica de México. Vol.49, Suplemento
1 de 2007.

G6.1 Mortalidad por enfermedades diarreicas en menores de 5 arios, por Entidad

Federativa, 2001 y 2007 (tasa de mortalidad por cada 100 000 habitantes)

Chiapas
Oaxaca

Puebla

Meéxico
Guanajuato

Tlaxcala

Quintana Roo
Veracruz de Ignacio de la Llave
San Luis Potosi
Querétaro Arteaga
Yucatan

Baja California Sur
Chihuahua

Sonora

Tabasco

Michoacan de Ocampo
Guerrero

Jalisco

Colima

Hidalgo

Coahuila de Zaragoza
Nayarit

Morelos

Zacatecas

Baja California
Distrito Federal
Aguascalientes
Tamaulipas
Campeche

Nuevo Ledn

Sinaloa

Durango

. 2001

2007

Tasa de mortalidad por cada 100 00O habitantes

30 40 50 60

NOTA: La tasa observada es de la mortalidad por cada 100 mil menores de cinco afios de edad.
FUENTE: Secretaria de Salud. Indicadores de resultado: Condiciones de Salud por Entidad Federativa 2001-2007
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Resulta significativo comparar el comportamiento
incremental de la cobertura de agua potable vy
alcantarillado contra la reduccién en la tasa de mortalidad
por enfermedades diarreicas para los menores de cinco
anos, que se observa en la grafica G6.2.

La desinfeccion del agua tiene el propdsito de destruir
o inactivar agentes patogenos y otros microorganismos,
con el fin de asegurar que la poblacion reciba agua apta
para consumo humano.

Capitulo 6. Agua, salud y medio ambiente

La efectividad del procedimiento de desinfeccion
del agua que se suministra a la poblacion se evalta a
través de la determinacion de cloro libre residual, que
es un indicador fundamental, y cuya presencia en la
toma domiciliaria indica la eficiencia de la desinfeccion.
La situacion municipal al 2008 se muestra en el mapa
VI6.1. Es de notar que para el ano 2008, de acuerdo
con datos de la COFEPRIS, el promedio nacional de
eficiencia de cloracién fue 86.6%.

G6.2 Porcentajes de cobertura de agua potable y alcantarillado y tasa de mortalidad

por enfermedades diarreicas en menores de cinco aiios, serie anual 1990 a 2007

140 —
120
100
87. 89.5 89.6 89.9
v ___-.2------------.--'.'-'.
= B 86.0 6.1
t 80 856 860 86.
(7] ¢
L 76.2
o
o
60
40
-0 17.50
20 — 5 14.8
[ |
11.7
(0] | | | | | | | | | | | | | | | | | J
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Anos
e [l] == Tasa de mortalidad debida a enfermedades diarreicas en menores de cinco afios
cada 100 00O habitantes
= = =@ = = Cobertura de agua potable nacional %
«ip—— Cobertura de alcantarillado nacional %
FUENTE: Para los datos 1990 a 2006: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de datos de la Secretaria de Salud.
Direccion General de Evaluacion del Desempefio.
Para la actualizacién a 2007: Secretaria de Salud. Indicadores de Resultado: Condiciones de Salud por Entidad Federativa 2001-2007.
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M6.1 Eficiencia de Cloracion por Municipio, 2008

L

Eficiencia de Cloracién 2008 (9]
Bl o-2
0 30-59

60 -79
0 80-94
B 95 - 100
|| Sin monitoreo
#™. Entidades Federativas

FUENTE: COFEPRIS. Eficiencia de Cloracién afios 2006, 2007 y 2008. Junio de 2008.

En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
= TM(Cloracion).

6.2 Vegetacion

De acuerdo con los datos de la “Carta de Uso del
Suelo y Vegetacion de INEGI”, el pais se clasifica en
12 grupos de vegetacion compatibles con el sistema
de clasificacién de Rzedowski (1978). La incidencia
de esos tipos de vegetacion en el territorio nacional se
muestra en la grafica C6.3 de acuerdo a la clasificacion
de series I, I, Ill y V.

La serie | tiene sus antecedentes a partir de 1978,
cuando se inicio la elaboracion de la “Carta de Uso
del Suelo y Vegetacion” escala 1:250 00O, donde se
requirieron mas de 10 anos para tener el cubrimiento

nacional del tema, en parte por el extenso trabajo de
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campo realizado. En esta cartografia se considera el
estado actual de la vegetacion en sus estadios prima-
rio y secundario. Ademas se considera el uso agricola
y pecuario. Para su realizacion se usaron fotografias
aéreas de vuelo alto para la fotointerpretacion y trabajo
de campo.

La actualizacion de la informacion se realizé de 1996
a 1999 y se conoce como la “Serie Il de Uso del Sueloy
Vegetacion” esc. 1:250 000, donde se utilizaron como
insumo, espaciomapas impresos (generados a partir de
imagenes LANDSAT de 1993) v trabajo de campo en
1996-1999.

La serie Ill, realizada bajo procesos y métodos
digitales, se realizé del ano 2002 al 2005. Como
insumo tuvo escenas del satélite LANDSAT ETM del
ano 2002. Se realizé andlisis visual y trabajo de campo.
Esta informacion esta estructurada digitalmente para su
uso y aplicacion en ambiente SIG. La informacion esta

organizada en 14 capas y considera tanto poligonos

Capitulo 6. Agua, salud y medio ambiente

como puntos y lineas para visualizar la informacion
sobre la cubierta de la tierra. Adicionalmente se hicieron
ajustes conceptuales para facilitar su interpretacion
y estructuracion digital, ademas de considerarse la
generalizacion conceptual para su representacion a
escalas 1:1 000 000 y 1:4 000 000.

La serie IV fue desarrollada bajo el mismo marco
conceptual de la serie Ill, con imagenes de satélite SPOT
multiespectrales correspondientes a febrero, marzo vy
junio 2007. La serie IV (2009) se puede apreciar en
el mapa M6.2.

Los cambios de uso de suelo, reflejados en la
vegetacion, inciden sobre los fendomenos de erosion,
que pueden deberse tanto a la accion hidrica como
a la edlica. La erosion fue evaluada por SEMARNAT
en 20027, determinandose que el 42% del territorio

?  SEMARNAT-UACh. Evaluacién de la pérdida de suelo por erosién hidricay
edlica de la Repuiblica Mexicana escala 1: 1 000 000. México 2002.

G6.3 Evolucion del uso de suelo y vegetacion a partir de las cartas de INEGI (porcentaje)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

1980 serie |

Primario

- Vegetacion original

Areas agricolas

1990 serie

- Vegetacion inducida y secundaria

- Zonas urbanas y cuerpos de agua

2005 serie Il 2008 serie IV

significativamente por la actividad humana.

NOTA: Primario se refiere a la vegetacion que se desarrolla en forma natural de acuerdo a los factores ambientales del lugar, y que no ha sido alterada

FUENTE: INEGI. Informacion bdsica para la construccidn de la tasa de deforestacién. México, 2009.
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M6.2 Vegetacion en México, Serie IV, México, 2009

- Bosque
B pastizal,
© Matoml

Otra vegetacion
- Sin vegetacion aparente
/" Regiones Hidroldgico-Administrativas

FUENTE: INEGI. Carta Actual de Uso y Vegetacion. Serie IV. México, 2009.

nacional se evaluaba como en riesgo por erosion hidrica,
en tanto que el 89% se encontraba en riesgo por erosion
edlica, como se muestra en la tabla T6.1.

El cambio de uso de suelo se hace evidente por el
incremento de la vegetacion secundaria e inducida, asf
como de las areas urbanas y agricolas. Cabe destacar

que los procesos de erosion incrementan la degradacion
paulatina de la capacidad de cauces y cuerpos de agua,
induciendo afectaciones por inundaciones durante
precipitaciones intensas o sostenidas, situaciones a las
que México no es ajeno por su régimen de lluvias (ver
2.2.2 Precipitacidn pluvial).

T6.1 Erosion potencial de suelos segun nivel, 2002 (porcentaje de la superficie nacional)

Con erosién potencial

Sin erosion
aparente
Erosion hidrica 58.0 109
Erosion edlica 11.0 6.5

20.5 7.8 2.8
30.7 33.6

100.0

18.2 100.0

NOTA: La pérdida de suelo por erosién se expresa en toneladas de suelo por unidad de superficie (ha) en un determinado tiempo (normalmente un afio).
Sin degradacién aparente O - 5 ton/ha/afio, Ligera 5 - 10 ton/ha/afio, Moderada: 10 - 50 ton/ha/afio, Alta 50 -200 ton/ha/afio, Muy alta > 200 ton/ha/afio
FUENTE: SEMARNAT-UACh. 2002. Evaluacién de la pérdida de suelo por erosién hidrica y edlica de la Reptiblica Mexicana escala 1: 1 000 000. México 2002.
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6.3 Biodiversidad

Con la finalidad de conservar el estado de las areas
naturales protegidas, ademas de asegurar que sigan
funcionando como areas de recarga de acuiferos, se
establecen los decretos necesarios para la proteccion de
los ecosistemas terrestres v los humedales en particular,
tanto a escala nacional como mundial.

En México, el nimero de areas naturales protegidas
se incremento a 171 para agosto de 2009, cubriendo
una superficie total de 23.9 millones de hectareas, como
se muestra en la tabla T6.2. Respecto a lo reportado
el ano pasado, se tuvo un incremento de 669 mil
hectareas y siete areas protegidas. Cabe destacar que el
area natural protegida “Pico de Tacintaro”, antiguamente
clasificado como parque nacional, fue reclasificada en

Capitulo 6. Agua, salud y medio ambiente

agosto de 2009 como area de proteccion de flora y
fauna’. El mapa 6.3 muestra la superficie nacional
que cubren las areas naturales protegidas.

6.4 Humedales

Los humedales constituyen un eslabon basico e insus-
tituible del ciclo del agua. Su conservacion y manejo
sustentable pueden asegurar la riqueza bioldgica y los
servicios ambientales que éstos prestan, tales como
el almacenamiento del agua, la conservacion de los
acuiferos, la purificacion del agua mediante la reten-

> CONANP. Comunicados 21 de agosto de 2009. Consultado en: http://
www.conanp.gob.mx/pdf comunicados/21agosto2009.pdf (25/08/2009).

M6.3 Areas naturales protegidas en México, por Regién Hidrolégico-Administrativa, 2009

Categoria de Manejo
Area de Proteccidn de Flora y Fauna

I irea de proteccién de fos Recursos Naturales

© Parque Nacional

. Reservadela Biosfera

B oo

™/ Regiones Hidrolégico Administrativas

FUENTE: CONANP. Consulta al Sistema de Informacion Geogrdfica. México, 2009.
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T6.2 Areas naturales protegidas de México,

2009

39 Reserva de la Bidsfera 11 992 450
67 Parques Nacionales 1482489
4 Monumentos Naturales 14 093

7 Areas de Proteccion 3467 386
de Recursos Naturales

= Areas de Proteccion 6 588 822
de Flora y Fauna

146 254
1 Otras categorias 186 734

TOTAL 23 878 228

FUENTE: CONANP. Direccién de Evaluacidn y Seguimiento.
Areas Naturales Protegidas. Consultado en:
http://www.conanp.gob.mx/q_anp.html. (15/07/2009).

18 Santuarios

cion de nutrientes, sedimentos y contaminantes, la
proteccion contra tormentas y la mitigacion de inun-
daciones, la estabilizacion de los litorales y el control
de la erosion.

Estos ecosistemas han sufrido procesos de trans-
formacion con diversos fines, y su desconocimiento
y manejo inadecuado constituyen algunos de los
principales problemas que atentan contra su conservacion
en Meéxico. Por lo anterior, para su conservacion son
actualmente sujetos de normatividad y objetos de
proteccion.

En el ambito nacional, en el marco de la Ley de
Aguas Nacionales, a la CONAGUA le compete llevar y
mantener el Inventario Nacional de Humedales (INH),

Jj’ En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de célculo:
* RAMSAR.

asi como delimitarlos, clasificarlos y proponer las normas
para su proteccion, restauracion y aprovechamiento.

Para tal efecto se formd un grupo interinstitucional
que reline a las diferentes instancias del gobierno federal
con injerencia en el tema de humedales. En este grupo
participan, entre otras instituciones, la CONAGUA, la
CONABIO, la CONANP, el INE, el INEGI y por parte
de la SEMARNAT, vy la Direccion General de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros
(ZOFEMATAQ).

Para el afio 2008 se generd la cartografia de hu-
medales potenciales, este insumo para el INH, fue
elaborado en el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INECI) a finales del 2005, basado en el
analisis e interpretacion de informacion digital de
recursos naturales como tipos de vegetacion, suelos,
caracteristicas del terreno [topoformas: montanas,
planicies), pendientes, cuerpos y corrientes de agua,
entre otros, lo que permitio delimitar las fronteras de
los humedales potenciales.

En el ambito internacional, se firmd una Convencidn
intergubernamental en la ciudad de Ramsar (Iran,
1971), conocida como la Convencién Ramsar. Dicha
Convencion “sirve de marco para la accién nacional y
la cooperacion internacional en pro de la conservacion
y uso racional de los humedales y sus recursos”.

Al cierre de esta edicion, se habian inscrito 123

humedales mexicanos en la Convencidon Ramsar,
llevando la superficie total del pais inscrita a 8.87 mi-
llones de hectareas, con un incremento de 37 humedales
y casi 3 millones de hectareas respecto a lo reportado
el ano pasado. El mapa M6.4 muestra los humedales
inscritos en la Convencion Ramsar, asi como los
humedales potenciales identificados.
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M6.4 Humedales potenciales y RAMSAR en México, 2009

Shrema de Humedabes Remanentes del Rio Colorado
imedales del Delta del Rio Colorado

./ Regiones Hidrélogico-Administrativas
- Humedales inscritos en RAMSAR
I Humedales potenciales

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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Capitulo 7. Escenarios Futuros

Resulta de la mayor relevancia establecer escenarios
futuros del pais en torno al agua, con el fin de elegir
una situacion deseable y que los esfuerzos de la
sociedad mexicana en su conjunto se enfoquen a
lograrla, como se ha planteado en la Agenda 2030
desarrollada por la CONAGUA.

En este capitulo se presenta la informacion
relativa al escenario planteado para el 2030, asi
como de las diferentes tendencias que moldearan
el futuro del agua en Viéxico, como el crecimiento
poblacional.

Se presentan también los avances logrados en los
objetivos, estrategias y metas que se han planteado
en el Programa Nacional Hidrico 2007-2012.
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7.1 Consolidacion de la politica
de sustentabilidad hidrica

En la historia de la politica hidrica nacional se pueden
distinguir tres etapas. A principios del siglo XX el enfoque
se oriento a la oferta, por lo que se construyeron gran
numero de presas de almacenamiento, distritos de riego,
acueductos y sistemas de abastecimiento de agua.

A partir de la década de los ochentas, la politica se
enfocd mas a la demanda v a la descentralizacion. La
responsabilidad de proveer el servicio de agua potable,
alcantarillado y saneamiento se transfirid a los municipios,
y se cred a la CONAGUA como una institucion que
concentrd las tareas de administrar las aguas nacionales.
Entre las acciones encaminadas a atender este objetivo,
destaca la creacion del Registro Publico de Derechos de
Agua como mecanismo para ordenar la explotacion, uso
o aprovechamiento del recurso.

En los albores del siglo XXI se distingue una etapa
enfocada a la sustentabilidad hidrica, en la cual se
incrementa significativamente el tratamiento de aguas

residuales, se impulsa el reiso del agua y se crean los
Bancos del Agua para gestionar las transmisiones de
derechos de agua entre usuarios.

Una vision que busca conformar una coalicion
institucional para superar los rezagos del sector es la
Agenda del Agua 2030, desarrollada por la CONAGUA
(2008). En la gréfica G7.1 se muestra la imagen objetivo
de la agenda.

7.2 Tendencias

Un aspecto muy importante a considerar en los esce-
narios futuros de México es el incremento de la po-
blacion y la concentracion de ésta en zonas urbanas.
De acuerdo con las estimaciones de CONAPO, entre
2010 y 2030 la poblacién del pais se incrementara
en 12.3 millones de personas, aunque las tasas de
crecimiento tenderan a reducirse. Ademas, para el
2030 aproximadamente el 81% de la poblacion total
se asentara en localidades urbanas, como puede verse
en la grafica G7.2.

G7.1 Imagen objetivo de la Agenda del Agua 2030

Todas las aguas municipales tratadas
Todos los rios y lagos sin basura

Fuentes de contaminacion
difusa bajo control
Rios

Todas las aguas S
limpios

industriales tratadas

Cobertura
universal

Suburbios urbanos
conectados a redes

Localidades rurales
con agua potable

Organismos operadores
funcionando eficientemente

Toda la superficie de riego tecnificada
Cuencas autoadministradas

Todas las aguas tratadas
se reutilizan

Cuencas

—_— Todos los acuiferos
en equilibrio

en equilibrio

Asentamientos
seguros frente
a inundaciones

Eficaz ordenamiento
territorial

Zonas inundables libres
de asentamientos humanos

Sistemas de alertamiento y prevencion
con tecnologias de punta

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion.
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Capitulo 7. Escenarios Futuros

G7.2 Proyeccion de crecimiento de la poblacion urbana y rural en México, 2010 a 2030
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0.2
0 -04
2010 2015 2020 2025 2030
Ano
. Urbana Rural
—¢— Tasa de crecimiento —— Tasa de crecimiento
anual urbana anual rural

Poblacién al 31 de diciembre de cada afio (millones de habitantes)

Poblacion

Rural 24.42 24.28

Urbana 84.38 88.40
TOTAL 108.80 112.68

NOTA: Datos de poblacién interpolados al 31 de diciembre de cada afio.

con 2 500 habitantes o mas.

CONAPO. Proyecciones de la Poblacién de México 2005-2050. México, 2007.

Se considerd que la poblacion rural es aquella que integra localidades menores de 2 500 habitantes, en tanto que la urbana se refiere a poblaciones

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:

2410 23.86 2350
0198 95.09 07.61
116.08 118.95 121.10

Se calcula que para el 2030, el 70% del crecimiento
poblacional ocurrira en las Regiones Hidroldgico-
Administrativas VIl Lerma-Santiago-Pacifico, XIIl Aguas
del Valle de México, VI Rio Bravo vy | Peninsula de Baja
California. En cambio, las regiones Ill Pacifico Norte y
\/ Pacifico Sur experimentaran una disminucion de su
poblacion, como se aprecia en la tabla T7.1.

Cabe destacar que algunas de las regiones para las que
se espera mayor crecimiento poblacional son al mismo
tiempo aquellas donde ya existe un alto grado de presion
(ver 3.8 Grado de presién sobre el recurso), lo que puede
apreciarse en la grafica G7.3. En contraste, en algunas
regiones con menor grado de presién (Pacifico Sur, Golfo
Norte y golfo Centro) se espera un crecimiento menor.
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Capitulo 7. Escenarios Futuros

T7.1 Poblacion en los afios 2010 y 2030, por Region Hidrologico-Administrativa
(miles de habitantes)

. . . - . Poblacion Incremento
Region Hidrologico-Administrativa de poblacién esperado
[ Peninsula de Baja California 3882 5915 2033
Il Noroeste 2 635 2910 275
I Pacifico Norte 3 959 3795 - 164
I/ Balsas 10 666 11127 461
V Pacifico Sur 4131 4022 - 110
VI Rio Bravo 11117 13 252 2135
VII Cuencas Centrales del Norte 4217 4 568 351
VIl Lerma Santiago Pacifico 21141 23512 2371
IX Golfo Norte 4981 5099 118
X Golfo Centro 9677 9925 248
Xl Frontera Sur 6 674 7 498 823
Xl Peninsula de Yucatan 4145 5807 1662
Xl Aguas del Valle de México 21582 23673 2091

108 808

TOTAL 121104

NOTA: Datos de poblacién interpolados al 31 de diciembre de cada afo.
FUENTE: CONAPO. Proyecciones de la poblacién de México 2005-2050. México, 2007.

G7.3 Comparacion cualitativa entre el grado de presion actual para las Regiones
Hidrologico-Administrativas, con la tasa de crecimiento de poblacion esperada
para el periodo 2010-2030

Mayor grado
de presion anual

Menor grado
de presion anual

Menor tasa
de crecimiento esperada

Mayor tasa
de crecimiento esperada

Aguas del Valle de México
Noroeste

Pacifico Norte

Balsas

Cuencas Centrales del Norte
Lerma-Santiago-Pacifico

Pacifico Sur
Golfo Norte
Golfo Centro

Peninsula de Baja California
Rio Bravo

Frontera Sur
Peninsula de Yucatan

FUENTE: Cuadros T3.7 y T7.1.

NOTA: La divisién entre mayor y menor tasa de crecimiento es la tasa nacional (11.3%) para el periodo 2010-2030. La divisién entre mayor y menor grado
de presién es 40%, a partir del criterio de considerar el grado de presién mayor a 40% como fuerte.
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En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en las hojas de calculo:

* TM(Proyeccion_final_afio), y

* TM(Proyeccion_mitad_afio).

Capitulo 7. Escenarios Futuros

o

En el afio 2030 se espera que el 57% de los
mexicanos se asienten en 36 nucleos de poblacion
con mas de 500 mil habitantes. En el mapa M7.1 se
muestran todos los nticleos de poblacion que al 2030
contaran con poblacion de mas de 500 mil habitantes.

El incremento de la poblacién ocasionara la
disminucion del agua renovable per cdpita a nivel
nacional. El decremento previsible se muestra en la
grafica G7.4, de 4 222 m?/hab/ario en el afio 2010 a
3793 en el 2030.

M?7.1 Poblacion de mas de 500 mil habitantes proyeccion al 2030

Poblacké mayor a 500 mil habitantes
500 000- 1 000 D00

1 000 00O - 1 500 000

1 500 000 - 3 000 000

3 000 000 - 5 000 000
Mayor a 5 000 000

/™ Regiones Hidrolégico-Administrativas

@000 o0

NOTA: Incluye zonas metropolitanas y municipios no conurbados.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion.
Elaborado a partir de datos de:

SEDESOL, INEGI y CONAPO. Delimitacion de las zonas metropolitanas de México. México, 2004.

INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. México, 2007.
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G7.4 Proyecciones del agua renovable per cdpita en México, anos seleccionados

de 2010 a 2030 (m*/habitante/aiio)

5000
4222 4077
3957
4000 3862 3793
o
1c
o
SN
b
= 3000
o
=
al
£
. 2000
m
£
1000
0
2010 2015 2020 2025 2030
NOTA: Datos de poblacién interpolados al 31 de diciembre de cada afio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:
CONAPOQ. Proyecciones de la Poblacion de México 2005-2050. México, 2007.
CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

Al afio 2030 en algunas de las Regiones Hidroldgico- Como se muestra en la tabla T7.2 y el mapa M7.2,
Administrativas del pais, el agua renovable per cdpita las Regiones Hidrologico-Administrativas | Peninsula
alcanzara niveles cercanos o incluso inferiores a los  de Baja California, /I Rio Bravo y XIIl Aguas del Valle de
1 000 m’/hab/afio, lo que se califica como una  México requeriran una gestién del agua muy eficaz para
condicion de escasez grave. lograr satisfacer las demandas crecientes de agua.
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VI
VIl
IX
X
Xl
Xl
X

Region
Hidrolégico-Administrativa

Peninsula de Baja California

Noroeste

Pacifico Norte

Balsas

Pacifico Sur

Rio Bravo

Cuencas Centrales del Norte

Lerma Santiago Pacifico

Colfo Norte

Colfo Centro

Frontera Sur

Peninsula de Yucatan

Aguas del Valle de México
TOTAL

Agua renovable media
(millones de m?/anio)

4626
8323
25 627
21 680
32794
11937
7 884
34160
25543
05 866
157 754
29 645
3514
459 351

(m?/hab/afio)
1191
3158
6 474
2033
7 938
1074
1870
1616
5128
9907

23 637
7151
163

4 222

NOTA: El célculo de agua renovable per cdpita se basa en datos de poblacion interpolados al 31 de diciembre de cada afio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:
CONAPO. Proyecciones de la Poblacién de México 2005-2050. México, 2007.

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

Agua renovable
per cdpita al 2010

Capitulo 7. Escenarios Futuros

Agua renovable
per cdpita al 2030

(m?/hab/aiio)
782

2 860
6753
1948
8154
901
1726
1453
5009
9 659
21041
5105
148
3793

Se debera tener especial cuidado con el agua

subterranea, ya que su sobreexplotacion ocasiona el

abatimiento de los niveles freaticos, el hundimiento del
terreno y provoca que se tengan que perforar pozos cada

vez mas profundos para extraer el agua. Cabe aclarar
que la mayor parte de la poblacion rural, especialmente
en zonas aridas, depende casi de manera exclusiva del

agua subterranea.
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ua renovable per cdpita por Region Hidrologico-Administrativa, 2030

Escala de clasificacion del agua renovable per cdpita
(m’/hab/afio)

I venor de 500

[ s500-1000

| 1001-1700

7 Mayora 1700

/\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAPO. Proyecciones de la poblacion de México 2005-2050. México, 2007.

Con el fin de hacer frente a la disminucion de la
disponibilidad del agua en los proximos anos, sera
necesario realizar acciones para reducir su demanda,
a través del incremento en la eficiencia del uso del

agua para el riego de cultivos y en los sistemas de
distribucion de agua en las ciudades. Ademas, deberan
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incrementarse significativamente los volimenes de agua
residual tratada y su retso, con el fin de aumentar la
disponibilidad de agua con calidad adecuada para los
usos a los que se destina.

Por otro lado, para seguir garantizando el desarrollo
social, sera necesario incrementar significativamente las
coberturas de agua potable y alcantarillado.

7.3 Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND)
tiene como premisa el desarrollo humano sustentable
y como finalidad establecer los objetivos nacionales,



|as estrategias y las prioridades para que en la presente
administracion se logre avanzar hacia el logro de la
vision que nos hemos planteado como pais en los
préximos anos.

Del PND se derivan programas sectoriales, especiales,
institucionales y regionales, entre los que figura el
Programa Nacional Hidrico 2007-2012.

7.4 Programa Nacional Hidrico
2007-2012

El PNH incorpora los objetivos y estrategias asociados
con el manejo y preservacion del agua, y se formuld
de manera participativa a partir de los siguientes
elementos:

* Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

* Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2007-2012.

* Programas Nacionales Hidraulicos realizados en ad-
ministraciones anteriores.

* Programas hidricos a nivel regional.

* Participacion publica a través de talleres y consultas
via Internet.

Los objetivos que se establecen en el PNH son los
siguientes:

1. Mejorar la productividad del agua en el sector agricola.

2. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento.

3. Promover el manejo integrado y sustentable del agua
en cuencas y acuiferos.

4. Mejorar el desarrollo técnico, administrativo y finan-
ciero del sector hidraulico.

5. Consolidar la participacion de los usuarios v la socie-
dad organizada en el manejo del agua y promover la
cultura de su buen uso.

6. Prevenir los riesgos derivados de fendmenos me-
teoroldgicos e hidrometeoroldgicos y atender sus
efectos.

7. Evaluar los efectos del cambio climatico en el ciclo
hidroldgico.

Capitulo 7. Escenarios Futuros

8. Crear una cultura contributiva y de cumplimiento a la
Ley de Aguas Nacionales en materia administrativa.

ComErmno
FEDERAL

Programa Nacional Hidrico
2007 - 2012

SEMARNAT

Para alcanzar los objetivos del PNH se han
establecido 65 estrategias y 115 metas (una meta para
cada indicador). Adicionalmente, en el PNH se incluyen
las organizaciones e instituciones que tienen mayor
relevancia para el logro de cada objetivo, asi como los
retos a superar para alcanzar las metas previstas.

En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de célculo:
* TM(Metas_ PNH).

En la tabla T7.3 se presentan la situacion al ano
2008 v las cifras preliminares de 2009 respecto de
las principales metas a mediano (2012) v largo plazos
(2030).

Se sugiere consultar el documento “Programa Nacional
Hidrico 2007-2012", elaborado por la Comisién
Nacional del Agua.
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T7.3 Principales metas al afio 2012 y 2030 en materia hidrica

Objetivo | Estrategia

Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas

en coordinacion con usuarios y
autoridades locales.

Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas

en coordinacion con usuarios y
autoridades locales.

Ampliar la frontera agricola de riego
y temporal tecnificado en zonas
con disponibilidad de agua previo
ordenamiento territorial.

Ampliar la frontera agricola de riego
y temporal tecnificado en zonas
con disponibilidad de agua previo
ordenamiento territorial.

Mantener en condiciones adecuadas
de funcionamiento las presas administradas
por la CONAGUA.

Tratar las aguas residuales generadas
y fomentar su retiso e intercambio.

Incrementar la cobertura de los servicios
de agua potable y alcantarillado en el pais,
induciendo la sostenibilidad de los servicios.

Incrementar la cobertura de los servicios
de agua potable y alcantarillado en el pafs,
induciendo la sostenibilidad de los servicios.

Mejorar la calidad del agua suministrada
a las poblaciones.

Publicar la disponibilidad de agua
en los acuiferos y cuencas del pais.

Publicar la disponibilidad de agua en los
acuiferos y cuencas del pais.

Revisar los esquemas recaudatorios en materia

de aguas nacionales y particularmente
de descargas de aguas residuales,

para contribuir al saneamiento

de las cuencas y acuiferos.

Fortalecer la aplicacion de los mecanismos
de control previstos en la ley y vigilar
la adecuada utilizacion de las asignaciones

Indicador

Hectareas modernizadas
(acumulado)

Superficie rehabilitada
de temporal tecnificado (ha)
(acumulado)

Hectareas bajo riego
(acumulado)

Hectareas con temporal
tecnificado
(acumulado)

Presas rehabilitadas
(acumulado)

Tratamiento de aguas
residuales recolectadas (%)

Cobertura de agua potable (%)

Cobertura de alcantarillado

(%)

Volumen de agua
desinfectada (%)

Acuiferos con disponibilidad
publicada (acumulado)

Cuencas con disponibilidad de
agua publicada (acumulado)

Monto recaudado por
concepto de pago de derechos
(millones de pesos de 2006)
(anual)

Visitas de inspeccion
a usuarios de aguas nacionales

y concesiones de aguas nacionales y permisos v sus bienes inherentes
de descargas de aguas residuales para propiciar (anual)

un adecuado manejo y preservacion del agua.

Situacion

2008

2.48

millones

430.3
miles

6528
miles

2746
miles

345

40.2

90.3

86.4

96.7

282

677

9 479

3957

Situacion
2009a

2.68

millones

463.7
miles

6 549
miles

2748
miles

420

40.6

90.7

86.8

97.1

282

722

9311

4 557

Meta al

2012

3.28

millones

487.5
miles

6 603
miles

2 803
miles

499

60.0

92.0

88.0

98.0

653

728

No
aplica

No
aplica

Meta ideal

5.05
millones

5115
miles

No
aplica

7 500
miles

750

100

100

100

100

653

728

No
aplica

No
aplica

NOTA: * Cifras preliminares. El niimero total de cuencas hidrolégicas se ha modificado en estudios recientes. Las visitas de inspeccion a usuarios de agua
nacionales y sus bienes inherentes incluyen denuncias ciudadanas.
FUENTE: CONAGUA. Programa Nacional Hidrico 2007-2012. CONAGUA. Programa Nacional Hidrico 2007-2012.
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Capitulo 8. Agua en el mundo

La informacion plasmada en los capitulos preceden-
tes adquiere mayor significado cuando se le compara
con la de otros paises del mundo. En este apartado
se incluyen tablas con datos de precipitacion, canti-
dad de agua renovable, poblacion, producto interno
bruto, superficies bajo riego, coberturas de agua
potable y alcantarillado, cantidad de agua empleada,
entre otros, de diversos paises del mundo. En algu-
nos rubros se indica la posicion que ocupa México
en las tablas ordenadas de datos por pais.

Se proporciona también informacion sobre las
coberturas de agua potable y alcantarillado en los
diferentes paises del mundo, lo que forma parte
de las metas del milenio, y de las tarifas de estos
servicios en diversas ciudades.

Adicionalmente se abordan temas particulares,

como la huella hidrica, el agua virtual y el cambio
climatico.




Capitulo 8. Agua en el mundo

8.1 Aspectos socioeconomicos
y demograficos

En 1950, la poblacién mundial ascendia a 2 535 mi-
llones de personas, mientras que para 2005, habia
aumentado a 6 515 millones. Se estima que para
2010, la poblacion mundial serd de 6 907 millones,
y que este crecimiento futuro se concentrara princi-
palmente en los paises menos desarrollados, donde
la poblacién esta creciendo a un ritmo cinco veces
superior en comparacion al de los paises desarrollados
(grafica G8.1).

Una caracteristica de la demografia mundial es la
tendencia a la concentracidn en centros urbanos, y en
las regiones menos desarrolladas del mundo ésta es
aun mas marcada. En consecuencia, se observa que la

G8.1 Evolucion de la poblacion urbana y rural mundial, de 1950 a 2050,
(millones de habitantes)

10000 [

8000 [

6000 [~

4000 [

Millones de habitantes

2000 [—

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Ano
Rural . Urbana
Ano 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Urbana 737 996 1332 1741 2275 2854 3495 4210 4965 5709 6398
Rural 1798 2036 2367 2711 3020 3270 3412 3457 3353 3115 2793

FUENTE: UNDESA. World Urbanization Prospects: The 2007 Revision Population Database. Consultado en: http://esa.un.org/unup (15/07/2009).
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poblacion mundial se concentra cada vez mas en las
grandes ciudades. Un ejemplo de ello se presenta en
la tabla T8.1, donde las ciudades con poblacion mayor
a cinco millones de habitantes, ésta sigue creciendo,
lo que a su vez representa mayores fracciones tanto
en la poblacion urbana mundial como en la poblacion
total mundial.

T8.1 Centros de poblacion mayores
a 5 millones de habitantes en el mundo

2007

Nimero de centros de poblacion 18 49 75
170.3 500.2 783.5
11.2% 15.2% 17.1%
4.2% 75% 9.8%

Poblacién (millones de habitantes)
9% Poblacién urbana mundial

9% Poblacién total mundial

FUENTE: UNDESA. World Urbanization Prospects: The 2007 Revision

Population Database. Consultado en: http://esa.un.unup (15/07/2009).

En la tabla T8.2 se presentan los paises del mundo
con mayor poblacion, entre los cuales México se en-
cuentra en undécimo lugar de un total de 222. Cabe
senalar que existen cinco paises, ademas de México,
que aparecen en cada tabla de este capitulo como re-

Capitulo 8. Agua en el mundo

ferencias (Brasil, Estados Unidos de América, Francia,
Sudéfrica, Turquia) para asi poder comparar también
la situacion que guardan dichos paises en el contexto
internacional.

T8.2 Paises del mundo con mayor
poblacion, 2006

Poblacion Densidad

(millones de | de poblacién

habitantes) (hab/km?)

1 China 133741 139.36
2 India 1181.41 359.39
3 Ezt;‘::zriz'dos 311.67 3237
4 Indonesia 22735 119.37
5 Brasil 19197 22.55
6 Pakistan 176.95 222.28
7 Bangladesh 160.00 111113
8 Nigeria 151.21 163.69
9 Rusia 141.39 8.28
10 Japon 127.29 336.87
11 Meéxico 107.12 54.53
12 Filipinas 90.35 301.16
13 Vietnam 87.10 262.58
14 Alemania 82.26 230.42
15 Egipto 81.53 81.41
16 Etiopia 80.71 73.09
17 Turquia 7391 94.33
18 Iran 7331 44.48
19 Tailandia 67.39 131.33

Republica
20 Democratica 64.26 27.40
del Congo

21 Francia 62.04 112.49
22 Reino Unido 61.23 252.08
23 ltalia 59.60 197.81
24 Sudafrica 49.67 40.68

NOTA: La poblacién es estimada al 1 de julio de 2008, excepto en el caso
de México, que es estimada a diciembre de 2008.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado

a partir de: UNDESA. World Population Prospects: The 2008 Revision.
Consultado en: http://esa.un.org/unup (15/7/2008).

Para México: CONAGUA. Estadisticas del Aqua en México 2008. Tabla
maestra proyeccion de poblacidn a fin de afio 2008.

INEGI. Anuario de Estadisticas por Entidad Federativa 2008. México, 2008.
INEGI. Censos Generales y Conteos de Poblacién y Vivienda.
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Capitulo 8. Agua en el mundo

En la tabla T8.3 se presenta informacion sobre los
paises con mayor Producto Interno Bruto per cdpita.
Destaca que México se encuentra en el lugar 57 mun-
dial sobre 181 evaluados. En términos de PIB total,

nuestro pais ocupa el lugar 14, a nivel mundial.

T8.3 Paises con mayor producto interno bruto, 2008

PIB (miles de millones | Estimados
de délares USD) a partir de

PIB per capita

PIB per capita | Estimados
(délares USD) | a partir de

1 Luxemburgo 11723145 2006 1 Ezt:i:’;ili;‘idos 1419503 2007
2 Noruega 97 808.35 2006 2 Japon 4 86692 2007
3 Qatar 0516733 2006 3 China 3941.54 2006
4 Irlanda 66 814.81 2006 4 Alemania 3 653.37 2007
5 Suiza 64 63594 2006 5 Francia 284313 2007
6 Dinamarca 63 898.15 2006 6 Reino Unido 2 833.22 2007
7 lIslandia 62 152.70 2007 7 ltalia 2 330.01 2007
8 Suecia 54 49995 2006 8 Rusia 1 698.65 2007
9 Finlandia 51 806.69 2006 9 Espana 162251 2007
10 Holanda 51 657.45 2006 10 Brasil 1621.27 2007
11 Austria 50 510.36 2006 11 Canada 1571.07 2007
12 E:g‘ltsos Arabes  5h3g300 2006 12 India 123295 2007
13 Australia 49 271.41 2006 13 Australia 1046.79 2007
14 Bélgica 47 244.03 2007 14 México 1088.10 2008
15 Canada 47 066.49 2007 15 Corea del Sur 999.37 2006
16 Ezt:‘:;ig;'idos 4654118 2007 16 Holanda 86290 2006
17 Reino Unido 46 432.38 2006 17 Turquia 748.30 2007
18 Francia 45 858.43 2006 18 Bélgica 50714 2007
19 Alemania 44.488.14 2007 19 Suecia 502.53 2007
20 Kuwait 4215912 2005 20 Indonesia 488.15 2006
55 Turquia 10 737.68 2007 21 Suiza 472.50 2007
57 Meéxico 10 235.00 2008 22 Arabia Saudita 464.44 2006
64  Brasil 8 449.87 2005 23 Noruega 459.02 2007
75 Sudafrica 6116.27 2007 32 Suddfrica 295.60 2007
NOTA: Precios corrientes.
FUENTE: Para los valores de México: Banco de México. Informe Anual 2008. México, 2009.
Resto de los paises: International Monetary Fund, World Economic Outlook Database, April 2008.
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8.2 Componentes del ciclo
hidrolégico en el mundo

La disponibilidad de agua promedio anual en el mundo
es de aproximadamente 1 386 millones de km’, de
los cuales el 97.5% es agua salada y sélo el 2.5%,
0 35 millones de km”, es agua dulce, de esta cantidad
casi el 70% no esta disponible para consumo humano

Capitulo 8. Agua en el mundo

porque se encuentra en los glaciares, en la nieve y en
el hielo (grafica G8.2).

Del agua que técnicamente esta disponible para con-
sumo humano, sélo una pequena porcion se encuentra en
lagos, rios, humedad del suelo y depositos subterraneos
relativamente poco profundos, cuya renovacion es pro-
ducto de la infiltracion. Mucha de esta agua tedricamente
utilizable se encuentra lejos de las zonas pobladas, lo cual
dificulta o vuelve imposible su utilizacion efectiva.

G8.2 Distribucion global del agua en el mundo

No disponible
Agua salada Aoua dul
97.5% gua dulce
\. 2_5% 30%

\

Agua subterranea
10.5 millones de km?

0.4%

Lagos, rios, humedad
en el suelo y aire,
humedades, plantas
y animales

135 000 km?

69.6%
Glaciares, nieve,
hielo y “permafrost”

24.4 millones de km?

FUENTE: Clarke, R.y J. King. The Water Atlas. Nueva York, 2004.
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Precipitacion

La precipitacion pluvial constituye una parte impor-
tante del ciclo hidroldgico, ya que produce el agua
renovable del planeta. Sin embargo, la precipitacion
pluvial varia de pais en pais y de region en region,
dependiendo del clima vy la ubicacién geografica.

En la grafica G8.3 se observa la interrelacion que
existe entre el patron de precipitacion pluvial medido
por su coeficiente de variacion v la latitud en diversas
ciudades del mundo. El coeficiente de variacion da una
aproximacion a la variabilidad de la precipitacion pluvial
en el afo. Entre mayor es dicho coeficiente, mayor
variabilidad habra a lo largo del afio. En general, las
ciudades a mayores latitudes se caracterizan por tener

una precipitacion pluvial uniforme a lo largo del ano, en
tanto que las ciudades mas cercanas al ecuador, tienen

una precipitacion pluvial acentuada en el verano.

G8.3 Interrelacion entre precipitacion y latitud de diversas ciudades en el mundo
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NOTA: Los periodos normales contemplados son variables para cada ciudad, por lo cual los afios no se especifican.
Con fines ilustrativos, se simplifico la representacion de las latitudes.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
World Climate. Consultado en: http://www.worldclimate.com. (15/07/2009).
CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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R8.1 Variabilidad en la precipitacion pluvial

El coeficiente de variacion se calcula como q’ = ﬁ Una ciudad con bajo q/ como Toronto en Ca-
donde Oes la desviacidon estandar, y //l la media nada, contrasta fuertemente con ciudades con alto
de las precipitaciones mensuales para las ciudades (_1'/ como Acapulco. En México se tiene un régimen
indicadas. Para cada ciudad se contemplo un periodo  variable de lluvias de verano con precipitaciones
climatoldgico representativo. torrenciales.

Toronto, Canada. Precipitacion anual: 817 mm Acapulco, México. Precipitacién anual: 1 331 mm
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Agua renovable o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:

El agua renovable per cdpita de un pais resulta de la ope-
* TM(Datos_mundiales).

racion de dividir sus recursos renovables entre el nlimero
de habitantes. Seguin este criterio, México se encuentra
en el lugar nimero 88 mundial sobre 177 paises de los
cuales se dispone de informacion, como se observa en
la tabla T8.4. Cabe aclarar que en el caso de México,
la disponibilidad nacional esconde una fuerte variacion

regional y estacional.

T8.4 Paises con mayor agua renovable per capita, 2008

Precipitacion media Agua renovable Agua renovable per cdpita
(milimetros) (miles de millones de m3) (m3/hab/ano)
1 Groenlandia 350 603 10432 526
2 Guayana Francesa 2 895 134 680 203
3 Islandia 1940 170 570470
4 Guyana 2387 241 326116
5 Surinam 2331 122 268 132
6 Congo 1646 832 225535
7 Bhutan 2 200 95 149 137
8 Papua Nueva Guinea 3142 801 129152
9  Gabon 1831 164 125 095
10 Islas Salomén 3028 45 92 355
11 Canada 537 2902 89 926
12 Noruega 1414 382 81 816
13 Nueva Zelanda 1732 327 78 986
14 Pert 1738 1913 69 339
15 Bolivia 1146 623 67 799
16 Belice 1705 19 67 473
17 Liberia 2391 232 64 823
18 Laos 434 334 57918
19 Chile 1522 922 55 998
20 Paraguay 1130 336 55851
25 Brasil 1783 8233 44067
61 Estados Unidos de América 715 3051 10175
88 México 760 459 4 288
100 Francia 867 204 3321
108 Turquia 643 214 2 889
147 Sudafrica 495 50 1036
NOTA: 1 km3 = 1000 hm? = mil millones de m?.
FUENTE: FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat.
Consultado en: http://www.fao.org/AG/AGL /aglw/aquastat/main/index.stml. (15/07/2009).
CONAGUA. Subdireccién General Técnica. Afio 2000.
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Cambio climatico

Entre los escenarios producidos por el Panel Inter-
gubernamental del Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés), se espera que el cambio climatico
intensifique el estrés actualmente padecido por los
recursos hidricos, como consecuencia del crecimiento
poblacional, las actividades econdmicas, usos del suelo
y en particular los procesos de urbanizacion. A escala
regional, los bancos de nieve de montana, los glaciares
y los pequenos casquetes de hielo desempenan un
papel crucial respecto a la disponibilidad de agua dulce.

De acuerdo a las proyecciones del IPCC, las pérdidas
de masa generalizadas de los glaciares y las reduccio-
nes de la cubierta de nieve de los Ultimos decenios
se acelerarian durante el siglo xxi, reduciendo asi la
disponibilidad de agua y el potencial hidroeléctrico, lo
que alteraria la estacionalidad de los flujos en regiones
abastecidas de agua de nieve de las principales cordi-
lleras, donde vive actualmente mas de la sexta parte
de la poblacién mundial.

En el caso de México, el cambio climatico es un pro-
ceso en marcha que tendra importantes consecuencias
sobre la disponibilidad de sus recursos hidricos. Las
diversas estimaciones coinciden en prever, hacia finales
del presente siglo, incrementos de la temperatura a

nivel mundial, de tres a cuatro grados centigrados.

Capitulo 8. Agua en el mundo

R8.2 Cambio climatico y el agua

Los cambios en la precipitacion y en la tempera-
tura produciran cambios en el escurrimiento vy la
disponibilidad del agua. Se espera con alto nivel
de confianza que el escurrimiento se incremente
de 10 a 40% a mediados del siglo xx, a grandes
latitudes y en algunas areas hiimedas tropicales, y
que se reduzca de 10 a 30% en regiones aridas
y semiaridas, en latitudes medias y en tropicos
secos. Las areas afectadas por sequias se proyecta
que aumenten en extension. Regionalmente, se
esperan grandes incrementos en la demanda de
agua para riego como resultado de los cambios
climaticos.

Las investigaciones disponibles sugieren un in-
cremento significativo a futuro de eventos de lluvias
torrenciales, alin en aquéllas en que se prevé que la
precipitacion media decremente. El riesgo de inun-
dacion resultante presenta desafios a la sociedad,
la infraestructura fisica y la calidad del agua y se
proyecta que afectara adversamente el desarrollo
sustentable. El incremento de la temperatura afec-
tara las propiedades fisicas, quimicas y biologicas
del agua dulce en lagos v rios, con impactos predo-
minantemente adversos en especies de agua dulce,
en sus ecosistemas y en la calidad del agua.

En areas costeras, el incremento en el nivel del
mar exacerbara las restricciones al recurso hidrico
debidas al incremento en la salinizacion del agua
subterranea.

FUENTE: IPCC. Reporte sintesis del Cambio Climdtico 2007.
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Fenomenos hidrometeorologicos

extremos

Los fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, tales
como sequias, inundaciones y huracanes, son eventos
naturales que con frecuencia resultan en desastres con
pérdidas humanas y materiales. Dichas pérdidas sig-
nifican anos de retroceso en el progreso y desarrollo
socioecondmico ganado con gran esfuerzo por parte
de los paises en vias de desarrollo.

En el andlisis de los desastres, se encuentra que
mientras mas del 60% del dafio total reportado ocurre
en paises desarrollados, los danos estimados como
porcentajes del PIB son significativamente mayores
en paises subdesarrollados, generalmente mas peque-
fos. En el periodo 1970-2006, 95% de los decesos
ocasionados por desastres, ocurrieron en paises de
ingresos bajos y medio-bajos. Compensando por el
tamafio de la poblacion, esto arrojaria el resultado
de que las personas en paises de bajos ingresos tie-
nen veinte veces mayores probabilidades de morir

R8.3 Definicion de desastre

Seguin el criterio de la Estrategia Internacional para
la Reduccién de Desastres (UNISDR), un desastre
es un trastorno serio del funcionamiento de una
comunidad o sociedad, que ocasiona extensas
pérdidas humanas, materiales, econdmicas o am-
bientales, que exceden la habilidad de la comunidad
o sociedad afectada para hacerle frente empleando
SUS propios recursos.

FUENTE: UNISDR. International Strategy for Disaster Reduction.

Definitions. Consultado en: http://www.unisdr.org/eng/library/lib-
terminology-eng%20home.htm (15/07/2009).

de riesgos naturales que las personas en paises de
altos ingresos.

A nivel mundial, el registro por excelencia es la base
de datos de eventos de emergencia EM-DAT, del
Centro de Investigacion en la Epidemiologia de los

G8.4 Daios estimados ocasionados por desastres, distinguiendo la aportacion

de los desastres climaticos e hidrometeorologicos

250000
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150 000

100 000

50 000

Millones de délares (precios de 2008)

Resto de desastres

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ano

Desastres climaticos
e hidrometeorologicos

Consultado en http://www.ifrc.org/sp/index.asp (15/07/2009).

FUENTE: Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y la Media Luna Roja. Informe Mundial sobre Desastres 2009.
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Desastres (CRED) de la Universidad de Louvania, con
la colaboracion y participacion de diversas agencias
nacionales e internacionales, entre ellos las Naciones
Unidas v la Federacion Internacional de Sociedades
de la Cruz Roja y Media Luna Roja.

El registro permite distinguir aquellos desastres de
origen climatico e hidrometeoroldgico, entre los que se
encuentran sequias, inseguridad alimenticia, temperatu-
ras extremas, inundaciones, incendios forestales, infes-
taciones de insectos, movimientos de tierra asociados a
situaciones de origen hidroldgico y tormentas de viento.
Este tipo de desastres representa una porcion significati-
va de los danos estimados ocasionados por desastres, lo
que representd en 2008 danos por 96 152 millones de
ddlares, el 53% del total de danos ocasionados por todo
tipo de desastres, como se muestra en la figura G8.4.

El nimero de decesos y personas afectadas por
desastres climaticos e hidrometeoroldgicos en el pe-
riodo comprendido de 1999 a 2008, se muestran
en la grafica G8.5. Estas cifras comprenden un por-
centaje de 61% y 78% respectivamente, del total de
danos ocasionado por todo tipo de desastres. Tanto

Capitulo 8. Agua en el mundo

la grafica G8.4 como la G8.5 acusan la variabilidad
anual de la ocurrencia de grandes desastres debidos a
los fendmenos hidrometeorologicos.

Cabe destacar que los desastres, tanto en nimero

COmMoO en sus consecuencias previsiblemente se incre-
mentaran como resultado del cambio climatico.
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Consultado en http://www.ifrc.org/sp/index.asp (15/07/2009).

FUENTE: Federacidn Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y la Media Luna Roja. Informe Mundial sobre Desastres 2009.
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8.3 Usos del agua
e infraestructura

En el dltimo siglo, la poblacién mundial se triplico, mien-
tras que las extracciones de agua se sextuplicaron. Esta
situacion aumenta el grado de presion sobre los recur-
sos hidricos del mundo. En la tabla T8.5 se muestran
los paises del mundo con mayor extraccion de agua,
México se ubica en el décimo lugar.

El principal uso del recurso hidrico a nivel mundial,
conforme a estimaciones de la FAO, es el agricola,
con el 72% de la extraccién total para los principales
usos, es decir, agricultura, industria y abastecimiento
publico.

° En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Datos Mundiales).
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T8.5 Paises del mundo con mayor uso y porcentaje de principales usos

Extraccion total
de agua (km’*/afio)

1 India 645.8
2 China 630.3
3 Estados Unidos de América 479.3
4 Pakistan 169.4
5 Japon 88.4
6 Tailandia 871
7 Indonesia 82.8
8 Meéxico 79.8
9 Bangladesh 79.4
10 Rusia 76.7
11 Iran 729
12 \Vietnam 71.4
13 Egipto 68.3
14 Brasil 59.3
15 Uzbekistan 58.3
16 Alemania 471
17 Canada 46.0
18 ltalia A4.4
19 Iraq 427
20 Francia 40.0
21 Turquia 375
22  Ucraina 375
23 Sudan 37.3
A4 Sudafrica 125

% Uso % Uso % Uso
agricola industrial abastecimiento
publico

86.5 81 55
67.7 6.6 257
413 127 46.0
96.0 19 20
62.5 19.7 179
95.0 25 2.5
91.3 8.0 0.7
76.8 14.0 9.2
06.2 3.2 0.7
17.8 18.8 63.5
909 6.8 2.3
68.1 7.8 241
86.4 7.8 59
61.8 20.3 18.0
93.2 4.7 21
19.8 123 679
11.8 19.6 68.7
451 18.2 36.7
92.2 3.2 4.6

9.8 157 74.5
74.3 14.8 110
52.5 12.2 35.4
96.7 27 0.7
62.7 31.2 6.0

Los valores para México estan actualizados al afio 2008.
1 km3 =1 000 hm3 = mil millones de m3.
FUENTE: FAQ. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. 2007.

NOTA: Los principales usos consideran el agricola, industrial incluyendo enfriamiento de centrales de energia y el abastecimiento publico.

Uso industrial

La industria es uno de los principales motores de creci-
miento y desarrollo econdmico. En la regidn de Asia del
Este y del Pacifico, la industria actualmente genera un
48% del total del PIB, y esta proporcidn sigue aumen-
tando. Por otra parte, en los paises en vias de desarrollo,
la proporcién industrial del PIB crecid de 22 a 26% entre
1998 y 2002.

Alrededor del 20% del agua se emplea en la in-
dustria, esta cantidad equivale a un consumo de
130m°/persona/afo, mas de la mitad se utiliza en
las centrales termoeléctricas en sus procesos de en-
friamiento. Entre los mayores consumidores de agua
se encuentran las plantas petroleras, las industrias me-
talica, papelera, maderas, procesamiento de alimentos
y la industria manufacturera.
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Uso agricola

El riego es fundamental para la alimentacion mundial.
Del la superficie de riego, sélo el 17% se irriga, sin
embargo produce mas de una tercera parte de los ali-
mentos del mundo. También es importante mencionar,
que en los Ultimos afios la agricultura ha utilizado mayor
cantidad de fertilizantes, por eso los quimicos emplea-
dos en el riego han contaminado los suelos.

México ocupa el sexto lugar a nivel mundial en su-
perficie con infraestructura de riego, mientras que los
primeros lugares los ocupan China, India y los Estados
Unidos de América, como se muestra en la tabla T8.6.

° En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Datos_mundiales).

T8.6 Paises con mayor superficie con infraestructura de riego

Superficie cultivable | Superficie con infraestructura de riego | Infraestructura de riego

Valor Afo 1 Valor e respecto a superficie
. . n .
(miles de ha) 1o (miles de ha) ° cultivable (%)

India 169 500 2007
China 152 831 2007
3 Estados Unidos 173158 2007
de América
4 Pakistan 22 300 2007
5 lran 18 549 2007
6 Meéxico 26 900 2007
7 Rusia 123 368 2007
8 Tailandia 18 950 2007
9 Turquia 24 837 2007
10 Indonesia 37 500 2007
11 Uzbekistan 4 640 2007
12 ltalia 9702 2007
13 Espana 17 560 2007
14 Bangladesh 8 450 2007
15 Kazajstan 22 800 2007
16 Irak 5450 2007
17 Egipto 3538 2007
18 Afghanistan 8 661 2007
19 Japon 4 650 2007
20 Vietnam 9430 2007
21 Brasil 66 500 2007
22 Francia 19519 2007
23 Ucrania 33 333 2007
33 Sudafrica 15450 2007

57 286.41 2000(F) 33.8%
53 820.00 2000 35.2%
25022.88 2000(F) 14.5%
17 820.00 2001 79.9%
8131.56 2003(F) 43.8%
6 460.00 2008 24.0%
5158.00 1994 4.2%
5003.72 1995 26.4%
4983.00 2006(F) 20.1%
442792 1996 11.8%
422300 1996(F) 91.0%
397267 2005 409%
376513 2005 21.4%
3751.04 1995 44.4%
3 556.40 1993 15.6%
3525.00 1990 64.7%
342218 2002 96.7%
3199.07 1993(F) 36.9%
3128.08 1993 67.3%
3.000.00 1994 31.8%
2 870.20 1998 4.3%
2 706.48 2005 13.9%
2 605.00 1994 7.8%
1498.00 2000(F) 9.7%

NOTA: Los datos son del afio que se indica.
(F) significa estimado de la FAO.

FUENTE: FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. Consultado en: http://www.fao.org/AG/AGL /aglw/aquastat/main/index.stml (15/07/2009).
Para México: CONAGUA. Subdireccién General de Infraestructura Hidroagricola.
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Generacion de energia hidroeléctrica

La electricidad desempena un papel clave en la re-
duccion de la pobreza, el fomento de las actividades
economicas y la mejora de la calidad de vida, la salud
y de las oportunidades de educacion, especialmente
en mujeres y ninos.

La Agencia Internacional de Energfa (IEA por sus
siglas en inglés), considera que practicamente se ha
duplicado la generacion de energia en el periodo de
1973 a 2007, pasandode 6 115a 12 029 millones de
toneladas de petroleo equivalente. El agua interviene en
los procesos de generacion de energia eléctrica en dos
formas principales: el enfriamiento de las centrales ter-
moeléctricas v la turbinacion de las centrales hidroeléctri-
cas. En 2007, del suministro total de energia primaria un
2.2% era energfa generada mediante hidroelectricidad,
como puede observarse en la tabla T8.7.

La generacion de energia debe contemplarse a la
luz de la emision de gases de efecto invernadero, de-
terminantes para el cambio climatico. La energia hidro-
eléctrica esta considerada como una fuente de energia

renovable, junto con la geotérmica, solar y edlica.

Capitulo 8. Agua en el mundo

T8.7 Suministro total de energia primaria

por fuente, 2007 (porcentaje)

Fuente de energia

Petroleo 340
Carbon 26.5
Gas 209
Renovables, combustibles y residuos® 9.8
Nuclear 59
Hidraulica 2.2
Geotérmica/solar/edlica 0.7
°Biomasa solida y liquida, biogas, residuos industriales y municipales.
FUENTE: IEA. International Energy Agency Key World Energy Statistics 2009.
Consultado en: http://www.iea.org/ Textbase/publications/free_new
Desc.asp?PUBS_1D=1199 (15/07/2009).

Presas de almacenamiento en el mundo

La capacidad de almacenamiento de agua para su apro-
vechamiento en diversos usos y el control de avenidas
para evitar inundaciones, son directamente proporcio-
nales al grado de desarrollo hidraulico de los paises. Un
indicador que permite su valoracion es la capacidad de
almacenamiento per cdpita. Cabe destacar que México
ocupa el lugar nimero 19 a nivel mundial en capacidad
de almacenamiento, como se muestra en la grafica G8.6.

G8.6 Capacidad de almacenamiento per cdpita en paises seleccionados (m?/hab)
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ICOLD. World Register of Dams. 2003.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:

World Commission of Dams. Dams and Development: A New Framework for Decision-making, Annex V, Sudafrica, 2000.
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Huella hidrica

Una forma de medir el impacto de las actividades hu-
manas en los recursos hidricos es la denominada huella
hidrica (“water footprint”), la cual resulta de sumar el
agua que utiliza cada persona para sus diversas activi-
dades vy la que es necesaria para producir los bienes y
servicios que consume.

Los cuatro factores principales que determinan la
huella hidrica de un pais son: el nivel de consumo, el
tipo de consumo (por ejemplo la cantidad de carne que
consume cada persona), el clima v la eficiencia con la
que se utiliza el agua. De acuerdo con este concepto,
cada ser humano utiliza en promedio 1 240 m’ de agua
por ano; sin embargo las diferencias son muy grandes
entre los paises. Por ejemplo, en México la huella hidrica
es de 1 441 m’ de agua por persona al afio, mientras
que en los Estados Unidos de América (el pafs con la
huella hidrica mas grande), se requiere 2 483 m®, y en
China (uno de los paises con una huella méas pequeria)
702 m’.

En estos calculos se incluye tanto el agua extraida
de los acuiferos, lagos, rios y arroyos (denominada agua
azul), como el agua de lluvia que alimenta los cultivos
de temporal (denominada agua verde).

T8.8 Huella hidrica de paises seleccionados,
1997-2001 (m/persona/aiio)

Huella hidrica

Agua virtual

Un concepto intimamente ligado al de la huella hidrica
es el que se refiere al contenido de agua virtual. El
contenido de agua virtual de un producto es la cantidad
de agua que fue empleada en su proceso productivo.
El intercambio comercial entre paises conlleva implicito
un flujo de agua virtual entre ellos, que corresponde al
agua que se empleo en la generacion de los productos o
servicios importados o exportados. El volumen total de
agua virtual intercambiado entre los paises del mundo
es de 1 625 m’ por afio, del cual aproximadamente el
80% corresponde a productos agricolas, mientras que
el resto corresponde a productos industriales.

El cultivo de un kilogramo de maiz requiere en pro-
medio en el mundo 900 litros de agua, mientras que el
de un kilogramo de arroz blanco requiere de 3 400 li-
tros. Por otro lado, la produccion de un kilogramo de
carne de res requiere en promedio de 15 500 litros,
que incluyen el agua que bebe la res a lo largo de su
vida y el agua requerida para cultivar los granos que le
sirven de alimento. La tabla T8.9 muestra el contenido
de agua virtual promedio de diferentes productos. Los
valores son diferentes en cada pais, dependiendo de
condiciones climaticas y eficiencia en el uso del agua.

T8.9 Volumen medio de agua utilizada para
producir alimentos seleccionados (litros/kg)

(m*/persona/afio)
EUA 2483
Espana 2325
Canada 2049
Francia 1875
Turquia 1615
México 1441
Australia 1393
Brasil 1381
India 980
Sudafrica 931
China 702

Producto Litros de agua por kilo
de cultivo
Carne de res 15 500
Queso 4900
Carne de cerdo 4 850
Carne de pollo 3900
Arroz (blanco) 3400
Huevo 3300
Sorgo 2 850
Trigo 1300
Leche 1 000
Maiz 900
FUENTE: Hoekstra, AY. y A.K. Chapagain. Globalization of Water: Sharing
the Planet’s Freshwater Resources. Blackwell, 2008

NOTA: Huella hidrica: el consumo doméstico de los recursos hidricos menos
las exportaciones de agua virtual mas las importaciones de agua virtual.
FUENTE: Hoekstra, A.Y. y A.K. Chapagain. Globalization of Water: Sharing
the Planet’s Freshwater Resources. Blackwell, 2008.
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en algunos paises. Los paises exportadores de agua
virtual deberan evaluar el impacto de dicha actividad
en la disponibilidad del recurso hidrico y las posibles
distorsiones derivadas de subsidios aplicados en la pro-
duccion agricola.

Capitulo 8. Agua en el mundo

lo cual resulta de dividir la extraccion, entre el agua
renovable. Por su baja disponibilidad, los paises del
Medio Oriente sufren una presion mas fuerte sobre
los recursos hidricos, mientras que México se en-
cuentra en el lugar 58, de 151 evaluados, seguin este

indicador.
Grado de presion
sobre los recursos hidricos
A continuacion se indica cuales son los paises con un
mayor grado de presion sobre los recursos hidricos,

o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Datos_mundiales).

T8.10 Paises con mayor grado de presion sobre los recursos hidricos, 2008

Extraccion total Grado de presion

Agua renovable

(km?) sobre los recursos hidricos
) [ Ao | ) [ Ao | A
1 Kuwait 002 2008 042 2002 207500 2002
2 Emiratos Arabes Unidos 015 2008 2.80  2005(F) 1866.66  2007(F)
3 Arabia Saudita 240  2008(F) 22.47  2006(F) 936.13  2007(F)
4 Libia 0.60  2008(F) 4.27  2000(F) 71133  2002(F)
5 Qatar 006 2008 0.22 2005 381.03 2007
6 Bahrain 012 2008 0.24 2005 20578 2007
7 Yemen 210  2008(F) 338  2000(F) 161.14  2002(F)
8 Uzbekistan 50.41  2008(F) 5834  2000(F) 11573  2002(F)
9 Barbados 0.08  2008(F) 0.09  2000(F) 11250  2002(F)
10 Turkmenistan 2472  2008(F) 24.63  2000(F) 99.62  2002(F)
11 Egipto 5730 2008 54.26  2000(F) 9470  2002(F)
12 Jordan 094  2008(F) 0.85 2005 90.46  2007(F)
13 Israel 178  2008(F) 155 2007(F) 8720  2007(F)
14 lIrak 75.61  2008(F) 64.49  2000(F) 8530  2002(F)
15 Oman 140  2008(F) 118 2006 8393  2007(F)
16 Siria 16.80 2008 13.89  2003(F) 8272  2007(F)
17 Pakistan 225.27  2008(F) 169.39  2000(F) 7519  2002(F)
18 Tajikistan 1598  2008(F) 1196  2000(F) 74.84  2002(F)
19 lIran 13752 2008 9310 2004(F) 6770  2007(F)
44 Sudafrica 50.00  2008(F) 12.48  2000(F) 2496  2002(F)
56 Francia 20370  2008(F) 3995  2000(F) 19.61  2002(F)
57 Turquia 21356 2008 3910  2006(F) 1831  2007(F)
58 Meéxico 459.35  2008(C) 79.75 2008(C) 1736 2008(C)
66 Estados Unidos de América ~ 3051.00 2008 28394  2000(F) 931  2002(F)
NOTA: 1 km3 = 1 000 hm3 = mil millones de m3.
El afio indica el de clculo de cada variable de la tabla. (F) significa estimado de FAO, (L) significa Datos modelados, y (C) significa CONAGUA.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacién. Elaborado a partir de:
FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. Consultado en http://www.fao.org/AG/AGL /aglw/aquastat/main/index.stml. (15/07/2009).
CONAGUA. Subdireccién General Técnica. Subdireccion General de Administracion del Agua.
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M8.1 Grado de presion sobre los recursos hidricos, 2008

Grado de Presion Hidrica

[ ] Sin datos

[ Escasa < 10%

[ Moderada 10% a 20%
[] Media fuerte 20% a 40%
[ Fuerte » 40%

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:
FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. Consultado en http://www.fao.org/AG/ACL /aglw/aquastat/main/index.stml. (15/07/20009).
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Kuwait Washington DC, capital de los Estados Unidos de América
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Agua potable, alcantarillado

y tratamiento de aguas residuales

En 2000, la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU), establecié los Objetivos de Desarrollo del Mi-
lenio (ODM), con el fin de reducir la extrema pobreza
para el afo 2015. El objetivo nimero siete, relacionado
al agua potable y saneamiento, establece reducir a la
mitad la proporcidn de personas sin acceso sostenible
al agua potable y al saneamiento basico™.

A partir de 1990, la ONU estimaba que 1 600 millo-
nes de personas habian obtenido acceso a agua potable
segura, por lo que se consideraba que el ODM relacio-
nada al agua potable estaba en camino de cumplirse sin
embargo, al ano 2006 alrededor de 900 millones de
personas seguian sin disfrutar de agua potable, en tanto
que aproximadamente 2 500 millones (el 38% de la
poblacién mundial) no tenfan acceso a servicios basicos
de saneamiento. Estos datos, que pueden verse en las

' Elseguimiento alos ODM es mediante el programa conjunto ONU. UNICEF-

OMS Programa conjunto de vigilancia del abastecimiento de agua y el sanea-
miento. El dltimo reporte es de 2008, con datos al 2006.

R8.4 Objetivos de Desarrollo del Milenio

Capitulo 8. Agua en el mundo

tablas T8.11 y T8.12, ponen en riesgo el cumplimien-
to del ODM relativo al saneamiento. Reconociendo lo
anterior, el ano 2008 fue denominado por las Naciones
Unidas el “Ano Internacional del Saneamiento”.

Los ODM deben contemplarse bajo dos dpticas. La
primera es la intima relacion que existe entre la salud
y el agua, por lo cual la ampliacidn en la cobertura del
servicio de agua potable y saneamiento contribuiria
a reducir la mortalidad por estos padecimientos. La
segunda, en general es el efecto que tendria el cambio
climatico sobre el recurso hidrico y, en particular sobre
la disponibilidad del agua y su calidad.

Conforme a las definiciones de los ODM, al 2006
México tenfa una cobertura de agua potable del 95%
(98% urbana y 85% rural), asi como del 81% en sa-
neamiento (91% urbana y 48% rural). La situacién a
nivel mundial puede verse en los mapas M8.2 y M8.3.

o En el CD puede encontrar los datos relativos a este tema
en la hoja de calculo:
* TM(Agua_y_saneamiento).

Los Objetivos de Desarrollo del Milenio, en su objeti-
vo nuimero siete, consideran los siguientes indicadores
de monitoreo para medir los alcances de agua potable
y saneamiento:

Proporcion de la poblacion que cuenta
con acceso a fuentes de agua potable
mejoradas

Las fuentes de agua potable mejoradas son aquellas
que, por la naturaleza de su construccion o por medio
de una intervencion activa, estan protegidas contra la
contaminacion del exterior, especialmente la materia
fecal. Estas fuentes incluyen los servicios de agua
por tuberfa en una vivienda, una parcela o un patio, y
otras fuentes mejoradas, tales como grifos o fuentes
publicos, pozos entubados o perforados, pozos ex-
cavados cubiertos, fuentes protegidas y recoleccion
de agua de lluvia.

Proporcion de la poblacion que ya cuenta
y emplea instalaciones de saneamiento
mejoradas

Las instalaciones de saneamiento mejoradas son las
que garantizan de manera higiénica que no se produz-
ca el contacto de las personas con los excrementos
humanos. Entre ellas: inodoros o letrinas con cisterna
o de sifén con conexion a sistema de alcantarillado
con tuberias, tanques sépticos, letrinas de pozos,
letrinas de pozo mejoradas con ventilacion, letrinas
de pozo con losa o inodoro de composta.

FUENTE: ONU. UNICEF-OMS Programa conjunto de vigilancia

del abastecimiento de agua y el saneamiento. Progresos en materia
de agua y saneamiento: Enfoque especial en el saneamiento. UNICEF,
Nueva York y OMS, Ginebra, 2008.
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T8.11 Progreso regional y mundial hacia la meta de agua potable de los ODM

Cobertura Cobertura Cobertura de agua potable | Cobertura Progreso
de agua potable | de agua potable requerida en 2006 para meta de los

1990 (%) 2006 (%) cumplir los ODM (%) ODM (%)
l(;c;?:enr:j?:n(ti:sEstados 93 94 95 97 En camino
Africa del Norte 88 82 92 o4 En camino
América Latina y el Caribe 84 82 89 92 En camino
Asia occidental 86 90 90 93 En camino
Asia oriental 68 88 78 84 En camino
Asia meridional 74 87 82 87 En camino
Asia suroriental 73 86 82 87 En camino
Regiones en desarrollo 71 84 80 86 En camino
Regiones desarrolladas 98 99 99 99 En camino
Mundo 77 87 84 89 En camino
Africa subsahariana 49 58 65 75 Rezagada
Oceania 51 50 67 76 Rezagada
FUENTE: ONU. UNICEF-OMS Programa conjunto de vigilancia del abastecimiento de agua'y el saneamiento. Progresos en materia de agua y saneamiento:
Enfoque especial en el saneamiento. UNICEF, Nueva York y OMS, Ginebra, 2008.

M8.2 Cobertura de agu able en el mundo, 2006

Cobertura de Agua Potable

| sininformacien [ |s1-60% [ ] 71-50% [ Mayoraco%
[ Menorasoe [ |e1-70% [ 81-90%

FUENTE: CONAGUA. Elaborado a partir de:
ONU. UNICEF-OMS Programa conjunto de vigilancia del abastecimiento de agua y el saneamiento. Progresos en materia de agua y saneamiento: Enfoque
especial en el saneamiento. UNICEF, Nueva York y OMS, Ginebra, 2008 (Datos de 2006).
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T8.12 Progreso regional y mundial hacia la meta de saneamiento de los ODM

Cobertura Cobertura Cobertura de agua potable | Cobertura Progreso
de agua potable | de agua potable requerida en 2006 para meta de los
1990 (%) 2006 (%) cumplir los ODM (%) ODM (%)
Asia occidental 79 84 86 90 En camino
América Latina y el Caribe 68 79 78 84 En camino
Africa del Norte 62 76 74 81 En camino
Asia suroriental 50 67 64 75 En camino
Asia oriental 48 65 65 74 En camino
Regiones desarrolladas 99 99 99 100 En camino

Comunidad de Estados

T ——— 90 89 93 95 Rezagada
Oceania 52 52 69 76 Rezagada
Asia meridional 21 33 46 61 Rezagada
Africa subsahariana 26 31 50 63 Rezagada
Regiones en desarrollo 41 53 60 71 Rezagada
Mundo 54 62 69 77 Rezagada

FUENTE: ONU. UNICEF-OMS Programa conjunto de vigilancia del abastecimiento de agua y el saneamiento. Progresos en materia de agua y saneamiento:
Enfoque especial en el saneamiento. UNICEF, Nueva York y OMS, Ginebra, 2008.

M8.3 Cobertura de saneamiento en el mundo, 2006

Cobertura de Saneamiento

[ ] sininformacién [ |s1-eo% [ | 71-80% [ mayoraso%
[ Menorasoe [ |s1-709% [ a1-00%

FUENTE: CONAGUA. Elaborado a partir de:
ONU. UNICEF-OMS Programa conjunto de vigilancia del abastecimiento de agua y el saneamiento. Progresos en materia de agua y saneamiento: Enfoque
especial en el saneamiento. UNICEF, Nueva York y OMS, Ginebra, 2008 (Datos de 2006).
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Tarifas de agua potable y saneamiento

Se puede considerar que el financiamiento de los ser-
vicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento se
lleva a cabo mediante tarifas, impuestos y transferencias
(denominadas colectivamente 3T por sus siglas en in-
glés: Tariffs, Transfers and Taxes).

Desde el punto de vista econdmico-financiero,
inicialmente se considerd deseable que las tarifas ab-
sorbieran en su totalidad la carga de la prestacion del
servicio, concepto denominado Recuperacion Total del
Costo. Debe comentarse que la definicion de dicho
costo no ha sido acordada de manera unanime, pues
se recomienda que en el calculo del costo se incluyan,
ademas de los costos de operacion y mantenimiento
de la infraestructura, los costos de capital para su am-
pliacion y reemplazo, para el financiamiento de nueva
infraestructura, asi como costos ambientales y externa-
lidades econdmicas, conceptos que tradicionalmente, al
menos en México, no han sido considerados.

Vale la pena destacar el concepto de Recuperacion
Sustentable del Costo (RSC por sus siglas en inglés

SCR: Sustainable Cost Recovery)?, que se deriva del
creciente reconocimiento a nivel mundial, de que la re-
cuperacion total del costo basada Unicamente en tarifas
podria no ser alcanzada en determinadas circunstancias.
Por tanto, RSC propone la utilizacion de los recursos
del erario publico, y posiblemente de la asistencia fi-
nanciera extranjera, para la recuperacion de costos. La
diferencia crucial con la situacion actual, es la distincion
de que las tarifas sean asequibles para cada categoria de
usuario, y que las transferencias sean previsibles, para
que permitan a quien presta los servicios, emplearlas
para el financiamiento de inversiones.

En la grafica G8.7 se indican para algunas ciudades
del mundo, las tarifas de agua potable y saneamiento
para un consumo domestico de 15m3/mes, asi como
los impuestos asociados al servicio.

2 OECD. 2009. Managing Water for All - An OECD perspective on pricing
and financing.

G8.7 Tarifas domésticas de agua potable, saneamiento e impuestos asociados al servicio

en algunas ciudades del mundo 2008 (tarifa en pesos/m’, para un consumo de 15m*/mes)

s 3437
Bl 29.26

P 26.46

s 2437

Budapest (Hungria)
Estambul (Turquia)

Los Angeles (USA)
Washington DC (USA)
Madrid (Espafia)

Tokio (Japén)

Lisboa (Portugal)

Roma ([talia)

Selil (Corea)

Distrito Federal (México)

40 60 80 100 120
Copenhage (Dinamarca) I I I 0s22
Berlin (Alemania) 84.03
Paris (Francia) W .01
Sydney (Australia) 46.49
Londres (Reino Unido) I 2287

. Impuestos

. Alcantarillado y saneamiento

NOTA: Valores en pesos. Paridad de calculo de la tabla: 12 pesos = 1 dolar.
FUENTE: GWI. Global Water Tariff Survey 2008.

Para México: CONAGUA, Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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Agua y salud
Estimaciones de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) indican que en el mundo anualmente mueren
aproximadamente 1.8 millones de personas por enfer-
medades diarreicas’. De los cuales la mayor parte son
nifos menores de 5 afios, principalmente de paises en
vias de desarrollo. Entre las enfermedades diarreicas se
encuentran el cdlera, la tifoidea y la disenterfa, entre
otras; todas ellas relacionadas con vias de transmision
“fecal-oral”. La mayor parte de estas muertes se pue-
den evitar con acciones en los temas de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

Otras enfermedades relacionadas con el agua son
las helmintiasis intestinales, la malnutricion, v la es-
quistosomiasis; en tanto que existen enfermedades

> ONU-OMS. Burden of disease and cost-effectiveness estimates. Consultado

en: http://www.who.int/water_sanitation_health/diseases/burden/en/index.
html (15/07/2009).

Capitulo 8. Agua en el mundo

de transmision por insectos, tales como la malaria, el
dengue vy la encefalitis japonesa, que son propiciadas a
través de la existencia de cuerpos de agua estancados,
que conforman habitats adecuados para sus vectores
de transmision. Existen otro tipo de afectaciones, tales
como los ahogamientos, relacionados con la seguridad
del medio hidrico.

Se estima que el mejorar el alcantarillado y sa-
neamiento reduce en 32% la frecuencia de las en-
fermedades diarreicas, mientras que mejoras en el
abastecimiento de agua tienen un impacto del 25%.
Las mejoras en la calidad del agua reducen en 31%
las enfermedades diarreicas. Es importante tener en
cuenta que las acciones en los temas de agua, sa-
neamiento e higiene estan intimamente relacionadas
y producen un efecto combinado. El efecto puede
variar en funcion de las circunstancias locales. Las
afectaciones relacionadas con el agua se resumen en
la tabla T8.13.

T8.13 Decesos en el ambito mundial relacionados con los temas de agua, saneamiento e
higiene en el afio 2002 (miles de personas)

Enfermedad o problema

Diarrea

Helmintiasis intestinales

Malnutricién (sélo relativa a protefnas y energfa)
Consecuencias de malnutricion
Esquistosomiasis

Subtotal de enfermedades asociadas al agua,
saneamiento e higiene

Malaria
Dengue
Encefalitis japonesa

Subtotal de enfermedades por falta de un mejor
manejo de los recursos

Ahogados

Subtotal por falta de seguridad de medios
adecuados del agua

Otros tipos de decesos infecciosos

TOTAL DE DECESOS

Nifos Paises Paises en vias
0-14 anos | desarrollados | de desarrollo
1370 15 1508 1523
8 0 12 12
71 0 71 71
792 9 783 792
0 0 15 15
2241 24 2389 2413
482 526 526
14 0 18 18
7 13 13
503 0 557 557
106 33 244 277
106 33 244 277
162 15 312 327

FUENTE: WHO, UNICEF. Safer water, better health. Costs, benefits and sustainability of interventions to protect and promote health. 2008.
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Conforme a la OMS?*, invertir en agua potable, alcan-
tarillado y saneamiento para alcanzar los Objetivos de
Desarrollo del Milenio, tendria beneficios econdmicos
que se han estimado a nivel mundial en 7 mil millones
de ddlares al afio en ahorros por gastos de instituciones
prestadoras de salud y 340 millones en gastos indivi-
duales. Dichos beneficios se traducirian en 320 millones
de dias productivos ganados cada ano para personas
entre 15 y 59 anos de edad, 272 millones de dias en
asistencia a escuelas, 1 500 millones de dias saluda-
bles para ninos menores de 5 anos; lo cual asciende a
9.9 miles de millones de ddlares al afio. En lo que se
reflere a tiempo productivo por tener acceso cercano
al agua, se ganaria un estimado de 63 mil millones de
dolares al ano. Finalmente el evitar los decesos tiene un
impacto de 3.6 mil millones de ddlares al afo debido a
la posibilidad de ingresos futuros.

La suma de cifras anteriores arroja un total de 84
mil millones de délares en beneficios, que se compara
favorablemente con el costo de la inversion adicional de
11.3 mil millones de ddlares a los montos actuales.

4 OMS. Evaluation of the Costs and Benefits of Water and Sanitation Impro-

vements at the Global Level. Consultado en: http://www.who.int/water_sani-
tation_health/wsh0404.pdf (15/07/2009).
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ANEXOS | Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidroldgico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa: I. Peninsula de Baja California

Organismo de Cuenca con sede en: Mexicali, Baja California

Datos de contexto

Nimero de municipios 10

Poblacion total 2008 3 681 032 habitantes
Urbana 3 391 622 habitantes
Rural 289 410 habitantes

Poblacion total 2030 5915 393 habitantes

Agua renovable 2008

Precipitacion normal anual 1971-2000 169 mm
Escurrimiento medio superficial 3367 hm?/afio
Nimero de acuiferos 87

Recarga media de acuiferos 1259 hm?/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 1257 m*/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 782 m?/hab/afio

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
[ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 2 893 hm?/afio (82.4%)
Abastecimiento publico 327 hm?/afo (9.3%)
Industria autoabastecida 91 hm?/afio (2.6%)
Termoeléctricas 199 hm*/afio (5.7%)

Total 3510 hm*/afo
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado)

0 hm?/afo

Origen del agua utilizada

Agua superficial 1700 hm?/afio  (48.4%)
Agua subterranea 1811 hm’/afio  (51.6%)
Agricola 1365
1527
Abastecimiento
publico
Industria
autoabastecida
Termoeléctricas
O 1 1 1 J
0 500 1000 1500 2 000

Bl subterrénea I superficial

Agua potable y alcantarillado 2005

Cobertura de agua potable

Regional 929 %

Urbana 95.0 %

Rural 69.7 %
Cobertura de alcantarillado

Regional 89.0 %

Urbana 92.2 %

Rural 55.3 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales
Nimero en operacion 41
Capacidad instalada 10914 m’/s
Caudal potabilizado 5.526 m*/s
Aguas residuales municipales
Nimero en operacion 45
Capacidad instalada 8.188 m’/s
Caudal tratado 6.107 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 24
DQO 16
SST 30

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
de clasificacién de calidad del agua

0 10 20 30 40 50 60 70 80

M Buena calidad Aceptable

M Excelente

[l Contaminada M Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
por DBOs, DQO y/0 SST: Rio Tijuana y Nuevo.

Distritos de Riego (DR), 2008
Nimero de DR 2
Superficie total de los DR 246 906 hectareas

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Region Hidrologico-Administrativa: Il. Noroeste

Organismo de Cuenca con sede en: Hermosillo, Sonora

Agua renovable 2008
Precipitacién normal anual 1971-2000 445 mm

Escurrimiento medio superficial 5074 hm?/afio
Nimero de acuiferos 63

Recarga media de acuiferos 3250 hm?/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 3208 m?/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 2860 m?/hab/ario
Origen del agua utilizada

Agua superficial 4632 hm?/afo (60.9%)
Agua subterranea 2977 hm?/afno  (39.1%)

Agricola

4014

Datos de contexto

Numero de municipios 79 Abastecimiento

Poblacion total 2008 2504182 habitantes publico
Urbana 2 192 529 habitantes Industria
Rural 401 653 habitantes autoabastecida

Poblacién total 2030 2 910 425 habitantes

Termoeléctricas

Usos consuntivos del agua 2008

0 1000 2000 3000 4000 5000

M Agricola Bl subterranea I superficial
[ Abastecimiento publico
I industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008
Termoeléctricas Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBOs 20
Agricola 6 527 hm*/afio (85.8%) DQO 28
Abastecimiento publico 984 hm?*/afio (12.9%) SST . ) » 28 ) o
. . 3/~ Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
Industria autoabastecida 91 hm’/afio (1.2%) | 4o cpasifcacia .
. - e clasificacion de calidad del agua
Termoeléctricas 7 hm?/afio (0.1%)
Total 7 609 hm?/afio
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 3405 hm?/afio DBO,

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Regional 94.8 % DQO
Urbana 96.6 %
Rural 85.4 %
Cobertura de alcantarillado
Regional 84.1 % SST /L4
Urbana 92.0 %
Rural 437 %

[¢] 10 20 30 40 50 60 70 80

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

. . H Excelente [ Buena calidad Aceptable

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 24 [¥ Contaminada H Fuertemente contaminada

Aad 3

Capacidad mslt.alada 4.130 mB/S Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados

Caudal 'POtab'l'Zado' . 2098 m /5 por DBOs, DQO y/o SST: Dren Las Animas.
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 90 Distritos de Riego (DR), 2008

Capacidad instalada 4.538 m*/s Nimero de DR 7

Caudal tratado 3179 m*/s Superficie total de los DR 502 281 hectareas

NOTA: La proyeccién considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidroldgico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa: lll. Pacifico Norte

Organismo de Cuenca con sede en: Culiacan, Sinaloa

b

Datos de contexto

Nimero de municipios 51

Poblacion total 2008 3960 006 habitantes
Urbana 2 643 900 habitantes
Rural 1 316 106 habitantes

Poblacién total 2030 3794 715 habitantes

| Agua renovable per cdpita, 2030

Agua renovable 2008
Precipitacion normal anual 1971-2000 747 mm
Escurrimiento medio superficial 22 364 hm?/afio
Nimero de acuiferos 24

Recarga media de acuiferos 3263 hm’/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 6 471 m*/hab/afio
6 753 m’/hab/afio

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 9 742 hm?*/afio (93.3%)
Abastecimiento publico 639 hm*/afio (6.1%)
Industria autoabastecida 58 hm?/afo (0.6%)
Termoeléctricas 0 hm?/afio (0.0%)

Total 10 439 hm?/afio
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 13 217 hm?/afo

Origen del agua utilizada

Agua superficial 0088 hm*/afio  (87.1%)
Agua subterranea 1351 hm*/afio  (12.9%)
Agricola o077
8744
Abastecimiento [l 334
publico [ 305
Industria |- 2°

autoabastecida| 38

Termoeléctricas

0 2000 4000 6000 8000 10000

B subterrénea [ superficial

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Regional 89.0 %

Urbana 979 %

Rural 719 %
Cobertura de alcantarillado

Regional 82.6 %

Urbana 95.0 %

Rural 589 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 151

Capacidad instalada 0.081 m’/s

Caudal potabilizado 7.234 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 249

Capacidad instalada 8.383 m’/s

Caudal tratado 6.598 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 41
DQO 16
SST 41

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
de clasificacién de calidad del agua

68.3

0 10 20 30 40 50 60 70 80

H Excelente [ Buena calidad Aceptable

[l Contaminada M Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
por DBOs, DQO y/o SST: O

Distritos de Riego (DR), 2008

Numero de DR 9
Superficie total de los DR 789 034 hectareas

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidrolégico-Administrativa | ANEXOS

Region Hidrologico-Administrativa: IV. Balsas

Organismo de Cuenca con sede en: Cuernavaca, Morelos

Agua renovable 2008

Precipitacién normal anual 1971-2000 963 mm
Escurrimiento medio superficial 17 057 hm?/afio
Nimero de acuiferos 46

4 623 hm?/afio
2 049 m*/hab/afo
1 948 m*/hab/afio

Recarga media de acuiferos
Agua renovable per cdpita, 2008
Agua renovable per cdpita, 2030

Datos de contexto
Numero de municipios
Poblacion total 2008
Urbana
Rural
Poblacién total 2030

A22
10581 511 habitantes
7 481 624 habitantes
3 099 888 habitantes
11 127 421 habitantes

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
¥ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 6 308 hm?*/afio (58.9%)
Abastecimiento puiblico 998 hm?/afio (9.3%)
Industria autoabastecida 227 hm?/afio (2.1%)
Termoeléctricas 3170 hm?/afio (29.6%)

Total 10 703 hm?/afo
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 30 573 hm?/afio

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

(82.8%)
(17.2%)

8 866 hm?/afio
1 836 hm*/afio

Agricola
5214

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

0O 1000 2000 3000 4000 5000 6000

I subterrinea [ superficial

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Regional 84.4 %

Urbana 91.2 %

Rural 69.2 %
Cobertura de alcantarillado

Regional 814 %

Urbana 91.7 %

Rural 579 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 21

Capacidad instalada 23.182 m*/s

Caudal potabilizado 17575 m*/s
Aguas residuales municipales

Niimero en operacion 147

Capacidad instalada 7.598 m’/s

Caudal tratado 5.497 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 58
DQO 58
SST 58

Distribucidn en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
de clasificacién de calidad del agua

DQO

20 25 30 35

M Excelente [ Buena calidad Aceptable

[l Contaminada M Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
por DBOs, DQO y/o SST: Arroyo Salado, estuario del Rio Balsas; rfos Alseseca,
Atoyac, Balsas-Mezcala, Cuautla, Iguala y Zahuapan.

Distritos de Riego (DR), 2008
Nimero de DR 9
Superficie total de los DR 225511 hectareas

NOTA: La proyeccién considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidroldgico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa: V. Pacifico Sur

Organismo de Cuenca con sede en: Oaxaca, Oaxaca

Agua renovable 2008
Precipitacion normal anual 1971-2000 1187 mm
Escurrimiento medio superficial 30800 hm?/afio
Numero de acuiferos 35

Recarga media de acuiferos 1994 hm?/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 7 955 m?/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 8 154 m*/hab/ario

Origen del agua utilizada
Agua superficial 903 hm’/afio  (66.8%)
Agua subterranea 448 hmP/afio  (33.2%)

Agricola
774

Datos de contexto

Nimero de municipios 363 Abastecimiento

Poblacién total 2008 4122 518 habitantes pablico
Urbana 2 413131 habitantes Industria
Rural 1709 387 habitantes autoabastecida
Poblacién total 2030 4021 577 habitantes
Termoeléctricas
Usos consuntivos del agua 2008 o v
0 100 200 300 400 500 600 700 800
I Agricola Il subterrinea I superficial
[ Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008
Termoeléctricas Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBOs
Agricola 1000 hm*/afio (74%) bQo 14
Abastecimiento publico 333 hm*/afio (24.6%) S,ST. B ) " 15 ) L
. . 3/~ Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
Industria autoabastecida 18 hm’/afio (1.4%) | 4. -iasificacion de calidad del agus
Termoeléctricas 0 hm?/afo (0%)
Total 1 351 hm?/afio
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 2 245 hm?/afo
Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable 14
Regional 735 %
Urbana 83.6 %
Rural 59.6 %
Cobertura de alcantarillado
Regional 63.3 %
Urbana 83.5 %
Rural 355 %

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

. L. M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacién 8 [ Contaminada M Fuertemente contaminada

: : 3

Capacidad msltlalada 3.181 mB/S Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados

Caudal potabilizado 2,586 m’/s por DBOs, DQO y/o SST: Rio Verde.
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 83 Distritos de Riego (DR), 2008

Capacidad instalada 3.166 m’/s Nimero de DR 5

Caudal tratado 1983 m’/s Superficie total de los DR 75 389 hectareas

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidrolégico-Administrativa | ANEXOS

Region Hidrologico-Administrativa: VI. Rio Bravo

Organismo de Cuenca con sede en: Monterrey, Nuevo Leon

Agua renovable 2008

Precipitacién normal anual 1971-2000 438 mm
Escurrimiento medio superficial 6 857 hm?/afio
Nimero de acuiferos 100

Recarga media de acuiferos 5080 hm?/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 1101 m*/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 901 m?/hab/afio
Origen del agua utilizada

Agua superficial 4855 hm’/afio  (52.6%)
Agua subterranea 4379 hmP/afio  (47.4%)

Agricola
4240

Datos de contexto

Abastecimiento

Ndmero de municipios 141 S
Poblacién total 2008 10 844 542 habitantes piblico
Urbana 10158 412 habitantes Industria
Rural 686 130 habitantes autoabastecida | 14
Poblacidn total 2030 13 251 755 habitantes
Termoeléctricas °°
Usos consuntivos del agua 2008 53 ) ) ) )
0 1000 2000 3000 4000 5000
I Agricola Bl subterranea I superficial
[ Abastecimiento piblico
I industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008
Termoeléctricas Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBOs 46
Agricola 7 735 hm’/afo  (83.8%) DQO ol
Abastecimiento puiblico 1183 hm’/afo (12.8%) SST . ) » 61 ) o
Industria autoabastecida 205 hm3/aﬁo (2.2%) 5:3:5”#0”-?“ gorcellr;taljjeddT los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
.\ ~ Imcacion de calidas el agua
Termoeléctricas 112 hm*/afio (1.2%)
Total 9 234 hm?/afio
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 1968 hm?/afio
Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable
Regional 96.1 %
Urbana 979 %
Rural 71.6 %
Cobertura de alcantarillado 65.6
Regional 93.8 %
Urbana 95.8 %
Rural 65.0 %

- — 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

. L. H Excelente [ Buena calidad Aceptable

Potabilizadoras municipales

Niimero en operacion 57 [l Contaminada M Fuertemente contaminada

Capacidad mslt.alada 26.087 ma/s Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados

Caudal potabilizado 15701 m*/s por DBO:, DO y/o SST: Rio Bravo
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 188 Distritos de Riego (DR), 2008

Capacidad instalada 28.316 m*/s Nimero de DR 12

Caudal tratado 22.229 m*/s Superficie total de los DR 554 597 hectareas

NOTA: La proyeccién considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidroldgico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa: VII. Cuencas Centrales del Norte

Organismo de Cuenca con sede en: Torreon, Coahuila de Zaragoza

T Agua renovable 2008

Precipitacion normal anual 1971-2000 430 mm
Escurrimiento medio superficial 5506 hm?/afio
Nimero de acuiferos 68

Recarga media de acuiferos 2 378 hm?*/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 1 898 m?/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 1726 m’/hab/afio
Origen del agua utilizada

Agua superficial 1248 hm’/afio  (32.6%)
Agua subterranea 2584 hm’/afio  (67.4%)

Agricola 2132

Datos de contexto
Nimero de municipios 83

Abastecimiento

Poblacién total 2008 4154 483 habitantes pablico
Urbana 3038 956 habitantes Industria
Rural 1115 527 habitantes autoabastecida
Poblacién total 2030 4 568 007 habitantes
Termoeléctricas
Usos consuntivos del agua 2008 0 L L L L )
0 500 1000 1500 2000 2500
I Agricola Il subterrinea I superficial
[ Abastecimiento publico
I industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008
Termoeléctricas Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBOs 21
Agricola 3372 hm/afio (88%) Dao 21
Abastecimiento publico 371 hm?/afio (9.7%) S,ST. B ) " 21 ) L
Industria autoabastecida 61 hm3/aﬁo (1.6%) lIlestrlbluuon”en porcelntaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
. . e clasificacion de calidad del agua
Termoeléctricas 28 hm?/afio (0.7%)
Total 3 833 hm®/afio
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 0 hm?/afo
Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable
Regional 933 %
Urbana 08.8 %
Rural 79.1 %
Cobertura de alcantarillado
Regional 85.6 %
Urbana 95.6 %
Rural 599 %
0 20 40 60 80 100
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) ,
- . M Excelente M Buena calidad Aceptable
Potabilizadoras municipales
Ndmero en operacién 60 ¥ Contaminada M Fuertemente contaminada
Capacidad ms,t,alada 0.546 m3/s Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
Caudal POtab'l'Zado 0.390 ms/s por DBOs, DQO y/o SST: Rio Aguanaval.
Aguas residuales municipales
Numero en operacion 113 Distritos de Riego (DR), 2008
Capacidad instalada 5.186 m*/s Ndmero de DR 1
Caudal tratado 4.031 m’/s Superficie total de los DR 116 577 hectareas

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidrolégico-Administrativa | ANEXOS

Region Hidrologico-Administrativa: VIIl. Lerma-Santiago-Pacifico

Agua renovable 2008

Precipitacién normal anual 1971-2000 816 mm
Escurrimiento medio superficial 26 431 hm?/afio
Nimero de acuiferos 127

Recarga media de acuiferos 7 728 hm?/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 1642 m*/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 1 453 m?/hab/afio
Origen del agua utilizada

Agua superficial 7 256 hm?/afio  (51.2%)
Agua subterranea 6906 hm*/afo  (48.8%)

Agricola
6570

Datos de contexto

Numero de municipios 329 Abastecimiento

Poblacién total 2008 20802 160 habitantes publico
Urbana 16 268 500 habitantes Industria [l 334
Rural 4 533 660 habitantes autoabastecidall 77

Poblacién total 2030 23 511 810 habitantes

Termoeléctricas

Usos consuntivos del agua 2008

O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8 000

I Agricola Bl subterranea I superficial

[ Abastecimiento publico

I Industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008

Termoeléctricas Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBOs 153

Agricola 11 669 hm*/afio (82.4%) DAo 149
Abastecimiento puiblico 2 058 hm?/afio (14.5%) SST . ) » 164, o
Industria autoabastecida 411 hm3/aﬁo (2.9%) 5:3;2;2:;22 gsrccae“r;t:ljjedd;;c;suzltlos de monitoreo segtin indicador y escala
Termoeléctricas 24 hm?/afio (0.2%)
Total 14 162 hm?/afo 404

Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 13 517 hm?/afio

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Regional 93.4 % 443

Urbana 96.1 %

Rural 84.3 %

Cobertura de alcantarillado

Regional 90.1 %

Urbana 96.2 %

Rural 69.3 % 50
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) M Excelente I Buena calidad Aceptable
Potabilizadoras municipales ¥l Contaminada M Fuertemente contaminada

Niimero en operacion 106 o ‘

Capacidad instalada 19.420 m3/s Cuerposl de agua con sitios clamﬁcad(lns como Fuertemente Contamm'atfio's por DBOs,IDOO

" y/0 SST: Arroyo Mezapa,Lago de Cuitzeo, Laguna de Almoloya del Rio; rios Aguascalientes,

Caudal POtablIlzado 12153 m?’/s Laja, Lerma, San Juan de los Lagos, Tamazula, Turbio, Tuxcacuesco y Verde.

Aguas residuales municipales

Nimero en operaci(’)n A65 Distritos de Riego (DR), 2008

Capacidad instalada 23.175 m*/s Nimero de DR 14

Caudal tratado 18.023 m*/s Superficie total de los DR 499 237 hectareas

NOTA: La proyeccién considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidroldgico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa: IX. Golfo Norte

Agua renovable 2008

Precipitacion normal anual 1971-2000 914 mm
Escurrimiento medio superficial 24227 hm?/afo
Nimero de acuiferos 40

Recarga media de acuiferos 1316 hm’/afo
Agua renovable per cdpita, 2008 5155 m*/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 5009 m?/hab/ario
Origen del agua utilizada

Agua superficial 3718 hm’/afo  (78.3%)
Agua subterranea 1029 hm?/afio  (21.7%)

Agricola
2865

Datos de contexto

Nimero de municipios 154 Abastecimiento

Poblacion total 2008 4955 427 habitantes pablico
Urbana 2 512 205 habitantes Industria
Rural 2 443 222 habitantes autoabastecida
Poblacién total 2030 5099 143 habitantes
Termoeléctricas
Usos consuntivos del agua 2008 60 | ) ) ) ) )
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
I Agricola Il subterrinea I superficial
[ Abastecimiento publico
I industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008
Termoeléctricas Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBOs a1
Agricola 3688 hm’/afio (77.7%) bQo 55
Abastecimiento publico 527 hm?/ano (11.1%) S,ST. B ) " 52 ) L
Industria autoabastecida 467 hm3/aﬁo (9.8%) lIlestrlbluuon”en porcelntaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
. . e clasificacion de calidad del agua
Termoeléctricas 66 hm?/afio (1.4%)
Total 4 747 hm?/afio 80.5
Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado) 2 912 hm*/afo
Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable
Regional 809 %
Urbana 96.6 %
Rural 65.3 %
Cobertura de alcantarillado
Regional 653 %
Urbana 88.2 %
Rural 42,5 %
0 20 40 60 80 100
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) ,
- . M Excelente M Buena calidad Aceptable
Potabilizadoras municipales
Ndmero en operacién 43 ¥ Contaminada M Fuertemente contaminada
Capacidad ms,t,alada 6.664 m3/s Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
Caudal potabilizado 5.887 ms/s por DBOs, DQO y/o SST: Rio San Juan del Rio.
Aguas residuales municipales
NUmero en operacio’n 91 Distritos de Riego (DR), 2008
Capacidad instalada 2911 m’/s Ndmero de DR 13
Caudal tratado 2313 m/s Superficie total de los DR 265 594 hectareas

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidrolégico-Administrativa | ANEXOS

Region Hidrologico-Administrativa: X. Golfo Centro

Organismo de Cuenca con sede en: Xalapa, Veracruz

Agua renovable 2008
Precipitacién normal anual 1971-2000 1 558 mm

Datos de contexto

Numero de municipios
Poblacion total 2008
Urbana
Rural
Poblacién total 2030

445
0 616 781 habitantes
5516 607 habitantes
4100 175 habitantes
0 925 044 habitantes

Agricola
Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Total

Hidroeléctricas (volumen declarado)

Usos consuntivos del agua 2008

Usos no consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico

Escurrimiento medio superficial 91 606 hm?/afio
Nimero de acuiferos 22

Recarga media de acuiferos 4260 hm?/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 9969 m*/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 9 659 m?/hab/afio
Origen del agua utilizada

Agua superficial 4020 hm?/afio  (81.1%)
Agua subterranea 936 hm*/afio  (18.9%)

Agricola
2398

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

370 1 1
0 500 1000 1500

I subterrinea [ superficial

2000 2500

[ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

2 960 hm?/afio (59.7%)
744 hm?/afio (15%)
876 hm*/afo (17.7%)
377 hm?/afio (7.6%)

4957 hm?/afo

14 040 hm?/afo

Cobertura de agua potable
Regional
Urbana
Rural

Cobertura de alcantarillado
Regional
Urbana
Rural

Agua potable y alcantarillado 2005

772 %
89.7 %
61.2 %

74.8 %
92.1 %
52.7 %

Plantas de tratamiento (a

Potabilizadoras municipales
Nimero en operacion
Capacidad instalada
Caudal potabilizado

Aguas residuales municipales
Nimero en operacion
Capacidad instalada
Caudal tratado

diciembre de 2008)

9
6.640 m*/s
4150 m*/s

127
5.350 m’/s
3.140 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 43
DQO 43
SST 52

Distribucidn en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
de clasificacién de calidad del agua

[¢] 10 20 30 40 50 60 70 80

M Excelente [ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada M Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
por DBOs, DQO y/o SST: Arroyo el Diamante.

Distritos de Riego (DR), 2008

Nimero de DR 2
Superficie total de los DR 43 508 hectareas

NOTA: La proyeccién considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidroldgico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa: XI. Frontera Sur

Agua renovable 2008
Precipitacion normal anual 1971-2000 1 846 mm

Escurrimiento medio superficial 139 739 hm?/afio
Nimero de acuiferos 23

Recarga media de acuiferos 18 015 hm*/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 24043 m?/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 21041 m*/hab/afio
Origen del agua utilizada

Agua superficial 1582 hm*/afo  (72.2%)
Agua subterranea 608 hm*/afio  (27.8%)

Agricola
1208

Datos de contexto

Nimero de municipios 138 Abastecimiento

Poblacidn total 2008 6 561 406 habitantes publico
Urbana 3 322 559 habitantes Industria
Rural 3 238 847 habitantes autoabastecida
Poblacién total 2030 7 497 619 habitantes
Termoeléctricas
Usos consuntivos del agua 2008 0 \ \ \ \ ,
0 300 600 900 1200 1500
I Agricola B subterrénea - Superficial
[ Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008
Termoeléctricas Ndmero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua
DBOs 32
Agricola 1631 hm*/afio (74.5%) bQo 32
Abastecimiento publico 457 hm?/afio (20.9%) S,ST. . ) -, 32 ) L
Industria autoabastecida 103 hm3/aﬁo (4.7%) 5;2{;2:%2:;682 g:rccae“r:jt:éed(iizzzltlos de monitoreo segtin indicador y escala
Termoeléctricas 0 hm*/afio (0%)
Total 2 190 hm?/afio
Usos no consuntivos del agua 2008 719
Hidroeléctricas (volumen declarado) 68 793 hm?/afio DBO,

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Regional 74.4 % DQO
Urbana 87.0 %
Rural 61.8 %

Cobertura de alcantarillado
Regional 80.7 % SST 25.0
Urbana 95.4 % 7
Rural 66.1 %

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

. L. M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 42 [¥ Contaminada H Fuertemente contaminada

: : 3

Capacidad msltlalada 14931 m /S Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados

Caudal potabilizado 9124 m?/s por DBOs, DQO /o SST: 0
Aguas residuales municipales

Nlmero en operacién Q7 Distritos de Rlego (DR), 2008

Capacidad instalada 3.359 m*/s Nimero de DR 4

Caudal tratado 2.666 m*/s Superficie total de los DR 36 399 hectdreas

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidrolégico-Administrativa | ANEXOS

Region Hidrologico-Administrativa: Xll. Peninsula de Yucatan

Organis

Agua renovable 2008
Precipitacién normal anual 1971-2000 1218 mm
Escurrimiento medio superficial 4329 hm?/afio
Numero de acuiferos a

Recarga media de acuiferos 25 316 hm*/afio
Agua renovable per cdpita, 2008 7 442 m*/hab/afio
Agua renovable per cdpita, 2030 5105 m?/hab/afio

Datos de contexto

Numero de municipios 125

Poblacion total 2008 3083 652 habitantes
Urbana 3 296 400 habitantes
Rural 687 252 habitantes

Poblacién total 2030 5 807 391 habitantes

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
[ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

1443 hm?/afio (82%)
471 hm?/afio (09%)
444 hm?*/afio (03%)

Agricola
Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas 9 hm?/afio (06%)
Total 2 368 hm?/afio

Usos no consuntivos del agua 2008
Hidroeléctricas (volumen declarado)

0 hm?/afio

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

30 hm?/afio
2 339 hm?/afio

(1.2%)
(98.8%)

Agricola

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

0 300 600 900 1200 1500

I subterrinea [ superficial

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Regional 94.1 %

Urbana 95.4 %

Rural 88.5 %
Cobertura de alcantarillado

Regional 763 %

Urbana 83.8 %

Rural 437 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales
Nimero en operacion 1
Capacidad instalada 0.005 m*/s
Caudal potabilizado 0.005 m*/s
Aguas residuales municipales
Nimero en operacion 55
Capacidad instalada 2.257 m*/s
Caudal tratado 1.731 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 14
DQO 14
SST 7

Distribucidn en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
de clasificacién de calidad del agua

DBO,

64.3
DQO 143

SST

[¢] 20 40 60 80 100

H Excelente [ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada M Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
por DBOs, DQO y/o SST: 0

Distritos de Riego (DR), 2008
Nimero de DR 2
Superficie total de los DR 36 871 hectareas

NOTA: La proyeccién considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo A. Datos relevantes por Regién Hidroldgico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa: XllIl. Aguas del Valle de México

Organismo de Cuenca con sede en: México, Distrito Federal

Agua renovable 2008
Precipitacion normal anual 1971-2000 606 mm

Escurrimiento medio superficial 1174 hm?/afio
Numero de acuiferos 14

Recarga media de acuiferos 2 340 hm’/afo
Agua renovable per cdpita, 2008 165 m*/hab/afo
Agua renovable per cdpita, 2030 148 m?/hab/afio

Origen del agua utilizada
Agua superficial 2325 hm’/afio  (50%)
Agua subterranea 2325 hm’/afio  (50%)

Agricola
1910

Datos de contexto

Nimero de municipios 116 Abasteum)er)to 1759
Poblacién total 2008 21258011 habitantes publico

Urbana 20 397 943 habitantes Industria

Rural 860 969 habitantes autoabastecida
Poblacion total 2030 23 673 230 habitantes

Termoeléctricas

Usos consuntivos del agua 2008

0 500 1000 1500 2000

I Agricola B subterrénea [ superficial

[ Abastecimiento puiblico

I Industria autoabastecida Calidad del agua superficial 2008

Termoeléctricas Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBOs 25

Agricola 2 249 hm’/afio (48.4%) bQo 25
Abastecimiento publico 2107 hm3/aﬁo (45.3%) gsj—,b B caie de los sitios d 25 " i indicad |
Industria autoabastecida 211 hm*/afo (4.5%) d:drgsil%cclgzi;: g:rccjir:j:éedja;? 103 e monitorec segun mclieadory escaia
Termoeléctricas 83 hm’/afo (1.8%)
Total 4 650 hm?/afo
Usos no consuntivos del agua 2008 DBO,
Hidroeléctricas (volumen declarado) 0 hm?/afo

Agua potable y alcantarillado 2005

Cobertura de agua potable DQO
Regional 96.5 %
Urbana 97.0 %
Rural 85.4 %
Cobertura de alcantarillado SST
Regional 97.2 %
Urbana 98.1 % 0 10 20 30 40 50 60
Rural 780 %
M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) [l Contaminada M Fuertemente contaminada
Potabilizadoras municipales Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente Contaminados
NUmero en operacién 41 por DBOs, DQO y/o SST: Emisor Poniente, Dendhd y Santo Tomés; Descarga
Capacidad instalada 6.097 m3/s Emisor Central, Gran Canal, presa derivadora Tlamaco-Juando;
Caudal potabilizado 4.881 ms/s rios Churubusco, de la Compafiia, de las Avenidas, de los Remedios,

h .. San Buenaventura y San Juan Teotihuacan.
Aguas residuales municipales

NUmero en operacidn 83 Distritos de Riego (DR), 2008
Capacidad instalada 10.597 m*/s Numero de DR 5
Caudal tratado 6.140 m’/s Superficie total de los DR 106 260 hectareas

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

1. Aguascalientes

Datos generales

Ndmero de municipios 11
Poblacién total 2008 1133117 habitantes
Urbana 921 500 habitantes
Rural 211 617 habitantes
Poblacion total 2030 1460 232 habitantes
Precipitacién normal anual
1971-2000 >08 mm
Usos consuntivos del agua 2008
I Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento piiblico Agua superficial 177 hm’/afio  (28.6%)
I Industria autoabastecida Agua subterrénea 442 hmP/afo  (71.4%)

Termoeléctricas
Agricola

Agricola 489 hm*/afio (78.4%) Abastecim'ier.]to 5
Abastecimiento publico 119 hm/afio (19.2%) piblico
Industria autoabastecida 12 hm®/afio (1.9%) Industria
Termoeléctricas 0 hm?/afo (0.0%) | @utoabastecida
Total 619 hm?*/afio Termoeléctricas

O 1 1 1 1 1 1 J
0 50 100 150 200 250 300 350

Agua potable y alcantarillado 2005

Cobertura de agua potable B subterranea [ superficial

Estatal 97.8 %

Urbana 99.2 % Calidad del agua superficial 2008

Rural 92.0 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s 11

&)

Es:)atal 96.9 éo ST 11

Urbana 98.8 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala

Rural 88.4 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 3

Capacidad instalada 0.044 m*/s

Caudal potabilizado 0.026 m*/s
Aguas residuales municipales

NUmero en operacion 115

Capacidad instalada 4.232 m*/s

Caudal tratado 3.470 m*/s

Aguas residuales industriales
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 53
Capacidad instalada 0.261 m’/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0128 m*/s [0 Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccién considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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2. Baja California

Datos generales

Nimero de municipios 5

Poblacion total 2008 3122 570 habitantes
Urbana 2914 528 habitantes
Rural 208 042 habitantes

Poblacion total 2030 5082 349 habitantes

Precipitacion normal anual
1971-2000

177 mm

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 2566 hm?/afio (82.5%)
Abastecimiento publico 266 hm*/afio (8.6%)
Industria autoabastecida 82 hm’/afio (2.6%)
Termoeléctricas 195 hm*/afio (6.3%)
Total 3109 hm?/afo

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 03.8 %

Urbana 959 %

Rural 67.5 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 889 %

Urbana 91.8 %

Rural 51.7 %

Origen del agua utilizada

Agua superficial 1668 hm’/afio  (53.6%)

Agua subterranea 1442 hm’/afio  (46.4%)
Agricola

1499

Abastecimiento
publico
Industria
autoabastecida
Termoeléctricas

0 500 1000 1500 2 000

Bl subterrénea [ superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 26

Capacidad instalada 10.699 m*/s

Caudal potabilizado 5311 m’/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 27

Capacidad instalada 6985 m’/s

Caudal tratado 5.262 m’/s
Aguas residuales industriales

Nimero en operacion 179

Capacidad instalada 0.673 m*/s

Caudal tratado 0.151 m’/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 22
DQO 14
SST 23

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

o] 10 30 40 50 60 70 80

M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada [l Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

3. Baja California Sur

Datos generales
Ndmero de municipios 5
Poblacion total 2008 558 463 habitantes
Urbana 477 094 habitantes
Rural 81 369 habitantes
Poblacion total 2030 833 044 habitantes
Precipitacién normal anual
1071.2000 160 mm
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento piblico Agua superficial 32 hm’/afo  (8.0%)
[ Industria autoabastecida Agua subterranea 369 hm*/afio  (92.0%)
Termoeléctricas
Agricola 297
29
Agricola 326 hm?/afio (81.3%) Abastecim’iglr.lto 3 >
Abastecimiento publico 61 hm’/afio (15.3%) pbice
Industria autoabastecida 10 hm?/afio (2.4%) Industria f# ©
Termoeléctricas 4 hm?/afio (1.0%) autoabastecida |0
Total 401 hm?/afo Termoeléctricas LOA
Agua potable y alcantarillado 2005 0 10 200 20 400
Cobertura de agua potable B subterranea I superficial
Estatal 87.7 %
Urbana 89.9 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 75.3 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s 8
Estatal 89.7 % ST 5
Urbana 943 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
Rural 64.6 % de clasificacion de calidad del agua
0.0
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) 080 195
Potabilizadoras municipales ° 8.8
Nimero en operacion 15 '
Capacidad instalada 0.215 m*/s 8;8
Caudal potabilizado 0.215 m*/s DQo 09
Aguas residuales municipales 0.0
NUmero en operacion 18
Capacidad instalada 1.202 m?/s ssT 99
Caudal tratado 0.845 m*/s 0.0
Aguas residuales industriales o0
Numero en operacion 7 ° 20 40 €0 80 100
Capacidad instalada 0.008 m*/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.008 m*/s [0 Contaminada M Fuertemente contaminada
NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

4. Campeche

Datos generales

11
791 368 habitantes
591 533 habitantes
199 835 habitantes
968 665 habitantes

Nimero de municipios
Poblacion total 2008
Urbana
Rural
Poblacion total 2030

Precipitacion normal anual

1971-2000 1337 mm

Usos consuntivos del agua 2008

I Agricola
[P Abastecimiento puiblico
¥ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 512 hm?/afio (77.9%)
Abastecimiento publico 128 hm?/afio (19.4%)
Industria autoabastecida 18 hm’/afio (2.7%)
Termoeléctricas 0 hm*/afio (0.0%)

Total 657 hm?/afo

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 88.4 %

Urbana 909 %

Rural 81.1 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 78.4 %

Urbana 89.1 %

Rural 481 %

Origen del agua utilizada

Agua superficial 68 hm?/afio  (10.3%)
Agua subterranea 590 hm*/afio  (89.7%)
Agricola 445
67
Abastecimiento 128
publico| 0
Industria [l 17
autoabastecida| O
Termoeléctricas
O 1 1 1 1 J
0 100 200 300 400 500

B subterranea [ superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 2

Capacidad instalada 0.025 m*/s

Caudal potabilizado 0.023 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 13

Capacidad instalada 0.102 m*/s

Caudal tratado 0.061 m’/s
Aguas residuales industriales

Nimero en operacion 49

Capacidad instalada 0.498 m*/s

Caudal tratado 0.158 m’/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 8
DQO 8
SST 8

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

87.5
12.5
DBO, 100
0.0
0.0
87.5
0.0
DQO 12,5
0.0
0.0
87.5
125
SST |00
0.0
0.0
0 20 40 60 80 100
H Excelente [ Buena calidad Aceptable

¥l Contaminada Il Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

5. Coahuila de Zaragoza

Datos generales

Numero de municipios 38
Poblacién total 2008 2 615413 habitantes
Urbana 2 359 159 habitantes
Rural 256 254 habitantes
Poblacion total 2030 3059 206 habitantes
Precipitacién normal anual
1971-2000 386 mm
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento publico Agua superficial 901 hm*/afio  (46.0%)
[ industria autoabastecida Agua subterrénea 1058 hm?/afio  (54.0%)

Termoeléctricas
790

Agricola
835
Agricola 1625 hm’/afio (82.9%) Abastecim’iglr.lto
Abastecimiento publico 187 hm?/afio (9.5%) pbice
Industria autoabastecida 73 hm?/afio (3.7%) Industlria
Termoeléctricas 75 hm*/afio (3.8%) autoabastecida
Total 1959 hm?*/afio Termoeléctricas o , , . .
Agua potable y alcantarillado 2005 0 200 400 600 80 1000
Cobertura de agua potable Bl subterranea P superficial
Estatal 973 %
Urbana 98.7 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 84.8 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s é
Estatal 915 % ST o
Urbana 947 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seg(in indicador y escala
Rural 62.7 % de clasificacion de calidad del agua
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) 080 199
Potabilizadoras municipales °
Nimero en operacion 18
Capacidad instalada 2132 m*/s 88.9
Caudal potabilizado 1707 m*/s DQO
Aguas residuales municipales
NUmero en operacion 21
Capacidad instalada 4967 m*/s 57100
Caudal tratado 3.866 m’/s
Aguas residuales industriales
Numero en operacion 66 ° 20 40 €0 80 100
Capacidad instalada 0.881 m’/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.608 m’/s [ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

6. Colima

Datos generales
Nimero de municipios 10
Poblacién total 2008 597 074 habitantes
Urbana 525013 habitantes
Rural 72 062 habitantes
Poblacién total 2030 734 269 habitantes
Precipitacion normal anual 035 mm
1971-2000
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento puiblico Agua superficial 1345 hm’/afo  (81.2%)
I Industria autoabastecida Agua subterranea 311 hm/afio  (18.8%)
Termoeléctricas F
Agricola 230
1336
Agricola 1566 hm*/afo (94.5%) AbaStECim,iEFto 557
Abastecimiento publico 62 hm’/afio (3.8%) prbice
Industria autoabastecida 24 hm?/afio (1.5%) Industria | 20
Termoeléctricas 4 hm?/afio (0.2%) autoabastecidal 4
Total 1656 hm’/afio Termoeléctricas -g
Agua potable y alcantarillado 2005 0 200 000 900 1200 1500
Cobertura de agua potable B subterranea [ superficial
Estatal 97.8 %
Urbana 99.1 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 88.7 % Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado B(B)%S (1)2
Estatal 98.2 % ssT 12
Urbana 98.8 % Distribucién en porcentaje de los sitios de monitoreo segin indicador y escala
Rural 04.2 % de clasificacion de calidad del agua
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) 080123
Potabilizadoras municipales ® 8.8
Numero en operacion 33 '
Capacidad instalada 0.011 m*/s 8:8
Caudal potabilizado 0.005 m*/s DQO 00
Aguas residuales municipales 00
Nimero en operacion 57 -
Capacidad instalada 1541 m*/s ssTl00 25.0
Caudal tratado 1.002 m’/s 0.0
Aguas residuales industriales o0
Numero en operacion 8 ° 20 40 60 80 100
Capacidad instalada 0.467 m’/s M Excelente [ Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0311 m*/s [l Contaminada M Fuertemente contaminada
NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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7. Chiapas

Datos generales

Ndmero de municipios 118

Poblacion total 2008 4 483 595 habitantes
Urbana 2177 773 habitantes
Rural 2 305 823 habitantes

Poblacion total 2030 5297 905 habitantes

Precipitacién normal anual 1768 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

I Agricola

Termoeléctricas

Agricola 1402 hm?/afio
Abastecimiento publico 272 hm?/afio
Industria autoabastecida 35 hm’/afo
Termoeléctricas 0 hm?/afo

Total 1709 hm?/afo

[ Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida

(82.1%)
(159%)
(2.0%)
(0.0%)

Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 735 %

Urbana 86.2 %

Rural 619 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 74.7 %

Urbana 94.1 %

Rural 57.0 %

Origen del agua utilizada

Agua superficial 1275 hm*/afo  (74.6%)
Agua subterrénea 433 hm’/afio  (25.4%)
Agricola 350
1052
Abastecimiento il >©
publico 222
Industria Ml 33
autoabastecida| 2
Termoeléctricas F°
O 1 1 1 1 1 J
o] 200 400 600 800 1000 1200

B subterrénea I superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 4

Capacidad instalada 4.500 m*/s

Caudal potabilizado 2.510 m*/s
Aguas residuales municipales

NUmero en operacion 24

Capacidad instalada 1.509 m?/s

Caudal tratado 1.357 m*/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 34

Capacidad instalada 7.366 m*/s

Caudal tratado 0.718 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 15
DQO 15
SST 15

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

13.
73.3
DBO, 133
0.0
0.0
19.9
46.7
DQO 26.7
6.7
0.0
0.0
60.0
SST 6.7
13.
0.0
o] 10 20 30 40 50 60 70 80
M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[l Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

8. Chihuahua

Datos generales

Nimero de municipios 67
Poblacién total 2008 3375776 habitantes
Urbana 2868 507 habitantes
Rural 507 269 habitantes
Poblacién total 2030 3843 745 habitantes
Precipitacion normal anual 459 mm
1971-2000
Usos consuntivos del agua 2008
Bl Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento piiblico Agua superficial 1959 hm’/afio  (38.1%)
I Industria autoabastecida Agua subterranea 3183 hm’/afio  (61.9%)

Termoeléctricas

Agricola 314

Agricola 4588 hm?/afio (89.2%) Abastecin'nlierjnto 5
Abastecimiento pUblico 476 hm?*/afo (9.3%) piblico
Industria autoabastecida 51 hm?/afio (1.0%) Industria
Termoeléctricas 28 hm?/aiio (0.50%) | Autoabastecida
Total 5143 hm?/afio Termoeléctricas

1 1 1 1 1 J
0 50 100 150 200 250 300 350

Agua potable y alcantarillado 2005

Cobertura de agua potable B subterranea [ superficial
Estatal 929 %
Urbana 981 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 65.6 % Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado B(B)%r’ C7)
Estatal 89.8 % ssT 7
Urbana 965 % Distribucién en porcentaje de los sitios de monitoreo segin indicador y escala
Rural S54.4 % de clasificacion de calidad del agua
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales
Numero en operacion 4
Capacidad instalada 0.650 m*/s -
Caudal potabilizado 0.380 m*/s
Aguas residuales municipales
Nimero en operacion 119 871
Capacidad instalada 8718 m’/s
Caudal tratado 5928 m*/s

Aguas residuales industriales
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 20
Capacidad instalada 0.663 m3/5 H Excelente [ Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.287 m’/s W Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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9. Distrito Federal

Datos generales
Ndmero de municipios
Poblacién total 2008
Urbana
Rural
Poblacidn total 2030

Precipitacién normal anual
1971-2000

16
8 838 981 habitantes
8 806 675 habitantes
32 306 habitantes
8587 531 habitantes

863 mm

Usos consuntivos del agu

Agricola
Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Total

a 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
[ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

1 hm’/afo (0.1%)
1090 hm*/afio (97.1%)

31 hm’/afio (2.8%)

0 hm*/afo (0.0%)
1122 hm?/afio

Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

Cobertura de agua potable
Estatal
Urbana
Rural

Cobertura de alcantarillado
Estatal
Urbana
Rural

Agua potable y alcantarillado 2005

97.6 %
97.8 %
417 %

98.6 %
98.6 %
86.6 %

Origen del agua utilizada
Agua superficial 310 hm*/afo  (27.6%)
Agua subterrénea 813 hm’/afio  (72.4%)

Agricola -1

Abastecimiento 781

publico 309
Industria Ml 31
autoabastecida | O

L O
O 1 1 1 1 1 1 1 J
0 100 200 300 400 500 600 700 800

B subterrénea I superficial

Termoeléctricas

Potabilizadoras municipales
Nimero en operacion
Capacidad instalada
Caudal potabilizado

Aguas residuales municipales
NUmero en operacion
Capacidad instalada
Caudal tratado

Aguas residuales industriales
Numero en operacion
Capacidad instalada
Caudal tratado

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

36
4.617 m’/s
3.644 m*/s

27
6.481 m?/s
3123 m’/s

120
0.397 m’/s
0.391 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 3
DQO 3
SST 3

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[l Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

10. Durango

Datos generales

Nimero de municipios 39
Poblacion total 2008 1547516 habitantes
Urbana 1060513 habitantes
Rural 487 003 habitantes
Poblacion total 2030 1582932 habitantes
Precipitacion normal anual
574 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
¥ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 1376 hm*/afio (88.2%)
Abastecimiento publico 153 hm?/afio (9.8%)
Industria autoabastecida 19 hm*/afio (1.2%)
Termoeléctricas 12 hm’/afio (0.7%)

Total 1560 hm®/afio

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 909 %

Urbana 989 %

Rural 74.8 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 82.6 %

Urbana 95.4 %

Rural 569 %

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

746 hm?/afo
814 hm?/afio

(47.8%)
(52.2%)

645

Agricola
731

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

0 100 200 300 400 500 600 700 800

B subterranea [ superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 30

Capacidad instalada 0.030 m*/s

Caudal potabilizado 0.022 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 167

Capacidad instalada 3.551 m*/s

Caudal tratado 2.671 m/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 31

Capacidad instalada 0.677 m*/s

Caudal tratado 0.340 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 27
DQO 27
SST 27

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

59.3

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[ Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada [l Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

11. Guanajuato

Datos generales

Numero de municipios 46
Poblacién total 2008 5032 768 habitantes
Urbana 3552077 habitantes
Rural 1480 691 habitantes
Poblacidn total 2030 5278 030 habitantes
Precipitacién normal anual
1971-2000 295 mm
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento piiblico Agua superficial 1383 hm’/afio  (33.5%)
¥ Industria autoabastecida Agua subterranea 2750 hm’/afio  (66.5%)
Termoeléctricas
Agricola 2112
1321
- 557
Agricola 3433 hm/afio (83.1%) AbaStEC'mgﬁéz 62
Abastecimiento publico 620 hm?*/afio (15.0%)
Industria autoabastecida 60 hm?/afio (1.5%) |”dU5Ffia 060
Termoeléctricas 21 hm*/afio (0.5%) autoabastecida
Total 4134 hm?/afio Termoeléctricas |21
O 1 1 1 1 J
. 0 500 1000 1500 2000 2500
Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable B subterranea I superficial
Estatal 93.4 %
Urbana 96.8 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 85.7 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s 15
(o)
Estatal 85.8 % ST 15
Urbana 96.6 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
Rural 611 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

DBO
Potabilizadoras municipales °
Nimero en operacion 27
Capacidad instalada 0.375 m*/s
Caudal potabilizado 0313 m’/s DQO
Aguas residuales municipales
NUmero en operacion 60
Capacidad instalada 5790 m*/s ssT
Caudal tratado 4.306 m*/s
Aguas residuales industriales
Numero en operacion 45 ° 20 40 €0 80 100
Capacidad instalada 0.398 m’/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.180 m*/s [l Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

12. Guerrero

Datos generales

Nimero de municipios 81

Poblacion total 2008 3143 093 habitantes
Urbana 1801117 habitantes
Rural 1341 976 habitantes

Poblacion total 2030 2 887 844 habitantes

Precipitacion normal anual

1971-2000 1196 mm

Usos consuntivos del agua 2008

Il Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento publico Agua superficial 4033 hm/afio  (94.4%)
[ Industria autoabastecida Agua subterranea 239 hm’/afio  (5.6%)
Termoeléctricas
Agricola
Agricola 847 hm*/afio (19.8%) AbaStECim,iEFto
Abastecimiento publico 289 hm*/afio (6.8%) publico
Industria autoabastecida 15 hm’/afio (0.3%) |ﬂdU5t_ria
Termoeléctricas 3122 hm’/afo (73.1%) autoabastecida
Total 4272 hm?/afo Termoeléctricas

. 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Agua potable y alcantarillado 2005

Cobertura de agua potable B subterranea I superficial

Estatal 68.0 %

Urbana 813 % Calidad del agua superficial 2008

Rural 50.4 % Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado B(B)%S 5

o)

Estatal 64.2 % ST 17

Urbana 85.0 % Distribucién en porcentaje de los sitios de monitoreo segin indicador y escala

Rural 36.6 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 11

Capacidad instalada 3.278 m’/s

Caudal potabilizado 2973 m*/s 58.8
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 40

Capacidad instalada 2.001 m*/s

Caudal tratado 1.216 m’/s

Aguas residuales industriales

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 8
Capacidad instalada 0.055 m’/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.042 m*/s [l Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

13. Hidalgo

Datos generales

Numero de municipios 84
Poblacién total 2008 2 415 384 habitantes
Urbana 1297 369 habitantes
Rural 1118016 habitantes
Poblacidn total 2030 2573581 habitantes
Precipitacién normal anual
1971-2000 829 mm
Usos consuntivos del agua 2008
Bl Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento piiblico Agua superficial 1957 hm’/afio  (83.3%)
I Industria autoabastecida Agua subterranea 391 hm’/afio  (16.7%)

Termoeléctricas

Agricola
1877
[ 125
Agricola 2029 hm?/afo (86.4%) AbaStEC'mgﬁéz 5
Abastecimiento publico 170 hm?/afo (7.2%)
Industria autoabastecida 67 hm’/afio (2.9%) |”dU5Ffia 1534
Termoeléctricas 83 hm?/afio (3.5%) autoabastecida
Total 2 348 hm?/afio Termoeléctricas Ml 6%
22 1 1 1 J
. 0 500 1000 1500 2 000
Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable B subterranea I superficial
Estatal 87.2 %
Urbana 963 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 775 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s 1;
&)
Estatal 79.1 % ST 14
Urbana 94.8 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
Rural 621 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 2

Capacidad instalada 0.130 m*/s

Caudal potabilizado 0.130 m*/s
Aguas residuales municipales

NUmero en operacion 13

Capacidad instalada 0.326 m’/s

Caudal tratado 0.282 m?/s

17.1

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Aguas residuales industriales

Numero en operacion 43
Capacidad instalada 2.415 m’/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 1.295 m*/s [l Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

14. Jalisco

Datos generales

Nimero de municipios 125
Poblacién total 2008 6 988 697 habitantes
Urbana 6 069 338 habitantes
Rural 919 359 habitantes
Poblacién total 2030 7 799 254 habitantes
Precipitacion normal anual 889 mm
1971-2000
Usos consuntivos del agua 2008
Bl Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento publico Agua superficial 2129 hm*/afio  (55.4%)
¥ Industria autoabastecida Agua subterranea 1715 hm’/afio  (44.6%)

Termoeléctricas
Agricola

1719

Agricola 2984 hm’/afo (77.6%) Abasmc““,‘;”,to
Abastecimiento publico 719 hm?/afio (18.7%) prbiee
Industria autoabastecida 140 hm’/afo (3.6%) |ﬂdU5t_ria
Termoeléctricas 0 hm*/afio (0.0%) autoabastecida
Total 3843 hm3/aﬁo Termoeléctricas -8
Agua potable y alcantarillado 2005 0 200 1000 1500 2000
Cobertura de agua potable B subterranea I superficial
Estatal 93.3 %
Urbana 95.8 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 779 % Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado DBOs 65
Estatal 95.8 % SDSQI'O 22
Urbana 98.2 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
Rural 81.0 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

DBO,
Potabilizadoras municipales ®
Numero en operacion 24
Capacidad instalada 16197 m*/s
Caudal potabilizado 9.490 m*/s DQO
Aguas residuales municipales
Nimero en operacion 96 s 1
Capacidad instalada 3767 m*/s ssT
Caudal tratado 3.494 m’/s

Aguas residuales industriales

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 34
Capacidad instalada 1511 m3/5 M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 1.511 m’/s Wl Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

Datos generales

Ndmero de municipios 125
Poblacién total 2008 14 737 822 habitantes
Urbana 12 886 485 habitantes
Rural 1851 337 habitantes
Poblacidn total 2030 18114 304 habitantes
Precipitacién normal anual
1971-2000 847 mm
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento puiblico Agua superficial 1175 hm®/afio  (43.5%)
¥ Industria autoabastecida Agua subterranea 1527 hm’/afio (56.5%)

Termoeléctricas
402

Agricola

Agricola 1257 hm’/afio (46.5%) Abastecim’iglr.lto -
Abastecimiento publico 1276 hm?/afio (47.2%) prbiee
Industria autoabastecida 169 hm*/afio (6.3%) |ﬂdU5tlfia
Termoeléctricas 0 hm?/afio (0.0%) autoabastecida
Total 2702 hm?/afio Termoeléctricas -g
Agua potable y alcantarillado 2005 0 200 400 600 800 1000
Cobertura de agua potable B subterranea I superficial
Estatal 93.2 %
Urbana 95.6 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 774 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%f’ ;g
Estatal 91.2 % ST o8
Urbana 96.0 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
Rural 509 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 11

Capacidad instalada 22.164 m’/s

Caudal potabilizado 16.739 m’/s
Aguas residuales municipales

NUmero en operacion 78

Capacidad instalada 7.090 m*/s

Caudal tratado 5.190 m*/s

Aguas residuales industriales
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Nlmero en operacion 319
Capacidad instalada 4568 m*/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 3.211 m’/s [l Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

16. Michoacan de Ocampo

Datos generales

Nimero de municipios 113
Poblacion total 2008 3970987 habitantes
Urbana 2707 717 habitantes
Rural 1263 270 habitantes
Poblacion total 2030 3538 187 habitantes
Precipitacion normal anual
910 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 4618 hm*/afio (90.2%)
Abastecimiento publico 311 hm?/afo (6.1%)
Industria autoabastecida 144 hm’/afo (2.8%)
Termoeléctricas 48 hm?/afo (0.9%)

Total 5121 hm?®/afio

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 89.4 %

Urbana 95.1 %

Rural 777 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 84.2 %

Urbana 93.0 %

Rural 66.1 %

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

3969 hm?/afio
1152 hm?/afo

(77.5%)
(22.5%)

Agricola
3674

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

B subterranea [ superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 6

Capacidad instalada 2945 m*/s

Caudal potabilizado 2.495 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 25

Capacidad instalada 3.557 m*/s

Caudal tratado 2.474 m?/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 50

Capacidad instalada 3.810 m*/s

Caudal tratado 2.702 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 37
DQO 37
SST 37

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

DQO

SST

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[ Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada [l Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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17. Morelos

Datos generales

Ndmero de municipios 33

Poblacion total 2008 1 668 304 habitantes
Urbana 1442 32 habitantes
Rural 225963 habitantes

Poblacion total 2030 1858 697 habitantes

Precipitacién normal anual 976 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
[ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 921 hm?/afio (74.4%)
Abastecimiento publico 261 hm?/afio (21.0%)
Industria autoabastecida 57 hm’/afio (4.6%)
Termoeléctricas 0 hm*/afo (0.0%)

Total 1239 hm?/afo

Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 91.6 %

Urbana 94.8 %

Rural 72.4 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 92.6 %

Urbana 951 %

Rural 772 %

Origen del agua utilizada

Agua superficial 879 hm’/afio  (70.9%)
Agua subterrénea 361 hm*/afio  (29.1%)
Agricola 93
828
Abastecimiento 237
publico [ 24
Industria Ml 30
autoabastecida | 27
Termoeléctricas |-
O 1 1 1 1 J
o] 200 400 600 800 1000

B subterrénea I superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 0

Capacidad instalada 0.000 m*/s

Caudal potabilizado 0.000 m*/s
Aguas residuales municipales

NUmero en operacion 32

Capacidad instalada 1.603 m?/s

Caudal tratado 1.214 m*/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 83

Capacidad instalada 2751 m*/s

Caudal tratado 2.645 m’/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 10
DQO 10
SST 10

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

60.0

60.0

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

H Excelente [ Buena calidad Aceptable

¥l Contaminada Il Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

18. Nayarit

Datos generales

Nimero de municipios 20

Poblacion total 2008 068 268 habitantes
Urbana 656 264 habitantes
Rural 312 005 habitantes

Poblacion total 2030 987 760 habitantes

Precipitacion normal anual 1193 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
¥ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 1048 hm*/afio (87.2%)
Abastecimiento publico 106 hm*/afio (8.8%)
Industria autoabastecida 48 hm’/afo (4.0%)
Termoeléctricas 0 hm*/afio (0.0%)

Total 1202 hm’/afo

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 91.4 %

Urbana 96.5 %

Rural 81.2 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 909 %

Urbana 977 %

Rural 77.6 %

Origen del agua utilizada

Agua superficial 1006 hm*/afio  (83.7%)
Agua subterranea 195 hm’/afio  (16.3%)
Agricola 83
965
Abastecimiento 85
publico fi 20
Industria Ml 28
autoabastecida || 20
Termoeléctricas F°
0 200 400 600 800 1000

B subterranea [ superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 0

Capacidad instalada 0.000 m*/s

Caudal potabilizado 0.000 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 63

Capacidad instalada 2.029 m*/s

Caudal tratado 1.228 m?/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 5

Capacidad instalada 0.164 m*/s

Caudal tratado 0.164 m’/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 30
DQO 19
SST 30

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

H Excelente [ Buena calidad Aceptable

¥l Contaminada Il Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

19. Nuevo Leon

Datos generales

Numero de municipios 51
Poblacién total 2008 4 4720 582 habitantes
Urbana 4180 627 habitantes
Rural 239 955 habitantes
Poblacidn total 2030 5406 220 habitantes
Precipitacién normal anual
1971P-zooo >89 mm
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento publico Agua superficial 1165 hm’/afio  (56.9%)
I Industria autoabastecida Agua subterrénea 883 hm’/afio  (43.1%)
Termoeléctricas
Agricola 644
809
Agricola 1453 hm’/afo (71.0%) Abastecim’iglr.lto — 356
Abastecimiento publico 512 hm?/afio (25.0%) pbice
Industria autoabastecida 82 hm’/afio (4.0%) Industria 82
Termoeléctricas 1 hm’/afio (0.0%) autoabastecida |0
Total 2047 hm?/afio Termoeléctricas -01
Agua potable y alcantarillado 2005 0 200 400 600 80 1000
Cobertura de agua potable B subterranea I superficial
Estatal 95.6 %
Urbana 977 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 60.5 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s ;g
Estatal 95.3 % ST 5
Urbana 975 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
Rural 578 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 8

Capacidad instalada 14.404 m*/s

Caudal potabilizado 7.085 m?/s
Aguas residuales municipales

NUmero en operacion 61

Capacidad instalada 13.244 m*/s

Caudal tratado 11.646 m/s

Aguas residuales industriales
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Nlmero en operacion 91
Capacidad instalada 4131 m3/5 H Excelente ¥ Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 3.000 m*/s W Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

20. Oaxaca

Datos generales

Nimero de municipios 570

Poblacion total 2008 3551 544 habitantes
Urbana 1688 664 habitantes
Rural 1862 880 habitantes

Poblacion total 2030 3402 505 habitantes

Precipitacion normal anual

1971-2000 1183 mm

Usos consuntivos del agua 2008

Il Agricola Origen del agua utilizada

[P Abastecimiento publico Agua superficial 741 hm*/afo (67.2%)

[ Industria autoabastecida Agua subterranea 362 hm’/afio  (32.8%)

Termoeléctricas
Agricola 213
654

Agricola 867 hm?*/afio (78.6%) AbaStECim,iEFto 80122
Abastecimiento publico 202 hm?/afio (18.3%) publico
Industria autoabastecida 35 hm’/afo (3.2%) Industria l 2
Termoeléctricas 0 hm*/afio (0.0%) autoabastecida | 8
Total 1103 hm?/afio Termoeléctricas -8

. 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Agua potable y alcantarillado 2005

Cobertura de agua potable Bl subterranea I superficial

Estatal 733 %

Urbana 84.7 % Calidad del agua superficial 2008

Rural 63.4 % Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado B(B)%S 3.18

o)

Estatal 60.0 % ST 19

Urbana 84.0 % Distribucién en porcentaje de los sitios de monitoreo segin indicador y escala

Rural 30.2 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 6

Capacidad instalada 1.291 m*/s

Caudal potabilizado 0771 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 66

Capacidad instalada 1.510 m*/s

Caudal tratado 0986 m*/s

Aguas residuales industriales
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 15
Capacidad instalada 1.221 m’/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.901 m*/s [ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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21. Puebla

Datos generales
Ndmero de municipios
Poblacién total 2008
Urbana
Rural
Poblacion total 2030

Precipitacién normal anual
1971-2000

217

5623 566 habitantes
4042 417 habitantes
1581 149 habitantes
6 536 966 habitantes

1040 mm

Agricola
Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Total

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola

[ Abastecimiento publico
¥ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

2009 hm?/afio
382 hm?/afio
72 hm?/afio

6 hm’/afo
2469 hm?/afo

(81.3%)
(15.5%)
(2.9%)
(0.3%)

Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

Cobertura de agua potable
Estatal
Urbana
Rural

Cobertura de alcantarillado
Estatal
Urbana
Rural

Agua potable y alcantarillado 2005

85.4 %
90.3 %
74.0 %

79.0 %
89.9 %
53.6 %

Origen del agua utilizada

Agua superficial 1363 hm*/afio  (55.2%)
Agua subterrénea 1106 hm?/afio  (44.8%)

Agricola 801

1208
Abastecimiento 240
publico 142

Industria Ml 58
autoabastecida | 14
Termoeléctricas 0

o 1 1 1 1 J
o] 300 600 900 1200 1500

B subterrénea I superficial

Potabilizadoras municipales
Numero en operacion
Capacidad instalada
Caudal potabilizado

Aguas residuales municipales
Numero en operacion
Capacidad instalada
Caudal tratado

Aguas residuales industriales
Niimero en operacion
Capacidad instalada
Caudal tratado

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

A
0.715 m?/s
0.545 m?/s

69
3023 m’/s
2.426 m’/s

96
2.874 m?/s
2.624 m’/s

Calidad del agua superficial 2008

Ntmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBOs 8
DQO 8
SST 8

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

50.0

50.0

ZT.O

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

H Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

22. Querétaro

Datos generales

Nimero de municipios 18
Poblacién total 2008 1705 299 habitantes
Urbana 1214 337 habitantes
Rural 490962 habitantes
Poblacién total 2030 2306 838 habitantes
Precipitacion normal anual 736 mm
1971-2000
Usos consuntivos del agua 2008
I Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento puiblico Agua superficial 321 hm*/afio  (31.5%)
I Industria autoabastecida Agua subterranea 697 hm’/afio  (68.5%)

Termoeléctricas

Agricola 488

Agricola 657 hm?/afo (64.6%) AbaStECim,iEFto
Abastecimiento publico 292 hm*/afio (28.7%) prbiee
Industria autoabastecida 62 hm?/afio (6.1%) |ﬂdU5t_ria
Termoeléctricas 6 hm*/afio (0.6%) autoabastecida
Total 1018 hm3/aﬁo Termoeléctricas
Agua potable y alcantarillado 2005 0 100200 300 400 500
Cobertura de agua potable - Subterranea - Superficial
Estatal 937 %
Urbana 979 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 84.3 % Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado B(B)%S 2
Estatal 85.6 % ST s
Urbana 951 % Distribucidn en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
Rural 64.1 % de clasificacion de calidad del agua

50.0
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 6
Capacidad instalada 0.269 m*/s
Caudal potabilizado 0.212 m*/s
Aguas residuales municipales 50.0
Nimero en operacion 67
Capacidad instalada 1120 m*/s
Caudal tratado 0716 m*/s

Aguas residuales industriales
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 107
Capacidad instalada 1.104 m3/5 Il Excelente [ Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.507 m*/s W Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

Datos generales

Numero de municipios 9
Poblacion total 2008 1290575 habitantes
Urbana 1119 745 habitantes
Rural 170 830 habitantes
Poblacion total 2030 2454 389 habitantes
Precipitacién normal anual
10712000 1237 mm
Usos consuntivos del agua 2008
I Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento publico Agua superficial 1 hm?/afo  (0.2%)
[ Industria autoabastecida Agua subterrénea 611 hm*/afio  (99.8%)
Termoeléctricas
Agricola 114
1
Agricola 115 hm*/afo (18.7%) Abastecim’iglr.lto o %
Abastecimiento publico 98 hm?*/afio (16.1%) pbice
Industria autoabastecida 399 hm3/afio (65.2%) Industria 399
Termoeléctricas 0 hm*/afo (0.0%) autoabastecida |0
Total 612 hm?®/afio Termoeléctricas -8
Agua potable y alcantarillado 2005 0 1000200 300 400 500
Cobertura de agua potable Bl subterranea I superficial
Estatal 94.5 %
Urbana 961 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 85.8 % Ntmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s ;
Estatal 89.5 % ST 0
Urbana 959 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
Rural 539 % de clasificacion de calidad del agua
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) o800 195
Potabilizadoras municipales ° 8.8
Numero en operacion 0 '
Capacidad instalada 0.000 m*/s = fé:g
Caudal potabilizado 0.000 m*/s DQO| T 43
Aguas residuales municipales 0.0
NUmero en operacion 29 00
Capacidad instalada 2.077 m¥/s ssT 99
Caudal tratado 1.601 m?/s 00
Aguas residuales industriales o0
NUmero en operacic’)n 2 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Capacidad instalada 0.011 m?/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.005 m*/s [0 Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

24. San Luis Potosi

Datos generales

Nimero de municipios 58

Poblacion total 2008 2 479 314 habitantes
Urbana 1574 609 habitantes
Rural 904 705 habitantes

Poblacion total 2030 2598 934 habitantes
Precipitacion normal anual

1971-2000 699 mm

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
¥ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 1105 hm?/afio (82.7%)
Abastecimiento publico 171 hm?/afio (12.8%)
Industria autoabastecida 30 hm’/afio (2.2%)
Termoeléctricas 31 hm’/afo (2.3%)

Total 1337 hm’/ano

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

Abastecimiento

Termoeléctricas

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 827 %

Urbana 97.5 %

Rural 58.2 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 74.2 %

Urbana 93.2 %

Rural 42.8 %

601 hm?/afio
736 hm?/afio

(45.0%)
(55.0%)

555
551

Agricola

publico [& 29
Industria Ml 22
autoabastecida|l 8

17
14
0 100

Bl subterranea

300 400 500 600

I superficial

200

Calidad del agua superficial 2008

DBOs 12
DQO 12
SST 12

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 14

Capacidad instalada 1.315 m’/s

Caudal potabilizado 0957 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 21

Capacidad instalada 2125 m?/s

Caudal tratado 1.740 m’/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 74

Capacidad instalada 1.266 m*/s

Caudal tratado 0.632 m’/s

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

DBO,

«

DQO

SST

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

25. Sinaloa

Datos generales

Numero de municipios 18
Poblacién total 2008 2 650 391 habitantes
Urbana 1888 789 habitantes
Rural 761 602 habitantes
Poblacidn total 2030 2 612 436 habitantes
Precipitacién normal anual
1971P-zooo /30 mm
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento publico Agua superficial 8278 hm*/afio  (89.9%)
I Industria autoabastecida Agua subterranea 928 hm*/afio  (10.1%)
Termoeléctricas
Agricola 692
7964
Agricola 8 656 hm?/afio (94.0%) Abastecim’iglr.lto i;z
Abastecimiento publico 508 hm*/afio (5.5%) pbice
Industria autoabastecida 43 hm?/afio (0.5%) Industria |-*
Termoeléctricas 0 hm*/afo (0.0%) autoabastecida | 3>
Total 9207 hm?/afio Termoeléctricas |°
Agua potable y alcantarillado 2005 0 1000 3000 5000 7000 9000
Cobertura de agua potable Bl subterranea I superficial
Estatal 93.1 %
Urbana 983 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 80.6 % Ntmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s SO
Estatal 86.4 % ST 20
Urbana 94.8 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
Rural 66.3 % de clasificacion de calidad del agua
W 85.0
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) 08O log T 150
Potabilizadoras municipales ° 8.8
Numero en operacion 142 '
Capacidad instalada 9.067 m’/s 8:8
Caudal potabilizado 7.224 m*/s DQo 60
Aguas residuales municipales 0.0
NUmero en operacion 136 300
Capacidad instalada 5.281 m’/s ssT 200 500
Caudal tratado 4510 m*/s 8:8
Aguas residuales industriales
NUmero en operacic’)n a7 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Capacidad instalada 3157 m3/s M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.848 m’/s [ Contaminada M Fuertemente contaminada
NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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ANEXOS | Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa

26. Sonora

Datos generales

Nimero de municipios 72
Poblacion total 2008 2 499 085 habitantes
Urbana 2 156 557 habitantes
Rural 342 529 habitantes
Poblacion total 2030 2 845 433 habitantes
Precipitacion normal anual
419 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

M Agricola
[ Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 6371 hm’/afio (85.7%)
Abastecimiento publico 962 hm?/afio (12.9%)
Industria autoabastecida 90 hm?/afio (1.2%)
Termoeléctricas 7 hm?/afio (0.1%)

Total 7 430 hm?/afio

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 95.2 %

Urbana 96.6 %

Rural 87.0 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 85.4 %

Urbana 923 %

Rural 443 %

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

4580 hm?/afio
2 850 hm?/afio

(61.6%)
(38.4%)

Agricola
3974

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

0 1000 2000 3000 4000 5000

B subterranea [ superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 24

Capacidad instalada 4130 m*/s

Caudal potabilizado 2.098 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 76

Capacidad instalada 4.447 m*/s

Caudal tratado 3.093 m’/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 23

Capacidad instalada 0.359 m*/s

Caudal tratado 0.159 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 22
DQO 30
SST 30

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo B. Datos relevantes por Entidad Federativa | ANEXOS

27. Tabasco

Datos generales

Ndmero de municipios 17

Poblacion total 2008 2 045 247 habitantes
Urbana 1124 351 habitantes
Rural 020 896 habitantes

Poblacion total 2030 2168 004 habitantes

Precipitacién normal anual

1971-2000 2095 mm

Usos consuntivos del agua 2008

B Agricola Origen del agua utilizada

[ Abastecimiento puiblico Agua superficial 267 hm?/afo  (64.4%)

I Industria autoabastecida Agua subterranea 147 hm’/afo  (35.6%)

Termoeléctricas
Agricola 52
117
, = Abastecimiento 78
Agricola 169 hm?/afio (40.8%) piblico 105
Abastecimiento publico 183 hm?/afio (44.3%)
Industria autoabastecida 62 hm’/afio (14.9%) |”dU5Ffia L s
Termoeléctricas 0 hm*/afo (0.0%) autoabastecida
Total 414 hm?/afo Termoeléctricas [-°
O 1 1 1 1

Agua potable y alcantarillado 2005 © 20 40 00 80 100 120

Cobertura de agua potable Bl subterranea I superficial

Estatal 76.4 %

Urbana 88.7 % Calidad del agua superficial 2008

Rural 61.5 % Ntmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s 12

&)

Estatal 93.4 % ST 16

Urbana 97.8 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala

Rural 88.1 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 37

Capacidad instalada 10411 m?/s

Caudal potabilizado 6.596 m’/s
Aguas residuales municipales

NUmero en operacion 72

Capacidad instalada 1.850 m/s

Caudal tratado 1.309 m?/s

Aguas residuales industriales
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 115
Capacidad instalada 1.276 m*/s M Excelente [ Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.150 m*/s [0 Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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28. Tamaulipas

Datos generales

Nimero de municipios 43
Poblacion total 2008 3173982 habitantes
Urbana 2788 280 habitantes
Rural 385 703 habitantes
Poblacion total 2030 3829 639 habitantes
Precipitacion normal anual
760 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

B Agricola
[P Abastecimiento publico
I Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 3319 hm*/afio (87.3%)
Abastecimiento publico 318 hm’/afio (8.4%)
Industria autoabastecida 109 hm’/afio (2.9%)
Termoeléctricas 54 hm?/afo (1.4%)

Total 3800 hm*/afo

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 94.7 %

Urbana 97.8 %

Rural 74.3 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 82.4 %

Urbana 90.5 %

Rural 277 %

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

3427 hm?/afo
374 hm?/afio

(90.2%)
(9.8%)

321

Agricola

42
277

Abastecimiento
publico

Industria

autoabastecida | 101

Termoeléctricas
51

1 1 1 1 1 J
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

B subterrénea [ superficial

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 54

Capacidad instalada 14.345 m’/s

Caudal potabilizado 11.438 m’/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 39

Capacidad instalada 5.614 m*/s

Caudal tratado 4,051 m*/s
Aguas residuales industriales

Nimero en operacion 46

Capacidad instalada 1.643 m’/s

Caudal tratado 1118 m’/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 32
DQO 41
SST 41

Distribucidn en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
de clasificacién de calidad del agua

43.8
6.9

DBO,| 94

0.0

0.0

34.1

DQO 318

0.0

0.0

731
22.
SST| 49
0.0
0.0

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

H Excelente [ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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29. Tlaxcala

Datos generales

Numero de municipios 60
Poblacién total 2008 1127 332 habitantes
Urbana 893 619 habitantes
Rural 233713 habitantes
Poblacidn total 2030 1408 991 habitantes
Precipitacién normal anual
1971P-zooo 700 mm
Usos consuntivos del agua 2008
B Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento piiblico Agua superficial 60 hm*/afio  (25.6%)
¥ Industria autoabastecida Agua subterranea 175 hm’/afio  (74.4%)
Termoeléctricas
Agricola 85
53
Agricola 137 hm?/afio (58.3%) Abastecim’iglr.lto B &
Abastecimiento publico 79 hm?/afio (33.4%) ppico
Industria autoabastecida 20 hm?/afio (8.3%) Industria 1
Termoeléctricas 0 hm*/afo (0.0%) autoabastecida | 0
Total 236 hm?/afio Termoeléctricas -g
Agua potable y alcantarillado 2005 0 20 0 90 80 100
Cobertura de agua potable Bl subterranea I superficial
Estatal 973 %
Urbana 979 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 95.3 % Ntmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado Bg%s i
Estatal 90.6 % ST 4
Urbana 92.8 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
Rural 82.8 % de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)

Potabilizadoras municipales D8O,

Nimero en operacion 0

Capacidad instalada 0.000 m*/s

Caudal potabilizado 0.000 m*/s DQO
Aguas residuales municipales

Niimero en operacion 52

Capacidad instalada 1232 m/s

Caudal tratado 0.872 m*/s SST

Aguas residuales industriales
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero en operacion 106
Capacidad instalada 0.249 m3/s M Excelente M Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.218 m3/s [ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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30. Veracruz de Ignacio de la Llave

Datos generales

Nimero de municipios 212

Poblacion total 2008 7 269 905 habitantes
Urbana 4 455 994 habitantes
Rural 2813911 habitantes

Poblacion total 2030 7 373 459 habitantes

Precipitacion normal anual 1617 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

I Agricola
[P Abastecimiento puiblico
[ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 2595 hm’/afo (55.4%)
Abastecimiento publico 569 hm?/afo (12.1%)
Industria autoabastecida 1150 hm?/afio (24.5%)
Termoeléctricas 370 hm*/afio (7.9%)

Total 4684 hm’/ano

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 76.3 %

Urbana 89.2 %

Rural 56.7 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 777 %

Urbana 933 %

Rural 54.0 %

Origen del agua utilizada
Agua superficial
Agua subterranea

4073 hm?/afo
611 hm?/afio

(87.0%)
(13.0%)

Agricola
2275

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas
3/0 !
0 500 1500

B subterranea [ superficial

1000

2000 2500

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 13

Capacidad instalada 6912 m/s

Caudal potabilizado 4.394 m’/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 92

Capacidad instalada 5428 m*/s

Caudal tratado 3171 m*/s
Aguas residuales industriales

NUmero en operacion 161

Capacidad instalada 11623 m’/s

Caudal tratado 8.649 m*/s

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 45
DQO 48
SST 57

Distribucidn en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
de clasificacién de calidad del agua

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

H Excelente [ Buena calidad Aceptable

[ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacién interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Datos generales

Numero de municipios 106

Poblacion total 2008 1910023 habitantes
Urbana 1588 194 habitantes
Rural 321 829 habitantes

Poblacion total 2030 2 391 751 habitantes

Precipitacién normal anual

1971-2000 1062 mm

Usos consuntivos del agua 2008

Il Agricola Origen del agua utilizada
[ Abastecimiento publico Agua superficial 0 hm*/afo  (0.0%)
¥ Industria autoabastecida Agua subterranea 1156 hm?/afio  (100.0%)

Termoeléctricas

Agricola 867

Agricola 867 hm?/afio (75.0%) Abastecim’iEFto
Ublico
Abastecimiento publico 245 hm?/afio (21.2%) P
Industria autoabastecida 34 hm’/afo (3.0%) Industria
Termoeléctricas 9 hm*/afio (0.8%) autoabastecida
Total 1156 hm*/afo Termoeléctricas
Agua potable y alcantarillado 2005 © 200400 600 800 1000
Cobertura de agua potable B subterranea P superficial
Estatal 96.1 %
Urbana 96.7 % Calidad del agua superficial 2008
Rural 93.7 % Nimero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Cobertura de alcantarillado B?}%S 8
[¢)
Estatal 68.2 % sST 0
Urbana 749 % Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador y escala
Rural 36.5 % de clasificacion de calidad del agua
. . 0.0
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008) oeo 199
Potabilizadoras municipales oo
, ' 0.0
Ndmero en operacion 0
Capacidad instalada 0.000 m*/s o0
Caudal potabilizado 0.000 m*/s DQO 8:8
Aguas residuales municipales 0.0
Nimero en operacion 13 00
Capacidad instalada 0.079 m*/s 0.0
5 SST (00
Caudal tratado 0.069 m*/s 0.0
0.0
Aguas residuales industriales
’ ., O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero en operacion 36
Capacidad instalada 0.114 m3/s M Excelente ¥ Buena calidad Aceptable
Caudal tratado 0.071 m3/5 [¥ Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccién considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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32. Zacatecas

Datos generales

Nimero de municipios 58
Poblacion total 2008 1380576 habitantes
Urbana 803 204 habitantes
Rural 577 372 habitantes
Poblacion total 2030 1280431 habitantes
Precipitacion normal anual
463 mm

1971-2000

Usos consuntivos del agua 2008

B Agricola
[P Abastecimiento publico
¥ Industria autoabastecida

Termoeléctricas

Agricola 1306 hm*/afio (90.6%)
Abastecimiento publico 113 hm’/afo (7.8%)
Industria autoabastecida 23 hm’/afo (1.6%)
Termoeléctricas 0 hm*/afio (0.0%)

Total 1441 hm’/afo

Origen del agua utilizada

Agua potable y alcantarillado 2005
Cobertura de agua potable

Estatal 02.8 %

Urbana 98.6 %

Rural 85.2 %
Cobertura de alcantarillado

Estatal 84.2 %

Urbana 96.1 %

Rural 68.4 %

Agua superficial 333 hm/afio  (23.1%)
Agua subterranea 1108 hm’/afio  (76.9%)
Agricola 980
326
Abastecimiento 106
plblico| ©
Industria 22
autoabastecida| 1
Termoeléctricas |°
0 200 400 600 800 1000

B subterranea [ superficial

Calidad del agua superficial 2008

Nimero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBOs 13
DQO 13
SST 13

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seglin indicador y escala
de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2008)
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion a4

Capacidad instalada 0.007 m*/s

Caudal potabilizado 0.007 m*/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 45

Capacidad instalada 0.546 m*/s

Caudal tratado 0.461 m*/s
Aguas residuales industriales

Nimero en operacion 9

Capacidad instalada 0.156 m*/s

Caudal tratado 0.044 m’/s

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Il Excelente [ Buena calidad Aceptable

¥l Contaminada M Fuertemente contaminada

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre del afio que se indica.
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Anexo C. Caracteristicas de las regiones hidrologicas

Extension | Precipitacién | Escurrimiento| Importaciones (+) | Escurrimiento| N(imero
territorial | normal anual|natural medio| o exportaciones (-) | natural medio

Region Hidrologica continental | 1971-2000 | superficial de otros paises superficial
(km?) interno (hm?/aiio) total
(hm3/aiio) (hm?/aiio)

1. B.C. Noroeste 28 492 249 359 359 16
2. B.C. Centro-Oeste 44 314 103 449 449 16
3. B.C. Suroeste 29722 184 318 318 15
4. B.C. Noreste 14 418 190 105 105 8
5. B.C. Centro-Este 13 626 101 54 54 15
6. B.C. Sureste 11 558 274 219 219 14
7. Rio Colorado 6911 107 13 1 850 1863 1
8. Sonora Norte 61429 304 139 139 5
9. Sonora Sur 139 370 505 4935 4935 16
10. Sinaloa 103 483 713 14 408 14 408 23
11. Presidio-San Pedro 51717 818 7 956 7 956 23
12. Lerma-Santiago 132916 723 13637 13637 58
13. Rio Huicicila 5225 1387 1277 1277 6
14. Rio Ameca 12 255 1020 2236 2 236 9
15. Costa de Jalisco 12 967 1175 3684 3684 11
16. Armeria-Coahuayana 17 628 908 3986 3986 10
17. Costa de Michoacan 9 205 888 1612 1612 6
18. Balsas 118 268 052 17 057 17 057 15
19. Costa Grande de Guerrero 12132 1234 6091 6091 28
20. Costa Chica de Guerrero 39 936 1391 18714 18714 32
21. Costa de Oaxaca 10514 967 3 389 3389 19
22. Tehuantepec 16 363 821 2 606 2 606 15
23. Costa de Chiapas 12 293 2347 9 604 2950 12554 25
24. Bravo-Conchos 229 740 453 5588 - 432 5156 37
25. San Fernando-Soto La Marina 54 961 757 4328 4328 45
26. Panuco 96 989 892 20 330 20 330 77
27. Norte de Veracruz 26 592 1427 14 306 14 306 12
28. Papaloapan 57 355 1460 49 951 49 951 18
29. Coatzacoalcos 30217 1946 39 482 39 482 15
30. Grijalva-Usumacinta 102 465 1709 73 466 44080 117 546 83
31. Yucatan Oeste 25 443 1229 591 501 2
32. Yucatan Norte 58135 1091 0 0 0
33. Yucatan Este 38 308 1243 1125 864 1989 1
34. Cuencas Cerradas del Norte 90 829 404 1701 1701 22
35. Mapimi 62 639 361 957 957 6
36. Nazas-Aguanaval 93 032 425 1912 1912 16
37. El Salado 87 801 431 2 637 2 637 8

TOTAL 1959 248 760 329 218 49 312 378530 | 728
NOTA: Esta informacién se refiere a los datos medios determinados con los tltimos estudios realizados.
El ndimero de cuencas se puede actualizar conforme se publiquen los acuerdos de disponibilidad de aguas superficiales.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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ANEXO E. Glosario

Acuifero. Formacion geoldgica o conjunto de
formaciones geoldgicas hidraulicamente conectados
entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del
subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacion,
uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales vy
verticales se definen convencionalmente para fines
de evaluacion, manejo y administracion de las aguas
nacionales del subsuelo.”

Agua azul. Cantidad de agua extraida de los rios, lagos,
arroyos y acuiferos del pais para los diversos usos, tanto
consuntivos como no consuntivos.

Agua renovable. Cantidad maxima de agua que
es factible explotar anualmente. El agua renovable se
calcula como el escurrimiento superficial virgen anual,
mas la recarga media anual de los acuiferos, mas las
importaciones de agua de otras regiones o paises, menos
las exportaciones de agua a otras regiones o paises.

Agua verde. Cantidad de agua que forma parte de la
humedad del suelo y que es utilizada en los cultivos de
temporal y vegetacion en general.

Agua virtual. Es la suma de la cantidad de agua em-
pleada en el proceso productivo para la elaboracion de
un producto.

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la
Nacion, en los términos del parrafo quinto del articulo
27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.?

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada
provenientes de las descargas de usos publico urbano,
domeéstico, industrial, comercial, de servicios, agricola,

pecuario, de las plantas de tratamiento y en general de
cualguier otro uso, asi como la mezcla de ellas.?

Asignacion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal
para realizar la explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales, a los municipios, a los estados o al
Distrito Federal, destinadas a los servicios de agua con
caracter publico urbano o domestico.?

Capacidad total de una presa. \olumen que pu-
ede almacenar una presa al Nivel de Aguas Maximas
Ordinarias o de Operacién (NAMO).

Cobertura de agua potable. Porcentaje de la
poblacion que habita en viviendas particulares que
cuenta con agua entubada dentro de la vivienda,
dentro del terreno o de una llave publica o hidrante.
Determinado por medio de los Censos y Conteos que
realiza el INEGI y estimaciones de CONAGUA para
anos intermedios.

Cobertura de alcantarillado. Porcentaje de Ia
poblacion que habita en viviendas particulares, cuya
vivienda cuenta con un desagiie conectado a la red
publica de alcantarillado, a una fosa séptica, a un rio,
lago o mar, o a una barranca o grieta. Determinado por
medio de los Censos y Conteos que realiza el INECI y
estimaciones de CONAGUA para afios intermedios.

Concesion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal
para la explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes,
a las personas fisicas o morales de caracter publico y
privado.”

Condiciones Particulares de Descarga. El
conjunto de parametros fisicos, quimicos y biologicos
y de sus niveles maximos permitidos en las descargas
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de agua residual, determinados por la CONAGUA o
por el Organismo de Cuenca que corresponda, para
cada usuario, para un determinado uso o grupo de
usuarios de un cuerpo receptor especifico con el fin de
conservar y controlar la calidad de las aguas conforme
a la Ley de Aguas Nacionales y los reglamentos de-
rivados de ella.?

Cuerpo receptor. La corriente o deposito natural de
agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales
donde se descargan aguas residuales, asi como los ter-
renos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas,
cuando puedan contaminar los suelos, subsuelo o los
acuiferos.?

Cultivos perennes. Cultivos cuyo ciclo de madura-
cion es mayor a un ano.

Disponibilidad natural media. \Volumen total de
agua renovable superficial y subterranea que ocurre en
forma natural en una region.

Distrito de Riego. Area geografica donde se pro-
porciona el servicio de riego mediante obras de infrae-
structura hidroagricola.

Distrito de Temporal Tecnificado. Area geografica
destinada a las actividades agricolas que no cuenta con
infraestructura de riego, en la cual mediante el uso de
diversas técnicas y obras, se aminoran los danos a la
produccién por causa de ocurrencia de lluvias fuertes
y prolongadas — éstos también denominados Distritos
de Drenaje- o en condiciones de escasez, se aprovecha
con mavyor eficiencia la lluvia y la humedad en los ter-
renos agricolas.”

Escurrimiento natural medio superficial. Parte
de la precipitacion media histérica que se presenta en
forma de flujo en un curso de agua.

Explotacion. Aplicacion del agua en actividades en-
caminadas a extraer elementos quimicos u organicos
disueltos en la misma, después de las cuales es retornada
a su fuente original sin consumo significativo. a
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Extraccion de agua subterranea. \Volumen de
agua que se extrae artificialmente de una unidad hidro-
geoldgica para los diversos usos.”

Extraccion de agua superficial. \/olumen de agua
que se extrae artificialmente de los cauces y embalses
superficiales para los diversos usos.”

Grado de Presion sobre el recurso hidrico. Es un
indicador porcentual de la presion a la que se encuentra
sometida el recurso agua y se obtiene del cociente entre el
volumen total de agua concesionada y el agua renovable.

Huella hidrica. Es la suma de la cantidad de agua que
utiliza cada persona para sus diversas actividades y la
que es necesaria para producir los bienes y servicios que
consume. Incluye agua azul y agua verde.

Humedales. Las zonas de transicion entre los sistemas
acuaticos y terrestres que constituyen areas de inunda-
cion temporal o permanente, sujetas o no a la influencia
de mareas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos
limites los constituyen el tipo de vegetacion hidrofila de
presencia permanente o estacional; las areas en donde
el suelo es predominantemente hidrico; y las areas la-
custres o de suelos permanentemente hiimedos por la
descarga natural de acuiferos.?

Huracan. Ciclon tropical en el cual los vientos maximos
sostenidos alcanzan o superan los 119 km/h.

Intrusion marina. Fendmeno en el que el agua de
mar se introduce por el subsuelo hacia el interior del con-
tinente ocasionando la salinizacidn del agua subterranea.

Lamina de riego. Cantidad de agua medida en uni-
dades de longitud que se aplica a un cultivo para que
éste satisfaga sus necesidades fisioldgicas durante todo
el ciclo vegetativo, ademas de la evaporacion del suelo.

Localidad rural. Localidad con poblaciéon menor a 2
500 habitantes, y no son cabeceras municipales.

Localidad urbana. Localidad con poblacion igual
o mayor a 2 500 habitantes, o es cabecera municipal



independiente del nimero de habitantes de acuerdo al
ultimo censo.

Nivel de Aguas Maximas Ordinarias (NAMO). Para
las presas, coincide con la elevacion de la cresta del vertedor
en el caso de una estructura que derrama libremente; si se
tienen compuertas, es el nivel superior de éstas.

Organismo operador. Entidad encargada vy
responsable del suministro de agua potable en cantidad
y calidad en la localidad donde se ubiquen las tomas
domiciliarias.

Permisos. Son los que otorga el Ejecutivo Federal a
través de la CONAGUA o del Organismo de Cuenca que
corresponda, para la explotacion, uso o aprovechamien-
to de aguas nacionales, asi como para la construccion de
obras hidraulicas y otros de indole diversa relacionadas
con el agua v los bienes nacionales a los que se refiere
el Articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales 2004.?

Precipitacion. Agua en forma liquida o sélida, pro-
cedente de la atmosfera, que se deposita sobre la su-
perficie de la tierra; incluye el rocio, la llovizna, la lluvia,
el granizo, el aguanieve y la nieve.

Productividad del agua en distritos de riego.
Es la cantidad de producto agricola de todas las cosechas
de los Distritos de Riego a los que les fueron aplicados
riegos, dividido entre la cantidad de agua aplicada en
los mismos. Se expresa en kg/m”.

Producto Interno Bruto. Es el valor total de los
bienes y servicios producidos en el territorio de un pais
en un periodo determinado, libre de duplicidades.’

Recarga artificial. Conjunto de técnicas hidroge-
oldgicas aplicadas para introducir agua a un acuifero, a
través de obras construidas con ese fin."

Recarga incidental. Aquélla que es consecuencia
de alguna actividad humana y que no cuenta con la
infraestructura especifica para la recarga artificial. h
Recarga media - Es el volumen medio anual de agua
que ingresa a un acuifero.

Anexo E. Glosario | ANEXOS

Recarga natural. La generada por infiltracion directa
de la precipitacion pluvial, de escurrimientos superficiales
en cauces o del agua almacenada en cuerpos de agua."

Recarga total. \Volumen de agua que recibe una
unidad hidrogeoldgica, en un intervalo de tiempo
especifico.”

Recaudacion. En términos del sector hidrico, importe
cobrado a los causantes y contribuyentes por el uso,
explotacion o aprovechamiento de aguas nacionales, asi
como por descargas de aguas residuales y por el uso,
gozo o aprovechamiento de bienes inherentes al agua.

Regién hidrolégica. Area territorial conformada en
funcién de sus caracteristicas morfoldgicas, orograficas
e hidrologicas, en la cual se considera a la cuenca hi-
droldgica como la unidad basica para la gestion de los
recursos hidricos.

Retso. La explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas residuales con o sin tratamiento previo.?

Riego. Aplicacion del agua a cultivos mediante infrae-
structura, en contraposicion a los cultivos que reciben
unicamente precipitacion. Estos Ultimos son conocidos
como cultivos de temporal.

Saneamiento. Recogida y transporte del agua residual
y el tratamiento tanto de ésta como de los subproductos
generados en el curso de esas actividades, de forma
que su evacuacion produzca el minimo impacto en el
medio ambiente.®

Sistema de agua potable y alcantarillado.
Conjunto de obras y acciones que permiten la prestacion
de servicios publicos de agua potable y alcantarillado,
incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la
conduccion, tratamiento, alejamiento y descarga de las
aguas residuales.?

Superficie fisica regada. Superficie que al menos
recibio un riego en un periodo de tiempo definido.
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ANEXOS | Anexo E. Glosario, Anexo F. Siglas y acrénimos

Tarifa. Precio unitario establecido por las autoridades
competentes para la prestacion de los servicios publicos
de agua potable, drenaje y saneamiento.

Zona de disponibilidad. Para fines del pago de
derecho sobre el agua, los municipios de la Republica
Mexicana se encuentran clasificados en nueve zonas
de disponibilidad. Esta clasificacion esta contenida en
la Ley Federal de Derechos.

Zona federal. Las fajas de diez metros de anchura
contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depo-
sitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a
partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud
de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los
cauces con una anchura no mayor de cinco metros.?

NOTA: El glosario es una compilacion de diversas fuentes,
con el fin de ilustrar los diversos conceptos empleados en este
documento. No constituyen por tanto definiciones con fuerza
legal.

FUENTE:

? Ley de Aguas Nacionales. 2004.

® Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales. 2002.

“ INECI. Diccionario de datos de hidrologia superficial. Escalas
1:250 000 y 1:1 000 000 (Alfanumérico). 2000.

¢ Centro de Estudios de las Finanzas Publicas. Glosario de
Términos mds Usuales de las Finanzas Publicas. 2006.

¢ Revista del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. El saneamiento. Historia reciente, estado actual y
perspectivas de futuro. 1995.

FNorma Mexicana NMX-AA-147-SCFI-2008, Servicios de
agua potable, drenaje y saneamiento - Tarifa - Metodologia de
Evaluacién de la tarifa. 2008.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-002-CNA-1995,

Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable-
Especificaciones y métodos de prueba. 1996.

" Norma Oficial Mexicana NOM-014-CONAGUA-2003,
Requisitos para la recarga artificial con agua residual tratada.
20009.
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BANOBRAS Banco Nacional de Obras y Servicios
CDI Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
CEAS Comision Estatal de Agua y Saneamiento
CFE Comision Federal de Electricidad
CIAT Centro Internacional de Agricultura Tropical
CILA Comision Internacional de Limites y Aguas
COFEPRIS Comision Federal para Proteccion de Riesgos Sanitarios
CONABIO Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CONAFOVI Comision Nacional de Fomento a la Vivienda
CONAGUA Comision Nacional del Agua
CONAPO Consejo Nacional de Poblacion
CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
COTAS Comité Técnico de Aguas Subterraneas
CPL Comité de Playas Limpias
CRAE Centros Regionales de Atencion a Emergencias
CRED Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (Centro de Investigacion en la Epidemiologfa de los Desastres)
D.R. Distrito de Riego
DBOg Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias
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Anexo F. Siglas y acronimos

DF

DOF
DQO
ENOE
ETM
FAO
FONDEN
GWI

IAH

ICA
ICOLD
IEA

INE
INECI
INH

IP

IPCC
[TAM
LAN
LFD
NADM
NAME
NAMO
NASA
NMP
NMX
NOM
ODM
OMM
OMS
ONU
PIB

PND
PNH
PNUD
PROFEPA
PROMAGUA
PROSSAPYS
REPDA
SAGARPA
SCFI
SCIAN
SECTUR

Distrito Federal

Diario Oficial de la Federacion

Demanda Quimica de Oxigeno

Encuesta Nacional de Empleo

Enhanced Thematic Mapper (Mapeador Tematico Mejorado)

Food and Agriculture Organization

Fondo Nacional de Desastres Naturales

Global Water Intelligence

International Association of Hydrogeologists (Asociacién Internacional de Hidrogedlogos)
indice de Calidad del Agua

International Commission on Large Dams (Comisién Internacional de Grandes Presas)
International Energy Agency (Agencia Internacional de Energfa)

Instituto Nacional de Ecologia

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (antes, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica)
Inventario Nacional de Humedales

Iniciativa Privada

Intergovernmental Panel on Climate Change (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico)
Instituto Tecnolégico Auténomo de México

Ley de Aguas Nacionales

Ley Federal de Derechos

North American Drought Monitor (Monitor de Sequias para América del Norte)

Nivel de Aguas Maximo Extraordinario

Nivel de Aguas Maximo Ordinario

National Aeronautics and Space Administration (Administracién Nacional de Aeronutica y del Espacio)
Niimero mas probable

Norma Mexicana

Norma Oficial Mexicana

Objetivos de Desarrollo del Milenio

Organizacion Meteoroldgica Mundial

Organizacion Mundial de la Salud

Organizacion de las Naciones Unidas

Producto Interno Bruto

Plan Nacional de Desarrollo

Programa Nacional Hidrico

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

Programa para la modernizacion de los Organismos Operadores de Agua

Programa para la Construccion y Rehabilitacion de Sistemas de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales
Registro Publico de Derechos de Agua

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion

Secretarfa de Comercio y Fomento Industrial (obsoleto, empleado en nomenclatura de NOMs)
Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte

Secretaria de Turismo
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Anexo F. Siglas y acronimos

SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social

SEEAW System of Environmental- Economic Accounting for Water (Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica para el
Agua)

SEGOB Secretaria de Gobernacién

SEMAR Secretaria de Marina

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SHCP Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

SIAP Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera

SIG Sistema de Informacion Geografica

SPOT Satellite Pour |'Observation de la Terre (Satélite para la Observacién Terrestre)

SRTM Shuttle Radar Topography Model (Misién Topografica de Radar (Transbordador Espacial))

SS Secretaria de Salud

SSA Secretaria de Salubridad y Asistencia (obsoleto, empleado en nomenclatura de NOMS]

SST Sdlidos Suspendidos Totales

STPS Secretaria del Trabajo y Prevision Social

T™ Tabla Maestra

UNDESA United Nations. Department of Economic and Social Affairs (Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de
las Naciones Unidas)

UNESCO United Nations Education, Science and Culture Organization (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura)

UNISDR United Nations. International Strategy for Disaster Reduction (Estrategia Internacional para la Reduccién de
Desastres de las Naciones Unidas)

UNSD United Nations Statistics Division (Divisién de Estadisticas de las Naciones Unidas)

WB World Bank (Banco Mundial)

ZM Zona metropolitana

ZNIVM Zona Metropolitana del Valle de México

ZOFEMATAC Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros

246 EsTApisTicAs DEL AGUuA EN MExico, Epbicion 2010



Anexo G. Unidades de medicion
y notas aclaratorias

A causa de los redondeos, las sumas en las tablas tanto
en valores como en porcentajes no necesariamente son
iguales a los totales.

En las tablas del disco compacto se pueden consul-
tar los valores empleados. En general, se conservaron

Unidades base, derivadas o conservadas
para su uso por la NOM-008-SCFI-2002

Anexo G. Unidades de medicién y notas aclaratorias | ANEXOS

todas las cifras significativas disponibles, aplicandose
el redondeo a la representacion del nimero mediante
formato, no al ndimero en si.

Las unidades utilizadas en este documento se ex-
presan de conformidad con la NOM-008-SCFI-2002
Sistema General de Unidades de Medida, excepto en lo
relativo al uso de la coma como signo decimal; en este
caso se utilizd el punto.

Unidades no incluidas
en la NOM-008-SCFI-2002

Simbolo Equivalencias

metros sobre el nivel

AF acre-pie 1AF=1233m?3
cfs pies clibicos por segundo 1 cfs = 0.0283 m3/s
ft pie 1 pie=0.3048 m
gal galon lgal=3785L
hab habitantes No aplica

in pulgada lin=254mm
MAF  millén de acres-pies 1 MAF = 1.23 km3

Simbolo | Unidad Equivalencias
cm centimetro 1lcm=0.01lm
ha hectarea 1 ha=10000m2 = 2.47 acres
hm? hectémetro clibico 1 hm? = 1 000 000 m?
kg kilogramo 1kg=1000 g
km/h  kilémetro por hora 1 km/h=0.2778 m/s
km? kilbmetro cuadrado 1 km? = 1 000 000 m?
km? kildmetro clbico 1 km?® = 1 000 000 000 m?
LI litro 1L=0.2642 gal
L/s,I/s litro porsegundo  1L/s=0.001m?/s
m metro 1m=3.281ft
m3 metro ciibico 1 m3 =0.000810 AF
m3/s metro cibico 1m3s = 353 cfs
por segundo
mm milimetro 1mm=0.001m
mm milimetro 1mm=0.03%in
t tonelada 1t=1000kg
w watt 1W=1m?kg/s’

Prefijos para formar multiplos

Simbolo Nombre

T tera 10%
G giga 10°
M mega 10°
k kilo 10°
h hecto 10°
c centi 10*
m mili 103

msnm No aplica
del mar >

1 peso mexicano = 0.0743

pesos  pesos mexicanos dolares americanos
=0.0535 euros *

ppm partes por millon 1ppm=0.001g/L

5 . 1 ddlar estadounidense =
usD dolar estadounidense

13.4591 pesos mexicanos *

* Se considerd un tipo de cambio aproximado al mes de junio del 2009.
Ejemplos de medicién:

1m3 =1000 litros

1hm3* =1000000m?

1 km3 =1000hm3 = 1000000000 m*

1 TWh = 1000 GWh =1 000 000 MWh
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Anexo H. Indice analitico

A

Abastecimiento publico 61, 63, 251

Acueductos 103, 251

Acuiferos 43, 44, 45,126, 168, 251

Acuiferos con intrusion marina 44, 45, 251
Agricola 61, 63, 66, 93, 251

Agua azul 66, 251

Agua potable 100, 101, 102, 128, 135, 136,
187, 251

Agua renovable 12, 21, 22,73, 165, 166, 176,
185, 251

Aguas residuales 110, 251

Aguas subterraneas 20, 43, 46, 123, 251

Aguas superficiales 34, 47,123, 251

Agua verde 66, 184, 251

Agua virtual 74,184, 251

Alcantarillado 67, 99, 100, 101, 102, 103, 135,
140, 251

Areas naturales protegidas 155, 156, 251

B

Biodiversidad 155, 251

C

Calidad del agua 46, 48, 50, 52, 55, 56, 251
Cambio climatico 177, 251

Ciclones tropicales 28, 29, 251

Cloracion 152, 251

Cobertura de agua potable 9, 96, 168, 188, 189, 251
Cobertura de alcantarillado 98, 168, 251
Comisiones de Cuenca 141, 143, 251

Comités de Cuenca 141, 143, 251

Comités de Playas Limpias 56, 141, 142, 143, 251
Consejo Consultivo del Agua 144, 251

Consejos de Cuenca 117,119,121, 141, 142, 143,
251

Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS)
119, 141, 251

Centros Regionales de Atencion a Emergencias
(CRAE) 117,251

Cuencas hidrograficas 18, 55, 251

Cuencas hidroldgicas 125, 251

Cuencas transfronterizas 39, 251

D

Demanda Bioquimica de Oxigeno 46, 47, 48, 110, 251
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Demanda Quimica de Oxigeno 46, 47, 48,127, 251
Densidad de poblacién 14, 15, 251

Descargas de aguas residuales 110, 131, 251
Distritos de Riego 61, 66, 67, 87, 88, 91, 92, 93,
94,129, 251

E

Emergencias 117,142, 143, 251

Erosion 154, 251

Escurrimiento natural medio superficial 22, 38, 39,
251

Estaciones climatologicas 251

Estaciones hidrométricas 251
Evapotranspiracion 251

Exportaciones de agua 251

Extension territorial 3, 251

F

Fenomenos meteorologicos 28, 251

G

Grado de presion sobre el recurso hidrico 73, 74, 251
Grado de rezago social 251

H

Hidroeléctricas 132, 133, 251

Huella hidrica 184, 251

Humedales 155, 156, 157, 251

Huracanes 28, 29, 30, 31, 251

|

Importaciones de agua 251

Indicadores econdmicos 8, 251

indice de rezago social 9, 251

Industria autoabastecida 61, 63, 65, 251
Infraestructura hidroagricola 87, 251
Inundaciones 251

Inversiones 135, 136, 251

L

Lagos 42,54, 251

Ley de Aguas Nacionales 92,121,122, 125, 126,
141, 156, 167, 251

Localidades 4, 103, 104, 251

M

Monitoreo 46, 56, 251

Mortalidad 150, 251

Municipios 4,9, 10, 14, 15,117,121, 251

N

Normas 144, 146, 147, 251

Nucleos de poblaciéon 6, 251



Nucleos de poblacion 6, 251

(o)

Organismos de Cuenca 11,46, 120,122,123, 251
Organismos operadores 252

P

Plan Nacional de Desarrollo 67, 166, 167, 252
Plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales 114, 115, 252

Plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales 110,111,112, 113, 252

Plantas potabilizadoras 107, 108, 252

Playas 56, 57,141, 142, 143, 251, 252

Poblacion 4,5, 6,7,9,10, 12, 14, 15, 22, 96, 97,
08, 99, 100, 101, 102, 161, 162, 163, 164, 165,
171, 252

Precipitacion 23, 24, 25, 27, 154, 174, 176, 252
Presas 78, 79, 82, 168, 183, 252

Producto Interno Bruto 8, 12, 13, 14, 15, 66, 172,
252

Programa Nacional Hidrico 67, 96, 98,121, 122,
159, 167, 168, 252

R

Recaudacion 129,131, 132, 133, 135, 252
Regiones Hidroldgico-Administrativas 1, 11, 12, 18,
23,61,70,72,122,132,161, 164, 252

Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) 59,
60, 61, 62, 63, 64, 65, 67,68, 69,122,123, 252
Relso del agua 116, 252

Riego 47, 61, 66, 67, 87, 88, 90, 91, 92, 93, 94,
129,131, 144, 251, 252

Rio Bravo 12,14, 22, 23, 24, 31, 38, 39, 40, 41,
43,49, 51, 53,54, 63,71, 73,83, 84, 85, 86, 88,
89,90, 94, 101, 103,108, 111,123,131, 132,
133, 143, 161, 162, 164, 165, 252

Rio Colorado 19, 39, 40, 41, 54, 88, 103, 252
Rios 19, 20, 34, 35, 39, 143, 252

S

Salinizacién 252

Salud 121, 146, 150, 151, 191, 252

Sequia 32,252

Sisterna Cutzamala 43, 54, 86, 103, 104, 105,
106, 107, 108, 129, 252

Sobreexplotacion de acuiferos 43, 252

Sélidos disueltos totales 252

Soélidos Suspendidos Totales 46, 47, 48, 252
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Suelos 252

T

Tarifas de agua 136, 190, 252
Temperatura 252
Termoeléctricas 61, 63, 252
Tratamiento de aguas residuales 110, 168, 252
U

Unidades de riego 252
Unidades hidrogeologicas 252
Uso consuntivo 252

Usos del agua 180, 252

Vv

\/egetacio’n 152, 153, 154, 252
y 4

Zonas de veda 124, 252

Zonas metropolitanas 252
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