Hidolgo

Diogndstico en
Ciencio, Tecnologio e
INNovacidn

:: FORO CONSULTIVO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO ::




o
=
[ds}
Ne]
=
o
p=
(8]
L
=
>
o
(]
=
=
=
=
(]
o
=
5
ju
wn
p=
o
o
o
oc
o
e

Directorio

Dr. Juan Pedro Laclette
Coordinador General

Fis. Patricia Zaniga-Bello
Secretaria Técnica

Mesa Directiva

Academia Mexicana de Ciencias
Academia de Ingenieria
Academia Nacional de Medicina

Asociacion Mexicana de Directivos de la Investigacion
Aplicada y Desarrollo Tecnolégico

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior

Confederacion de Camaras Industriales de los Estados
Unidos Mexicanos

Consejo Nacional Agropecuario
Confederacion Patronal de la Republica Mexicana
Camara Nacional de la Industria de Transformacion

Red Nacional de Consejos y Organismos Estatales de
Ciencia y Tecnologia

Universidad Nacional Auténoma de México

Instituto Politécnico Nacional

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Academia Mexicana de la Lengua

Academia Mexicana de Historia

Sistema de Centros Publicos de Investigacion

Consejo Mexicano de Ciencias Sociales

Investigadora designada

Investigador designado

Investigador designado

Dr. Arturo Menchaca Rocha

Ing. José Antonio Ceballos Soberanis

Dr. David Kershenobich Stalnikowitz

Mtro. Gerardo Ferrando Bravo

Dr. Rafael Lopez Castanares

Ing. Salomdn Presburger Slovik

Lic. Juan Carlos Cortés Garcia
Lic. Gerardo Gutiérrez Candiani
Ing. Sergio Cervantes Rodiles

Mtro. Pedro Mata Vazquez

Dr. José Narro Robles

Dra. Yoloxdchitl Bustamante Diez
Dr. J. P. René Asomoza Palacio
Dr. Jaime Labastida Ochoa

Dr. Andrés Lira Gonzalez

Dra. Cristina Puga Espinosa
Dra. Ana Maria Lépez Colomé
Dr. Ambrosio F. J. Velasco Gomez

Dra. Maria Teresa Viana Castrillon



Hidalgo

Diogndstico en
Ciencio, Tecnologio e
INNovacidn

=2004-20I10

. FORO
CONSULTIVO
.i CIENTIFICO Y

k TECNOLOGICO, AC

:: FORO CONSULTIVO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO ::

fl
s
W
S

4




o
=
L]
=}
-
(=]
=
[
[¥N)
—
>
o
o
=
=
=
=
o
o
=
5
]
(%2}
=
o
o
o
oc
=)
[V

Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico, AC
Insurgentes Sur No. 670, Piso 9

Colonia Del Valle

Delegacidn Benito Judrez

Codigo Postal 03100

Meéxico, Distrito Federal
www.foroconsultivo.org.mx
foro@foroconsultivo.org.mx

Tel. (52 55) 5611-8536

Integracion de informacidn y analisis:
Elmer Solano Flores, Maria Luisa Zaragoza Lopez y Brenda Figueroa Ramirez

Coordinador de edicion:
Marco A. Barragan Garcia

Correccion de estilo:
Ma. Areli Montes Sudrez

Disefio de portada e interiores:
Victor Daniel Moreno Alanis, Magali Chantal Tenorio Castillo

Colaboracion:
Gabriela Menchaca Soto, Sergio Frias Vazquez y Alejandro Camacho Molina

Cualquier mencién o reproduccién del material de esta publicacidn

puede ser realizada siempre y cuando se cite la fuente.

DR Marzo 2012, FCCyT
Impreso en México



iNdice

Presentacion ...
JQue es @l FOro? ... ..,
INtroducCiOn ... .. e
1. Entorno econémico y social delestado .....................................

2. Principales agentes en el desarrollo de la ciencia, tecnologia
einnovaciondelestado ...

2.1 Infraestructura empresarial ..............ccoiiiiiiiiii i

2.2 Educacidn para la innovacién y el desarrollo de la ciencia y tecnologia ................coeviii
2.2.1 Acervo de Recursos Humanos en Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ARHCyT) ..........

2.2.1.1 Poblacion con estudios profesionales y de posgrado  ........c..cceevvieiiiinnnnnn. .

2.2.1.2 Infraestructura para la investigacion y productividad cientifica ...................

3. El Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion .............................ccoooiiiiiininn,
Y Ty oo N gTe] ¢ s T 1 1Yo T N

3.2 Politicas enfocadas al desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacion ..............ccooevein

3.3 Participacion de las instituciones publicas en €l SECTl ..........coiviiiiiiiiiiiiiiiiiiienanne

3.4 Participacion de las instituciones académicas y de investigacion en el SECTI ....................

p=
=
=
=
o
=
=
[IT]
=
(ds]
o
=
(=)
p=
(]
i
=
<
(]
=
=
(&)
=
[T
o
=
[
(7]
=)
p=
(&o)
<
(=]




o
=
L]
=}
-
(=]
=
[
[¥N)
—
>
o
o
=
=
=
=
o
o
=
5
]
(%2}
=
o
o
o
oc
=)
[V

3.5 Fomento a la ciencia, tecnologia e inNovacion ............cooiiiiiiiii i 27

3.6 Participacion del Sector Privado  .............cc.uuiiiiieiiiiie i 29

4. Evaluacion de recursos destinados a CTlenelestado ............................................ 30
4.1 Variables y metodologia estadistica ...........ccooviiiiiiiiiiiiii e 30

4.2 DescripCion de variables ... ... .o . 30

4.3 Desempefio de Hidalgo en el contexto nacional ....................ccooieiiiiiiiiieiieein, 33
4.3.1 Andlisis por grupos y Variables .......co.oiiiitiiiii 33

5. Conclusiones: Analisis FODA ... ... .37
6. Bibliografia ... 38
7.80glas Yy ACTONIMOS  ..........oooviiiiiiiiii ittt e Y|



¢Qué clase de futuro queremos para México? Sin
duda alguna, el mejor. Progreso social que se refleje
en bienestar para toda la poblacion; desarrollo
econdmico que se traduzca en estabilidad para
toda la nacién. Pero el futuro no depende de cierta
voluntad divina ni del azar. El futuro es consecuencia
directa de nuestro actuar en el presente. ¢Y qué
clase de futuro es el que estamos construyendo
para México? Basta con echar un vistazo a los
indicadores que miden el progreso social y el
desarrollo econdmico actuales, para vislumbrar
hacia dénde vamos.

La experiencia de los paises avanzados, con los
mayores indices de bienestar social y econémico,
revela que su progreso es proporcional a la inversion
que han hecho en educacion, ciencia, tecnologia
e innovacion. Por ende, la leccion es clara: si
queremos progresar social y econdémicamente,
tenemos que promover el desarrollo educativo,
cientifico y tecnoldgico.

En el caso de México cada una de sus 32 entidades
federativas presenta grandes y variados problemas
y limitaciones, que hablan de un rezago en
bienestar social y econémico. El Foro Consultivo
Cientifico y Tecnolégico (FCCyT) se propuso
realizar un diagnostico de la situacion actual que
presentan la ciencia, la tecnologia y la innovacidn

presentacion

en cada una de las entidades federativas, con la
finalidad de apoyar a los gobiernos estatales para
que puedan instrumentar estrategias en el corto,
mediano y largo plazos, orientadas a abatir dicho
rezago mediante la aplicacion del conocimiento.
En el diagnéstico también se detectan y reconocen
las fortalezas y logros de cada una de las entidades
federativas.

Los diagndsticos de los sistemas estatales de ciencia
y tecnologia estan dirigidos principalmente a los
tomadores de decisiones, para facilitar una vision
integral de su estado. Debido a que el desarrollo
en ciencia, tecnologia e innovacion requiere, sobre
todo, de estrategias a mediano y largo plazos, estos
diagndsticos se han entregado a diferentes actores
gubernamentales y sociales con la esperanza de
que la informacion provista sea de utilidad para
incorporar en sus agendas.

El FCCyT se aproxima a las autoridades y a
otros actores relevantes en los estados, en el
entendido de que nuestra funcion como organismo
permanente de consulta se mantendrd abierta
a futuros requerimientos de asesoria. Con esta
aportacion, el FCCyT da un primer paso para el
andlisis y toma de decisiones en los estados, con
la intencidon de contribuir en la construccién de un
futuro mas promisorio para México.

Dr. Juan Pedro Laclette

Coordinador General

Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico
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cQueé es el Foro?

La Ley de Ciencia y Tecnologia, publicada en junio
de 2002, planteé modificaciones importantes a la
legislacion en esta materia, tales como: la creacion
del Consejo General de Investigacion Cientifica y Des-
arrollo Tecnoldgico, la identificacion del Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) como ca-
beza del sector de ciencia y tecnologia, y la creacién
del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico (FCCyT).

El FCCyT estd integrado, a su vez, por una Mesa
Directiva formada por 20 representantes de la aca-
demia y el sector empresarial, 17 de los cuales son
titulares de diversas organizaciones mientras que
los tres restantes son investigadores electos del Sis-
tema Nacional de Investigadores (SNI).

En este sentido, el FCCyT forma parte del Conse-
jo General de Investigaciéon Cientifica y Desarrollo
Tecnoldgico encargado de regular los apoyos que el
Gobierno Federal esta obligado a otorgar para im-
pulsar, fortalecer y desarrollar la investigacion cien-
tifica y tecnoldgica en general en el pais. El FCCyT

lleva al Consejo General de Investigacion Cientifica
y Desarrollo Tecnoldgico la expresion de las comu-
nidades cientifica, académica, tecnoldgica y del sec-
tor productivo, para la formulaciéon de propuestas
en materia de politicas y programas de investiga-
cidn cientifica y tecnoldgica.

De acuerdo con la Ley de Ciencia y Tecnologia, el
FCCyT tiene tres funciones sustantivas:

Su primera funcion sustantiva es la de fungir como
organismo asesor auténomo y permanente del Po-
der Ejecutivo —en relacidn directa con el CONACYT,
varias secretarias de Estado y el Consejo General de
Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico—,
pero también atiende al Poder Legislativo.

La segunda funcidn sustantiva es la de ser un 6rga-
no de expresion y comunicacion de los usuarios del
sistema de ciencia, tecnologia e innovacién (CTI).
Su objetivo es propiciar el dialogo entre los inte-
grantes del Sistema Nacional de Investigacion y los
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legisladores, las autoridades federales y estatales y
los empresarios, con el propdsito de estrechar lazos
de colaboracidn entre los actores de la triple hélice
—academia-gobierno-empresa.

Es de resaltar el trabajo continuo y permanente con
legisladores de los estados de la Republica, particu-
larmente con los miembros de las comisiones que
revisan los asuntos de educacién y CTl en sus enti-
dades federativas. Esta relativa cercania posiciona
al FCCyT como un actor pertinente para contribuir,
junto con otros, al avance de la federalizacién y del
financiamiento de la CTI. En este sentido, se puede
contribuir al trabajo del propio CONACYT, de las se-
cretarias de Economia y de los consejos estatales de
Ciencia y Tecnologia para conseguir la actualizacion
de las leyes locales, en términos que aumenten su
coherencia con la Ley Federal de Ciencia Tecnologia
e Innovacién.

El FCCyT también se ha dado a la basqueda de me-
canismos para la vinculacion internacional a través
de diversas agencias multilaterales. Todo ello, orien-
tado a una busqueda permanente de consensos al-
rededor de acciones y planes que se proponen en el
Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cién (PECITI).

En cuanto a la tercera funcion sustantiva —comu-
nicacion y difusion de la CTl-, el Foro hace uso de
distintos medios, desde la comunicacidn directa por
medio de foros, talleres y otro tipo de reuniones de
trabajo, hasta el uso de los medios de comunica-
cién masiva y de Internet. Para mencionar sélo un
ejemplo, nuestro nuevo portal electréonico ofrece
ahora una mayor diversidad de servicios a los usua-
rios, incluyendo una gran variedad de mecanismos
(concentrado de noticias de CTIl, Gaceta Innovacion,
Acertadistico, cifras sobre la evolucion en CTl, infor-
macion sobre las camaras legislativas y los estados
de la Republica, blogs, entre otros) para posibilitar
un andlisis mas preciso de nuestro desarrollo en el
ramo. Una sefial inequivoca del avance es el aumen-
to en el numero de visitas al portal electrénico del
FCCyT en mas de un orden de magnitud.

En resumen, el FCCyT es una instancia auténoma e
imparcial que se encarga de examinar el desarrollo
de la CTl en el pais. Sin embargo, tenemos el reto de
incrementar la conciencia social en esa materia, par-
tiendo siempre de la premisa del compromiso social
de la ciencia, ya que el conocimiento per se pierde
una parte de su valor si no se logra su utilizacion y su
aplicacién para mejorar las condiciones y la susten-
tabilidad de la vida en el pais.



Un sistema regional de innovacion fomenta la gene-
racioén, produccion y uso del conocimiento por me-
dio de la articulacidn entre instituciones, empresas
e individuos; sin embargo, depende de las politicas
disefiadas el que se aprovechen al maximo los be-
neficios del sistema.

La preocupacion del gobierno del estado de Hidalgo
por elaborar, implementar y mejorar politicas para
el desarrollo del Sistema Estatal de Ciencia y Tecno-
logia, le ha llevado a buscar diferentes puntos de
vista sobre el estado actual de la ciencia, tecnologia
e innovacioén (CTI) en la entidad. Es por ello que el
Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico (FCCyT) ha
realizado un diagndstico del Sistema, enfocandose
principalmente en el periodo 2004-2010, a fin de
evaluar el desempefio de las politicas y los princi-
pales indicadores.

El estudio se divide en cinco apartados. En el pri-
mero se realiza un andlisis del entorno econémico
y social del estado, destacando las principales va-

iNntfroduccion

riables econémicas y sociales, como por ejemplo
el Producto Interno Bruto (PIB), el PIB per capita, la
Poblacién Econémicamente Activa (PEA), la tasa de
desempleo, indicadores de competitividad estatal,
tasa de migracidn, escolaridad, indicadores de po-
breza, entre otros.

En el segundo capitulo se hace un analisis estadis-
tico de los principales agentes del Sistema Estatal
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SECTI). Se des-
cribe la infraestructura empresarial en el periodo
2004-2009, tomando como referencia los datos
del Sistema de Informacidon Empresarial Mexicano
(SIEM); asimismo, con base en los datos del Regis-
tro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas
y Tecnoldgicas (RENIECYT), se analiza la distribucion
de organismos que desarrollan actividades cientifi-
cas y tecnoldgicas en el estado durante el mismo
periodo de referencia. Por otra parte, con base en
los registros de la Asociaciéon Mexicana de Parques
Industriales Privados (AMPIP), se detectan los par-
ques industriales con los que cuenta.
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En este mismo apartado, se analiza el acervo de re-
cursos destinados a la ciencia y tecnologia (CyT), ta-
les como investigadores pertenecientes al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI), la matricula con
estudios de licenciatura universitaria y tecnoldgica
y estudios de posgrado, para los ciclos escolares
comprendidos entre los afos 2004-2007. De igual
forma, se sefialan los centros de investigacidén con
los que cuenta el estado, los programas de estudios
de licenciatura certificados por el Consejo para la
Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES) y
los posgrados pertenecientes al Programa Nacional
de Posgrados de Calidad (PNPC).

La productividad cientifica es otro de los elementos
analizados. En este apartado se muestra el nimero
de articulos publicados y citados durante el periodo
1997-2006; asimismo, se estudia la tendencia de
las solicitudes de patentes de 2004 a 2008.

En el capitulo 3 se realiza un andlisis del SECTI; se
describe la forma como participan las instituciones
del gobierno estatal, los sectores académico y em-
presarial; también se realiza un analisis de las poli-
ticas que se han implementado para el fomento de
la ciencia y tecnologia en la entidad, asi como de la
cantidad de recursos que se han destinado para el
financiamiento del sector.

En el capitulo 4 se muestran los resultados de los
“Indicadores Nacionales en CTI” elaborado por el
FCCyT. En este apartado se describe brevemente la
metodologia empleada, las variables consideradas y
los principales resultados para el estado de Hidalgo.

Finalmente, en el capitulo 5, a manera de conclusio-
nes, se resumen las fortalezas, debilidades, opor-
tunidades y amenazas (FODA) que fueron identifi-
cadas en el Sistema Estatal de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién de Hidalgo, las cuales pueden servir
como referencia para alcanzar los objetivos que en
materia de CTl se ha propuesto el gobierno estatal.



entorno econdmico y social del estado

El Producto Interno Bruto del estado de Hidalgo
fue de 9,690 millones de ddlares en 2006; este
nivel de produccion fue similar a lo que tuvieron
paises como Senegal (9,370 mdd) y Paraguay (9,275
mdd). El tamafio de la economia de Hidalgo es la
numero 23 del pais y aporta 1.34% al PIB nacional;
entre 1996 y 2006 crecid a una tasa promedio anual
de 2.7%, tasa inferior al crecimiento promedio
que tuvo el pais para el mismo periodo (3.57%).
La industria manufacturera es el sector que mas
aporta al PIB estatal (24%), seguido de los servicios
comunales, sociales y personales (18.7%); la entidad
se especializa en estos dos sectores ademas de la
mineriay el sector primario (agricultura, silvicultura
y pesca).

En 2006 la entidad contaba con una poblacién de
2.38 millones de personas, 48% eran hombres y
52% mujeres. Considerando el nivel de produccién
y el tamafio de la poblacidn, la entidad tenia para
ese afio un PIB per capita de 4,067 ddlares, nivel
similar a lo que tenian para el mismo afio Bulgaria
(4,111 ddlares) y Belice (4,022 ddlares); la tasa de
crecimiento promedio anual de este indicador fue
de 1.8% entre 1996 y 2006, nivel inferior a la ta-
sa de crecimiento nacional que fue de 2.4% para el
mismo periodo.

En el indice de Competitividad Estatal del IMCO
(2006) Hidalgo se encuentra en la posicion 28, sélo
supera a Guerrero, Chiapas, Tlaxcala y Oaxaca. En el
indice de Potencial de Innovacién ocupa la misma
posicion; este indice resalta la participacion de las
industrias de media y alta tecnologia en la industria
manufacturera, el vinculo entre investigacién e
innovacion, la capacidad de innovacién medido
a través de patentes y la distribucién de las
instituciones de educacién superior. Estos dos
indicadores muestran el rezago que existe en la
entidad en su nivel de competitividad respecto al
resto de las entidades, y por otro lado los pocos
elementos que tienen con respecto al resto del pais
para impulsar la innovacién en la entidad.

En los indicadores sociales existe también un con-
siderable rezago respecto al resto de las entidades:
12% de la poblacion no sabe leer ni escribir, es la
sexta entidad con menor indice de desarrollo hu-
mano, y la quinta con mayor nivel de marginacidn
en México. En lo que respecta a los indicadores de
acceso a medios de comunicacidon, ocupa la posi-
cién 29 en el porcentaje de viviendas que tienen te-
levision, la 26 en el nimero de viviendas con com-
putadora y la 28 en el porcentaje de viviendas que
cuentan con teléfono.
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Cuadro 1. Principales indicadores econdmicos y sociales

Valor
Indicador Valor Nacional Posicion de Fuente
estatal 6 % del Hidalgol
nacional
INEGI, CONAPO,
PIB (millones de USD), 2006 9,690 1.34% 23
FCCyT
OCDE, INEGI,
PIB per cépita (USD), 2006 4,067 9,104 26
CONAPO, FCCyT
Poblacién Econémicamente Activa (2008) 966,188 2.13% 19 INEGI
Tasa de desempleo, (2008-I1) 290.2% 3.5% 17 INEGI
indice de Competitividad Estatal, 2006 (IMCO) -- -- 28 IMCO
indice de Uso de los Recursos, 2004
4.9 -- 30 COPARMEX
(COPARMEX)
indice de Potencial de Innovacién estatal, 2004 0.032 - 28 RUIZD.C.
INEGI, Censos
Unidades Econdmicas, 2009 81,957 2.2% 16 Lo
Econdmicos
Tasa neta de migracion, 1995-2000 0.1 0 17 INEGI
Afios promedio de escolaridad, 2007 9.7 -- 15 SEP
% de poblacidn alfabeta?, 2007 88.0 - 27 SEP
S indice de Desarrollo Humano, 2004 0.7645 0.8031 27 PNUD
§ indice de Marginacion, 2005 0.751 -- 28 CONAPO
=)
= Pobreza alimentaria (% de la poblacién), 2005 25.70 18.24 25 CONEVAL
w
: Pobreza de capacidades (% de la poblacién),
o 33.00 24.70 24 CONEVAL
o 2005
=
= Pobreza de capacidades (% de la poblacién),
] 54.20 47.04 23 CONEVAL
o 2005
o
E % de viviendas con TV, 2005 84.5 - 29 COFETEL
)
§ % de viviendas con computadora, 2005 13.1 - 26 COFETEL
8 % de viviendas con teléfono, 2000 19.8 - 28 COFETEL
g ! La mejor posicién corresponde al nimero 1; la dltima posicién corresponde al nimero 32, excepto en la tasa de desempleo.
g 2 Es la relacién porcentual del nimero total de alfabetos entre la poblacién de 15 y mas afios.
Fuente: OCDE, INEGI, IMCO, COPARMEX, RUIZ D.C. (2007), SEP, PNUD, CONAPO, CONEVAL, COFETEL.
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principales ogenfes en el desarrollo
de lo ciencio, fecnologia e
iNNovacion del estado

En este apartado se realiza un analisis descriptivo
de los recursos empresariales, recursos humanos
altamente capacitados, infraestructura en CyT, pro-
ductividad cientifica y de innovacién con los que
cuenta el estado de Hidalgo.

2.1 Infraestructura empresarial

Las empresas son el principal agente de generacion
de empleo. Asi mismo, éstas son las principales pro-
motoras de la competitividad de una economia. En
la medida en que el sistema empresarial sea com-
petitivo se verd reflejado en mejores niveles de des-
empefio econémico.

De acuerdo con datos de los Censos Econdmicos
2009 de INEGI, en el estado de Hidalgo se locali-
zan 137 mil unidades econdémicas; de éstas, 96.6%
son microempresas, 2.7% son pequefias empresas,
0.5% son medianas y 0.11 son grandes empresas.
En total, las unidades econdémicas del estado agru-
pan una poblacién ocupada de 538 mil personas.
En conjunto las unidades econdémicas del estado de
Hidalgo aportan 2.2% de la produccién bruta total.

Con base en los registros del SIEM, en el estado se
observa un comportamiento diferenciado en el nu-

Grafica 1. Comportamiento del nimero de
empresas pertenecientes al SIEM 2004-2009

2009}

2008
4 27,634

2007
1 30,075
2006

2005

2004

0

10,000 20,000 30000
’ 40,000

Empresas

Fuente: Sistema de Informacién Empresarial Mexicano: http://
www.siem.gob.mx/siem2008/portal/estadisticas/ActXedo.asp
Consultado en noviembre de 2009.

mero de empresas que se encuentran en el estado.
Desde 2004 a 2007 el nUmero de empresas crecid a
una tasa de 31.5% en promedio durante el periodo;
sin embargo, a partir de 2008 se ha presentado una
disminucion en el nimero de empresas registradas
en el SIEM, siendo en 2009 menos empresas que
el nimero de éstas existentes a inicios del periodo.
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Los tres principales sectores donde se concentran
las empresas son el sector comercio, con 81% de las
empresas (14,919 empresas), 15% (2,690 empre-
sas) se encuentra en el sector transporte y 3% (528
empresas) en la industria manufacturera, el resto
son empresas del sector mineria, agropecuario y
electricidad y agua.

En el estado existen 106 instituciones, centros, or-
ganismos, empresas y personas fisicas o morales de
los sectores publico, social y privado que llevan a
cabo actividades relacionadas con la investigacion
y el desarrollo de la CyT. Estas son empresas que
se encuentran inscritas en el Registro Nacional de
Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas
(RENIECYT). Del total de estas entidades 42% (45
entidades) son instituciones de educacidn superior
(sedes y subsedes), 23% (24 entidades) son empre-
sas; 19% (20 entidades) son instituciones no lucrati-

vas, y el 16% restante son personas fisicas con perfil
académico, dependencias de la administracién pu-
blica, personas fisicas con actividad empresarial y
centros de investigacion (ver Gréfica 3).

Otra fuente de competitividad es la conformacién
de parques industriales. De acuerdo con la ONUDI,
un parque industrial es un terreno urbanizado y
subdividido en parcelas, conforme a un plan ge-
neral, dotado de carreteras, medios de transporte
y servicios publicos, que cuenta o no con fabricas
construidas (por adelantado), que a veces tiene ser-
vicios e instalaciones comunes, y a veces no, y que
estd destinado al uso de una comunidad de indus-
triales. Los parques industriales apoyan la organiza-
cion de una economia, son articuladores entre las
necesidades de la industria y los requerimientos de
otras actividades econdmicas y uso del suelo (Bria-
no, L.; Fritzsche, F.; y Vio, M., 2003).

Grafica 2. Distribucion de empresas en el
SIEM por sector de actividad
en el estado 2009
|

Electricidad y Agua | 6

Agropecuario | 8
Mineria I 9

Construccion I 301

Industrias I 528

Manufactureras
Transportes,
Comunicaciones y Servicios 2,690
Comercio
14,919
Y 5,000

10,000 15,000

Fuente: Sistema de Informacion Empresarial Mexicano:
http://www.siem.gob.mx/siem2008/portal/estadisticas/
ActXedo.asp Consultado en noviembre de 2009.

Grafica 3. Integrantes de RENIECYT
en el estado 2009

Personas Fisicas

Personas Fisicas con Perfil
conactividad  Académico, 7%
empresarial, 1%

Empresas, 23%

Instituciones
de Educacion
Superior
(Sub sede), 27%
Institusiones No

Lucrativas, 19%

. L, Centrosde
Instituciones de Educacion

Superior (sede), 15%

Investigacion
(sede), 1%
Dependencias de
Administracién Pablicas
(Sede), 8%

Fuente: RENIECYT, http://www.conacyt.mx/Reniecyt/
Reniecyt_Estadisticas.html Consultado en enero de 2010.




Tabla 1. Descripcion general de los Parques Industriales de Hidalgo

X 5 Parque
Fraccionamiento Parque Industrial Parque Parque Parque Parque
ndustria
Descripcién General Industrial Industrial Hueiutl Industrial | Industrial | Industrial | Industrial
uejutla
Mpymes Atitalaquia ) ! la Reforma | Sahagun Tepeji Tizayuca
siglo XXI
Total empresas
K 5 24 1 24 20 20 96
establecidas
Total de empleos
28 n.d. 250 n.d. n.d. n.d. 6,630
generados
Empresas grandes
(mas de 251 0 6 n.d. 0 5 n.d. 13
empleados)
Empresas medianas
0 6 n.d. 3 7 n.d. 80
(51-250 empleados)
Empresas pequeiias
P pea 1 12 n.d. 9 5 n.d. n.d.
(1150 empleados)
Empresas micro (0-10
4 0 n.d. 12 3 n.d. n.d.
empleados)

Nota: En este cuadro se muestran Unicamente los parques industriales con empresas registradas.

Fuente: http://www.contactopyme.gob.mx/parques/intranets.asp Consultado en septiembre de 2010.

Por otra parte, en los parques industriales se pueden
incorporar elementos que favorecen la innovacién y
con ello aumentar la competitividad de las empre-
sas. La insercion de la innovacién se puede realizar
mediante distintas estrategias: insercién de las em-
presas en los mercados internacionales, conforma-
cion de clusters o cadenas de valor, nuevas fuentes
de financiamiento para la innovacion, creaciéon de
nuevas empresas, etcétera (Cassini Esteban, 2008).

Con base en el Sistema Mexicano de Promocion de
Parques Industriales (SIMPPI), el estado de Hidalgo
cuenta con 11 parques industriales:

e Fraccionamiento Industrial MiPymes
e Parque Industrial Atitalaquia,

e Parque Industrial Huejutla Siglo XXI
e Parque Industrial La Reforma

e Parque Industrial Metropolitano

e Parque Industrial Sahagun

e Parque Industrial Tepeji

e Parque Industrial Tizayuca

e Parque Industrial Tlanalapa

e Parque Industrial Tula

e Parque Logistico Tizayuca (Plot)

En total estos parques industriales agrupan a 190 em-
presas, las cuales han generado 6 mil 908 empleos.
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Grafica 4. Integrantes del Sistema
Nacional de Investigadores
en el estado 2004-2010

2010 1

2009 192
2008

2007
2006
2005

2004

50
100 150
200

Numero de investigadores

Fuente: FCCyT con base en datos enviados por el CONACYT.

Grafica 5. Investigadores por millon de
habitantes en el estado 2004-2010

2010
2009
2008
2007 '
2006
2005 -

2004

Investigadores por millén de habitantes

Fuente: FCCyT con base en datos enviados por el CONACYT.

2.2 Educacion para la innovacion
y el desarrollo de la ciencia y tecnologia

2.2.1 Acervo de Recursos Humanos en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (ARHCyT)

El ARHCyT comprende tanto a las personas que
se dedican a actividades cientificas y tecnoldgicas
como aquellas que cuentan con estudios relaciona-
dos, pero estan desocupadas o inactivas, ocupan
cargos administrativos o en el ejército, o bien, tie-
nen otro tipo de ocupaciones no relacionadas con
la CyT* (CONACYT, 2010).

En este apartado se analizan algunos de los compo-
nentes de esta definicién, como son: investigadores
pertenecientes al SNI y matricula de licenciatura y
posgrado en la entidad.

De acuerdo con datos del CONACYT en 2010 el esta-
do contaba con 192 investigadores pertenecientes al

1 www.siicyt.gob.mx/siicyt/docs/contenido/DEFI98.doc

SNI, lo cual representa 1.16% del total nacional. De
2004 a 2010, el nimero de investigadores crecid a
una tasa promedio anual de 10.58%. Por otra parte,
en 2004 el estado contaba con 45 investigadores por
milldn de habitantes (imh) y en 2010 fueron 70 imh.

La tasa de crecimiento de los investigadores diferen-
ciada por género es muy similar. Las mujeres tuvie-
ron una tasa de crecimiento de 10.86% en promedio
anual, mientras que los hombres registran una tasa
de crecimiento de 10.43%. Sin embargo, la distri-
bucién de los investigadores si es diferenciada, los
hombres representan 66% del total mientras que las
mujeres representan 34% del total de investigadores.
Esta distribucion no ha cambiado significativamente
a lo largo del periodo analizado, ya que en 2004 la
distribucion era 67% y 33%, respectivamente.

El estado cuenta con una mayor proporcién de in-
vestigadores en el Area de Biologia y Quimica; en
2010 éstos representaron 27% de la distribucion de
investigadores del SNI. En segundo lugar se encuen-
tran los investigadores del Area de Ingenierias con



20%; en tercer lugar se ubican los del Area de Cien-
cias Sociales, los cuales representan 15%, mientras
que los investigadores del Area Fisico Matematicas
y Ciencias de la Tierra representan 14%, en quinto
lugar de participacidn se encuentra el Area de Bio-
tecnologia y Ciencias Agropecuarias con 13%, en
sexto y séptimo lugar se encuentran las Areas de
Humanidades y Ciencias de la Conducta y Medicina
y Ciencias de la Salud, con 7 y 5% de investigadores
del SNI.

Por otra parte, el Area mas dindmica es Medicina
y Ciencias de la Salud, ya que la tasa de crecimien-
to promedio de los investigadores en esta area fue
de 28%, en tanto que el Area Fisico Mateméticas y
Ciencias de la Tierra presenta la menor tasa de cre-
cimiento de investigadores durante el periodo: 2%.

Grafica 6. Investigadores
por género en el estado 2004-2010

150

Numero de investigadores

M Mujeres M Hombres

Fuente: Calculos propios del FCCyT con base en datos
enviados por el CONACYT.

2.2.1.1 Poblacién con estudios
profesionales y de posgrado

Altos niveles de cualificacidon en la poblacién pro-
porcionan mayores niveles de productividad, com-
petitividad y crecimiento en una economia. Durante
el ciclo escolar 2006-2007 en el estado de Hidalgo la
matricula de licenciatura universitaria y tecnoldgica
y en programas de posgrado era de 44 mil 632 estu-
diantes, lo cual representé 2% de la matricula total
nacional en este nivel de estudios. Por otra parte,
desde 2004 la matricula de licenciatura universita-
ria y tecnolégica ha crecido a una tasa de 2.25%,
mientras que la matricula de posgrado ha crecido
a una tasa mayor, de 4.18%. Asimismo, la tasa de
egresos en nivel posgrado es mayor que la de licen-
ciatura, cada una de éstas es de 42 y 13% respec-
tivamente en promedio desde inicios del periodo.

Grafica 7. Investigadores por area
de la ciencia en el estado 2004 y 2010

VIl. Ingenierias
38

VI. Biotecnologiay
Ciencias Agropecuarias

V. Ciencias Sociales

IV.Humanidades y
Ciencias de la Conducta

1ll. Medicinay Ciencias
dela Salud

Il. Biologia y Quimica
. Fisico Matematicas
y Ciencias dela Tierra

50 60
Numero de investigadores

H2010 W2004

Fuente: Calculos propios del FCCyT con base en datos
enviados por el CONACYT.
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Tabla 2. Tasa de crecimiento
de los investigadores por area
de la ciencia 2004 a 2010

Area de la ciencia 1€ 2004
2010

I. Fisico Matematicas y Ciencias de la
Tierra 2
II. Biologia y Quimica 6
IIl. Medicina y Ciencias de la Salud 28
IV. Humanidades y Ciencias de la .
Conducta
V. Ciencias Sociales 21
VI. Biotecnologia y Ciencias .
Agropecuarias
VII. Ingenierias 17

Fuente: Calculos propios del FCCyT con base en datos enviados
por el CONACYT.

Grafica 8. Participacion del nimero
de investigadores por area
de la ciencia 2004-2010

25%

20%

15%
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5%

0%

2002
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2008

2010

I. Fisico Matemdticas y Ciencias de la Tierra
Il. Biologia y Quimica

Ill. Medicina y Ciencias de la Salud

IV. Humanidades y Ciencias de la Conducta
V. Ciencias Sociales

VI. Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias

B V. Ingenierias

Fuente: Calculos propios del FCCyT con base en datos
enviados por el CONACYT.

Se hace notar que de acuerdo al desempefio de es-
tos indicadores, la entidad se ubica entre las de me-
nor participacion y tasa de crecimiento en cuanto
a matricula. Sin embargo, con respecto a las tasa
de egresos de estudiantes de posgrado en el ciclo
escolar 2006-2007, la entidad obtuvo una de las
mayores, incluso se encuentra por encima de la
tasa de egresos de posgrado del Estado de Méxi-
co. Asimismo, la tasa de egresos de licenciatura es
igualmente una de las mayores y se encuentra por
encima de la tasa del estado de Sinaloa para el mis-
mo ciclo escolar.

Grafica 9. Matricula de licenciatura
universitaria y tecnoldgica 2004-2007

2006-2007

2005-2006 A

2004-2005
0

38,000
40,000 42,000

Alumnos CRYE

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de los ciclos escolares
2004-2005, 2005-2006, 2006-2007

Grafica 10. Matricula de programas
de posgrado 2004-2007

2006-2007
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2004-2005
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1,600

1,800 2,000
2,200

Alumnos

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de los ciclos escolares
2004-2005, 2005-2006, 2006-2007




2.2.1.2 Infraestructura para la investigacion Gréfica 11. Tasas de egresos por nivel de

estudios y ciclo escolar
en el estado 2004 - 2007

y productividad cientifica

La infraestructura para la investigacion, como las
universidades e instituciones de posgrado, centros
de investigacion, etcétera, favorecen la creacién y
transmision de conocimiento. En el estado de Hi-
dalgo existen dos instituciones donde se imparten
posgrados pertenecientes al PNPC: la Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo y la Universidad
Politécnica de Pachuca. Cuenta también con once
instituciones donde se imparten licenciaturas cer-
tificadas por el COPAES. En cada una de estas insti-
tuciones de ensefanza superior se imparten once
programas de posgrado y 51 licenciaturas. Asimis-
mo, en el estado se cuenta con 79 becas de posgra-
do CONACYT.

Con base en los datos del Instituto Mexicano de la
Propiedad industrial se encuentra que las solicitu-
des de patentes de 2004 a 2008 no han sido cons-
tantes. En 2004 se presentd soélo una solicitud de
patente, en 2007 se presentaron 7, y en 2008 sdlo
volvid a solicitarse una de éstas.

Con respecto a la productividad cientifica, medida
por articulos publicados en revistas indizadas,? se
encuentra que los residentes del estado de Hidalgo
publicaron 669 articulos durante el periodo 1998-
2007, en promedio cada afio se realizaron 74 pu-
blicaciones. Asimismo, el factor de impacto indica
que en promedio cada articulo fue citado 1.8 veces
durante dicho periodo.

2 Se refiere a publicaciones cientificas publicadas por el Institute for
Scientific Information (ISI).
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de los ciclos escolares

2004-2005, 2005-2006, 2006-2007

Grafica 12. Infraestructura
para la investigacion en el estado 2009
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Fuente: CONACYT y COPAES respectivamente.
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Grafica 13. Solicitudes de patentes
de mexicanos en el estado 2004-2008

2008
2007
2006
2005 '

2004

Fuente: IMPI, Informe de Actividades para los afios 2006,
2007 y 2008.

Grafica 14. Produccidn cientifica
en el estado 1997-2006 y 1998-2007
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Fuente: CONACYT (2007 y 2008), Informe General del Estado
de la Ciencia y la Tecnologia
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el sistemaoa estfatal de ciencio,
tecnologio e iNnNnovacion

La Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Esta-
do de Hidalgo (LCTIEH) identifica los siguientes ele-
mentos como parte del Sistema Estatal de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (SECTI): las politicas de Es-
tado, los programas que incentivan el sector, los ins-
trumentos legales, administrativos y econémicos,
la Comision Hidalguense, las dependencias y enti-
dades de la administracidon publica estatal y el sis-
tema de informacion. Sin embargo, como el SECTI
se encuentra en proceso de formacidon muchos de

estos elementos no se encuentran creados o des-
arrollados, lo cual se refleja en los bajos niveles de
potencial de innovacién que tiene el estado. En el
diagrama 1 se ha realizado un esfuerzo por integrar
los elementos que de acuerdo a la Ley forman parte
del SECTI y en los apartados subsecuentes se hara
una descripcion detallada de cada uno de ellos, de
tal forma que se puedan identificar los avances y
los pendientes que se tienen para impulsar la CTI
en la entidad.



Marco Normativo
y de planeacién

e Leyde Cienciay Tec-
nologia del Estado de
Hidalgo

e Reglamento de la Ley
de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién en el
Estado de Hidalgo

e Decreto de Creacion
del Consejo de Ciencia
y Tecnologia del Estado
de Hidalgo

e Plan Estatal de Desa-
rrollo 2005-2011

e Programa Estatal de

Diagrama 1. Sistema Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Instituciones publicas

Comision Hidalguense de
Investigacién, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion,
donde confluyen los represen-
tantes de:

El ejecutivo del estado

El COCYTEH

La Secretaria de Desarrollo

Econédmico

La Secretaria de Educacién

Publica

La Secretaria de Salud

La Secretaria de Desarrollo

Social

Instituciones Académicas y de

Investigacion

11 Instituciones de
educacion superior con
programas de licenciatura
certificadas por COPAES

2 Instituciones perte-
necientes al Programa
Nacional de Posgrados de
Calidad

Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo
Universidad Politécnica de
Pachuca

192 investigadores SNI
(2010)

Sector privado

e 81,957 unida-
des econdémicas

e 122 registros en
el RENIECYT

e 11 parques
industriales

Investigacidn, Ciencia 'y e La Secretaria de Planeacién
Tecnologia 2005-2011 y Desarrollo Regional
e La Oficina de Modernizacién
e Innovacion

e Consejo de Ciencia y Tecnolo-
gia del Estado de Hidalgo

e Comision legislativa de Cien-
cia y Tecnologia del Congreso

de Hidalgo

A de Oportunidad -
reas de Oportunida Ejes de politica

(objetivos)

Programas de
Fomento para CTI

(Plan Estatal de
Desarrollo)

Automotriz e Desarrollar e implementar un sistema integral de informacion ¢ Fondo Mixto de
Fomento a la In-
vestigacion Cienti-
fica y Tecnoldgica
CONACYT- Gobier-
no de Hidalgo

Agropecuaria que permita una adecuada administracién de la informacion
Turismo alternativo * Propiciar el interés de la poblacion hidalguense por la ciencia y
Maquila tecnologia

e Incorporacién contenidos cientificos y tecnoldgicos en los pla-

= PP

nes y programas de estudio de la ciencia y la tecnologia.

e Fortalecer la capacidad de generacidén y aplicacién del conoci-
miento en dreas estratégicas e impulsar la creacion de centros e Fondo PROSOFT
de apoyo a la investigacion y el posgrado.

e Contar con un instrumento que articule objetivos, estrategias,
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acciones y metas

e Contar con el documento normativo que regule y guié las accio-
nes que sobre investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico y
posgrado que se realice en el Estado de Hidalgo.

1Sélo fueron considerados los programas donde el gobierno estatal aporta recursos.
Fuente: FCCyT con base en: Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Estado de Hidalgo, el Programa Estatal de Investigacion, Ciencia y
Tecnologia 2005-2010, el Plan Estatal de Desarrollo 2005-2010 y el CONACYT.
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3.1 Marco normativo

El marco normativo estd encabezado por la LCTIEH,

la cual tiene por objeto regular y establecer las con-

diciones sobre las cuales funcionaran los elementos

que forman parte del SECTI. Esta Ley fue publicada

el 31 de diciembre de 2007 y considera principal-

mente los siguientes aspectos:

e El sistema estatal de ciencia, tecnologia e
innovacion

e La politica de Estado

e La Comisidn Hidalguense de Investigacion, Des-
arrollo Tecnolégico e Innovacion

e Las actividades cientificas, tecnoldgicas y de
innovacion

e Instrumentos de apoyo a la investigacion,
desarrollo tecnoldgico, innovacion, transferencia
de tecnologia y posgrado

« Divulgacidn y fomento de la cultura cientifica

* Programa de ciencia, tecnologia e innovacién

* Fondos y fideicomisos para la ciencia, tecnologia
e innovacion

e Laformacién de recursos humanos

» Sistema estatal de investigadores y tecnélogos

El decreto mediante el cual se cred el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Hidalgo (CO-
CYTEH) constituye también parte del marco norma-
tivo del SECTI. Este decreto fue publicado el 20 de
mayo de 2002 y reformado el 18 de julio de 2005 y
el 14 de julio de 2008.

Dentro del Programa Estatal de Investigacion, Cien-

cia y Tecnologia 2005-2011 se hace alusiéon a otros

instrumentos juridicos que sirven como fundamen-

to de las atribuciones del COCYTEH. Dichos instru-

mentos son:

* Reglamento de la Ley de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion del Estado de Hidalgo.

¢ Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos

e Ley de Ciencia y Tecnologia, Federal

« Constitucidn Politica para el Estado de Hidalgo

¢ Ley Organica de la Administracién Publica del
Estado de Hidalgo

e Ley de Planeacion para el Desarrollo del Estado
de Hidalgo

e Acuerdo de Sectorizacidén

3.2 Politicas enfocadas al desarrollo
de la ciencia, tecnologia e innovacion

El Plan Estatal de Desarrollo 2005-2011 (PED) vy el
Programa Estatal de Investigacién, Ciencia y Tecno-
logia 2005-2011 (PEICyT) constituyen los dos princi-
pales instrumentos de planeacidn de la politica de
CTl en Hidalgo.

En el PED se especifica que el objetivo de la admi-
nistracion 2005-2011 es “fortalecer los mecanismos
institucionales y privados en materia de investiga-
cidn, ciencia basica, ciencia aplicada y tecnologia,
desde la educacion basica hasta la educacion supe-
rior y posgrado, favoreciendo con ellos la genera-
cién, aplicacién y desarrollo del conocimiento en
areas estratégicas para el progreso sostenido del
estado”. Para lograr este objetivo, el gobierno del
estado se planted 4 estrategias y 11 lineas de ac-
cién enfocadas a fortalecer la parte institucional y a
orientar los esfuerzos que se realizan en materia de
CTI hacia un objetivo comun.

Las estrategias y lineas de accién plasmadas en el
PED sirvieron como referencia en la elaboracidn
del PEICYT. En este ultimo, el Gobierno del Estado
planted 6 objetivos encaminados a: desarrollar un
sistema integral de informacidn, a la difusidn de las
actividades cientificas y tecnoldgicas, a incorporar
los contenidos cientificos y tecnolégicos en los pla-
nes y programas de estudio, a fortalecer la capaci-
dad de generacidén y aplicacién del conocimiento, y
a generar los instrumentos normativos y de planea-



Cuadro 2. Estrategias y lineas de accién relacionadas con CTI en el Plan Estatal de Desarrollo 2005-2010

Estrategias Lineas de accién

1. Estructurar el Sistema de informacidn Cientifica, Tecnoldgica y del Pos-
grado del Estado de Hidalgo

2. Elaborary difundir un Programa Estatal Indicativo para el desarrollo de

1. Establecer un Sistema Estatal de la Ciencia, Tecnologia y Posgrado

Investigaciéon Cientifica, Desarrollo

Tecnolégico y Posgrado 3. Impulsar la aprobacidon de la Ley de Ciencia y Tecnologia para el estado

de Hidalgo

2. Impulsar la generacién y aplica-
cién del conocimiento cientifico en
dreas estratégicas para el desarro-
llo del estado, vinculando al sector
productivo con las instituciones de
educacion superior 6

4. Fortalecer la generacidn y aplicacion del conocimiento en areas priori-
tarias para el desarrollo del estado

5. Descentralizar la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico

Vincular a las empresas con los centros de investigacion y las institucio-
nes de educacidn superior para promover la gestion tecnoldgica entre
ellas, divulgando los programas de apoyo al sector productivo para el
desarrollo cientifico y tecnolégico

3. Crear centros de apoyo a la investi-
gacion y el posgrado, promoviendo
nuevas fuentes de inversion y fi-
nanciamiento para la investigacion 7
cientifica, el desarrollo tecnolégico
y los estudios de posgrado 3.

Definir dreas estratégicas para la formacion de posgrado

Establecer convenios con instancias que aportan recursos para la inves-

. 3 . tigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y los estudios de posgrado
4. Fomentar el interés por la ciencia 'y

la tecnologia a partir de la educa- 9
cién basica hasta la educacion su-
perior y posgrado

Elaborar y desarrollar el Programa Estatal de Difusion y Divulgacion de
la Ciencia y la Tecnologia

10. Fortalecer actividades cientificas y tecnoldgicas en los planes de estu-
dio de los diversos niveles educativos

11. Implementar un programa estatal de investigacion, ciencia y tecnologia

Fuente: Adaptado del Plan Estatal de Desarrollo 2005-2011.

cién que permitan fortalecer la CTl en la entidad. A punto de concluir la presente administracion se

En el PEICYT quedaron muy bien delimitados los ob-  han consolidado algunos objetivos y estrategias que
jetivos, metas, prioridades, estrategias y lineas de  fueron planteados en un inicio, por ejemplo, se reali-
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accion que se implementarian en la administracion  z6 el PEICyT 2005-2011, se promulgd la LCTIEH en
en curso para fomentar la CTl en Hidalgo. 2007 y hubo un incremento de 65 investigadores SNI
entre 2005 y 2010.
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Cuadro 3. Estrategias y lineas de accion del Programa Estatal

de Investigacion, Ciencia y Tecnologia 2005-2011

Desarrollar e implementar un sistema inte-
gral de informacidén que permita una ade-
cuada administracién de la informacion de
la actividad cientifica, desarrollo tecnolégi-
co y posgrado del Estado de Hidalgo

Propiciar el interés de la poblacién hidal-
guense por la ciencia y tecnologia, a partir
de la difusion de las actividades cientificas
y tecnoldgicas tanto en el estado con en el
4ambito nacional

Propiciar el interés de la poblacién escolar
por la ciencia y la tecnologia a través de la
incorporaciéon de contenidos cientificos y
tecnoldgicos en los planes y programas de
estudio de la ciencia y la tecnologia

Fortalecer la capacidad de generacion y
aplicacién del conocimiento en areas estra-
tégicas e impulsar la creacién de centros de
apoyo a la investigacion y el posgrado

Contar con un instrumento que articule ob-
jetivos, estrategias, acciones y metas, que
habra de realizar el Consejo para el desarro-
llo de la ciencia, la tecnologia y el posgrado
en el estado

Contar con el documento normativo que re-
gule y guié las acciones que sobre investiga-
cion cientifica, desarrollo tecnoldgico y pos-
grado que se realice en el estado de Hidalgo

10.

11.

12.

13.

Objetivos estratégicos

Realizar un analisis de los requerimientos generales y particu-
lares de informacion, con fundamento en los indicadores de
calidad

Catalogar la informacion de acuerdo a parametros cualitativos
y cuantitativos con la de seleccionarla en médulos para estable-
cer su procesamiento

Contar con el Programa Estatal de Difusién y Divulgaciéon de
Ciencia y Tecnologia.

Estimular el interés por la ciencia y la tecnologia en los diversos
sectores sociales

Incorporar actividades cientificas y tecnolégicas en los planes
de estudio de los diversos niveles educativos

Impulsar la formacidn de recursos humanos en areas estratégi-
cas para el desarrollo del estado

Promover la creacion de centros de apoyo a la investigacion y
el posgrado

Vincular los centros de generacidn y aplicaciéon del conocimien-
to con los sectores productivo y social

Descentralizar la investigacion cientifica y el desarrollo tecno-
légico

Incorporar la participacion del COCYTEH en los comités secto-
riales

Tomando como base objetivos, estrategias y lineas de accion
sefialadas en el Plan Estatal de Desarrollo y el Programa Sec-
torial, plantear los objetivos particulares y estrategias y metas
a realizar

Gestionar ante las instancias legislativas la aprobacion de la Ley

Realizar los tramites para la publicacién de la Ley en el Periédico
Oficial del Estado y realizar su difusion

Fuente: Adaptado del Programa Estatal de Investigacidon, Ciencia y Tecnologia 2005-2011, Secretaria de Desarrollo Econdmico.




3.3 Participacion de las instituciones
publicas en el SECTI

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Hi-
dalgo (CONCYTEH) es la institucidon encargada de
coordinar las politicas publicas y disposiciones nor-
mativas en materia de CTI. Este Consejo fue creado
el 20 de mayo de 2002 mediante decreto publicado
en el Periddico Oficial del estado como un Organis-
mo Descentralizado de la Administracién Publica
del Estado, con personalidad juridica y patrimonio
propios. Entre otras funciones el CONCYTEH tiene
por objeto:

e Impulsar, promover, fomentar, coadyuvar vy
coordinar la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnoldgico, la innovacién y el posgrado en
Hidalgo.

e Conducir y orientar las politicas, programas y
acciones relativas a CTl en el estado.

e Procurar la canalizacién e incremento de recur-
sos publicos y privados, tanto nacionales como
extranjeros.

e Promover que la actividad de los investigadores,
tecndlogos y de todas aquellas personas que
se dediquen al fomento y difusién de la CTl sea
cada vez mejor remunerada y reconocida.

En la LCTIEH se menciona la creacién de la Comisidn

Hidalguense de Investigacidn, Desarrollo Tecnolégi-

co e Innovacién, como un érgano de politica y coor-

dinacién. En esta comisién participan:

¢ El Gobernador del Estado

* El Director General del COCYTEH

« Eltitular de la Secretaria de Desarrollo Econémico

o Eltitular de la Secretaria de Educacion Publica

o El titular de la Secretaria de Salud

o El titular de la Secretaria de Desarrollo Social

o El titular de la Secretaria de Planeacion y Des-
arrollo Regional

¢ El titular de la Oficina de Modernizacién e Inno-
vacién Gubernamental

e El presidente del Consejo Coordinador Empresa-
rial, y
¢ El presidente del Consejo Consultivo Ciudadano

3.4 Participacion de las instituciones
académicas y de investigacion en el SECTI

La infraestructura académica y de investigacion con
gue cuenta el estado es la siguiente:

e 11 instituciones de educacion superior entre las
gue destacan la Universidad Auténoma del Es-
tado de Hidalgo y la Universidad Politécnica de
Pachuca.

e Cuenta con 51 programas de licenciaturas reco-
nocidas por el Consejo para la Acreditacion de la
Educacion Superior. Estos programas se encuen-
tran repartidos en 11 instituciones de educacién
superior, donde sobresale la Universidad Auténo-
ma del Estado de Hidalgo que concentra 50% de
los programas de licenciatura acreditados.

* Enlaentidad existen 11 programas inscritos en el
Programa Nacional de Calidad: 4 de doctorado, 6
de maestria y 1 de especialidad; 2 son de reciente
creacidn, 5 se encuentran en etapa de desarrollo
y 4 son consolidados.

e Cuenta con 192 investigadores inscritos en el
Sistema Nacional de Investigadores. Las institu-
ciones de adscriecidon se pueden observar en el
Cuadro 4.

3.5 Fomento a la ciencia,
tecnologia e innovacion

En 2009 el Gobierno del Estado de Hidalgo destind
5.19 millones de pesos a actividades relacionadas
con ciencia y tecnologia, lo cual representd apenas
0.02% del presupuesto del estado; este porcentaje
es pequefio si se considera lo que destinan otros
gobiernos estatales como Nuevo Ledn y el Distrito
Federal (0.66% y 0.41% respectivamente).
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En la LCTIEH se establece que los recursos federales
seran una de las principales fuentes de financia-
miento para impulsar proyectos de CTl en la enti-
dad. En ese sentido, en 2002 el Gobierno del estado
de Hidalgo en colaboracion con el CONACYT crea-
ron el Fondo Mixto para la entidad; a la fecha se han
aprobado 90 proyectos por un monto equivalente a
155 millones de pesos. El uso de este Fondo ha sido
intermitente: en 2003, 2004 y 2009 no se aproba-
ron recursos, sélo en 2006 y 2008 fue cuando se dio
un mayor uso a esta fuente de financiamiento (ver
Cuadro 5).

Cuadro 4. Investigadores SNI por institucion

de adscripcion (2010)
No. de
Institucion investigadores

SNI
Universidad Auténoma de Hidalgo 165
Universidad Politécnica de Pachuca 12
Universidad Politécnica de A
Tulancingo
Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey, Campus 3
Hidalgo
Instituto Tecnoldgico de Pachuca 2
El Colegio del Estado de Hidalgo 2
Universidad Politécnica Francisco | >
Madero
Consejo Estatal para la Culturay las q
Artes del Estado de Hidalgo
Direccidn de Investigacion y
Posgrado del Instituto Mexicano del 1
Petréleo
Total general 192
Fuente: FCCyT con base en datos del CONACYT.

Cuadro 5. Fondo Mixto

Monto total , Monto
i Numero de
comprometido aprobado
proyectos i
en el Fondo (millones de
aprobados
(mdp) pesos)
2002 10 11 6.76
2003 22.5 0 0
2004 33 0 0
2005 31.17 11 8.08
2006 24 15 29.59
2007 10 8 14.41
2008 48.9 45 96.37
2009 11 0 0
Total 160.87 90 155.21

Fuente: Situacion financiera de los Fondos CONACYT. Informes
al mes de enero de 2010.

2009

2008

2007

2006

2005

Grafica 15. Inversion realizada
a través del Fondo PROSOFT

2
4

Millones de pesos

M Inversiontotal
M Aportacién PROSOFT

Fuente: FCCyT con base en Informes sobre el presupuesto

ejercido

de la Secretaria de Economia, 2005, 2006, 2007,

2008 y 2009.




Cuadro 6. Participacion de Hidalgo en los Fondos CONACYT

Ciencia Basica Fondos Fondos Ultima Milla Estimulos Fiscales
Monto 2002-2006 Mixtos | Sectoriales 2003-2007 2001-2007
total 2001- (2002)
CONACYT Proyectos 2009 (2007) Empresas Empresas
(mdp) (mdp)
Hidalgo 241.0 36 16.0 155.2 11.5 2 4.2 21 54.1
Porcentaje
del total 1.1% 1.0% 0.5% 5.6% 0.5% 1.2% 0.8% 0.8% 0.4%
nacional

Fuente: CONACYT, Concentrado del Estado del Arte de los Sistemas Estatales de Ciencia y Tecnologia 2007-2008, para Fondos Mixtos:
Situacién financiera de los Fondos CONACYT, Informes al mes de enero de 2010.

Las organizaciones publicas y privadas del estado
de Hidalgo también han hecho uso del resto de los
fondos que administra el CONACYT; sin embargo,
la cantidad que han solicitado apenas representa
1.1% del total de recursos que se han otorgado en-
tre 2002 y 2009 (ver Cuadro 6).

La Secretaria de Economia también cuenta con
otros fondos que apoyan proyectos relacionados
con CTI, particularmente el Fondo PROSOFT. Este
fondo fue creado en 2004 con el objetivo de impul-
sar el desarrollo de la industria del software en el
pais; entre 2005 y 2009 se apoyaron proyectos por
un monto equivalente a 7,818 millones de pesos, de
los cuales 29.3% han sido aportados por la Secreta-
ria de Economia. En Hidalgo este fondo no ha sido
muy utilizado: entre 2005 y 2009 sélo se ha solicita-

do recursos en 2007 y 2008, y el monto de inversidn
apenas alcanza los 9.3 millones de pesos.

3.6 Participacion del sector privado

En 2003 el estado de Hidalgo contaba con 60,054
unidades econdmicas de acuerdo a datos de los
Censos Econdmicos 2004. En 2008, el niumero total
de unidades econdmicas ascendié a 81,957, lo que
representod un incremento absoluto de 21,903 unida-
des econdmicas y un incremento relativo de 36.4%.

En el Registro Nacional de Instituciones y Empresas
Cientificas y Tecnoldgicas se encuentran inscritas 53
empresas y 8 personas fisicas con actividad empre-
sarial, las 61 instituciones restantes pertenecen al
sector académico y al gubernamental.

=
9
<
=
(=)
=
=
i
=
(<]
(=]
o
(=)
=
(&)
(S8
—
<
o
=
=
o
=
w
(=]
=
~
(%2}
=}
=
[&2]
=
[a=]




o
=
Q
=}
—
o
=
(o]
w
—
>
o
=
=
=
=
=
o
o
=
5
ju)
(2]
=
o
o
o
oc
o
.

L

evaluacion de recursos

destinados o CT1 en

Una parte de la generacién de riqueza y crecimien-
to de una sociedad es explicada por las capacidades
de generar investigacion, crear conocimiento, apro-
piarse de él y traducirlo en nuevas tecnologias que
impulsen la productividad de los factores produc-
tivos. Asi mismo, es importante contar con los re-
cursos fisicos, humanos e infraestructura necesaria
para desarrollar el conocimiento. Por esta razon, el
Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico construyé
los Indicadores Nacionales en CTI con el objetivo de
medir la disponibilidad de recursos destinados a CTI
en los estados de la Republica Mexicana. Este indice
es una medida comparativa de la cantidad y calidad
de recursos en CTI que cada estado posee, y los po-
siciona en un orden progresivo.

4.1 Variables y metodologia estadistica

Elindice fue construido con 43 variables procedentes
de 15 fuentes de informacién estadistica tales como
la ANUIES, camaras empresariales, comisiones de
CyT en los Congresos Estatales, CONACYT, CONAPOQ,
CONEVAL, Consejos Estatales de CyT, IMPI, INEGI,
IPLANEG, PNUD, RENIECYT, SE, SEP y los Acuerdos de
Presupuesto de Egresos de las Entidades Federativas.

Es importante sefialar que las variables en su mayo-
ria son del afio 2007; sin embargo, algunas de ellas
no estaban disponibles para dicho afio, por lo que
fue necesario recurrir a datos de 2003, 2005 y 2009.
No obstante, a pesar de esta limitante, el indice pue-
de dar una radiografia de la situacién actual en cuan-
to a la disponibilidad de recursos para CTl en cada
una de las entidades.

el estado

El indice tiene diez grupos de variables, llamados
componentes: i) Inversion para el desarrollo del capi-
tal humano, ii) Infraestructura para la investigacion;
iii) Inversidon en ciencia y tecnologia; iv) Poblacién
con estudios profesionales y de posgrado; v) Forma-
dores de recursos humanos; vi) Productividad cienti-
fica; vii) Infraestructura empresarial; viii) Tecnologias
de la informacién y comunicaciones; ix) Entorno eco-
ndmico y social; y x) Componente institucional.

Asi mismo, se sefala que la metodologia de los Indi-
cadores Nacionales en CTl se ha puesto a consenso
ante un grupo asesor en materia de CTI. Este grupo
comprende a funcionarios del sector CTI, académi-
cos y empresarios, por lo que los resultados mostra-
dos son preliminares.

4.2 Descripcion de variables

Cl. Inversidn para el desarrollo del capital humano:
En el primer conjunto de variables se consideran
tres: Posgrados PNPC de 2008; la Tasa de becas
Vigentes CONACYT por cada 100 estudiantes de
posgrado del ciclo escolar 2006-2007; y la partici-
pacién de las licenciaturas certificadas del COPAES
en 2009.

CIl. Infraestructura para la investigacion: Este se-
gundo componente agrupa cinco variables: Centros
de investigacion 2009; Escuelas de posgrado en el
ciclo escolar 2006-2007; Escuelas de licenciatura
en el ciclo escolar 2006-2007; y Escuelas en profe-
sional técnico durante el ciclo escolar 2006-2007 e
Institutos tecnoldgicos del afio 2009.



ClIl. Inversidn en ciencia y tecnologia: En este tercer
apartado las variables consideradas son: Tasa de re-
cursos aportados por el CONACYT con respecto al
PIB estatal para el periodo 2001-2006 y Recursos de
los Consejos Estatales de CyT en 2009.

CIV. Poblacion con estudios profesionales y de pos-
grado: El cuarto grupo de variables incluye siete indi-
cadores: Tasa de poblacidn con estudios de posgrado
por cada mil de la PEA del afio 2000; Participacion
nacional de alumnos inscritos en posgrado durante
el ciclo escolar 2006-2007; Matricula de posgrado
afin a CyT en el ciclo escolar 2006-2007 por cada 10
mil habitantes; Poblacién con estudios de licenciatu-
ra por cada mil de la PEA del afio 2000; Participacion
nacional de alumnos inscritos en licenciatura en el
periodo 2006-2007; Matricula de licenciatura afin a
CyT en el ciclo escolar 2006-2007 por cada mil habi-
tantes; y participacion porcentual en el total nacional
de alumnos inscritos en nivel profesional técnico.

CV. Formadores de recursos humanos: En este gru-
po se incluyen los investigadores SNI por cada 10 mil
de la PEA en el 2008; Tasa de personal docente en
posgrado con respecto a la matricula de posgrado del
ciclo escolar 2006-2007; Tasa de personal de licencia-
tura en relacién con la matricula de licenciatura en el
ciclo escolar 2006-2007, y la relacidn personal de pro-
fesional técnico con respecto a la matricula de este
mismo nivel educativo en el ciclo escolar 2006-2007.

CVI. Productividad cientifica: En la seccion de pro-
ductividad cientifica se incluyen dos variables: Tasa
de solicitudes de patentes por residencia del autor
por milléon de habitantes en 2006, y la producciéon
cientifica por residencia de autor por cada 10 mil
habitantes en el mismo afio.

CVIL. Infraestructura empresarial: La infraestructu-
ra empresarial se midié con tres variables: Empre-
sas manufactureras que invierten en Investigacién

y Desarrollo (1+D) por cada 10 mil unidades econé-
micas en el estado en 2003; Registros del RENIECYT
2009 por cada mil unidades econémicas en 2009; y
la Participacion en el total nacional de las cdmaras
empresariales en cada estado.

CVIII. Tecnologias de la informacion y comunicacio-
nes: En este grupo se incluyen las variables: Porcen-
taje de viviendas con computadora 2005; Usuarios
de Internet por cada mil habitantes 2006; Densidad
telefdnica 2007; y Viviendas con TV en 2005.

CIX. Entorno econémico y social: Las variables que
se incluyen son: el PIB per capita 2006 en dodlares
corrientes; el Promedio de escolaridad 2007; la Par-
ticipacion de la poblacién ocupada de 14 afios y mas
del 2008; Participacion del PIB estatal en el nacional
en 2006; y el indice de analfabetismo 2007, el cual es
transformado a un indicador de alfabetismo.

CX. Componente institucional: Variables cualitati-
vas que comprenden la contabilizacion de Consejo
Estatal de CyT, Comision de CyT, Ley de CyT, Progra-
ma Estatal de CyT.

El indice se calculd con base en una estandarizacion
alrededor de la media, ponderaciones por variables
y grupos de variables. Posteriormente, para tener
una escala de comparacion, se escalaron los resul-
tados a un rango de -1 a 1. De esta manera se esta-
blecen los siguientes rangos de valores:

Tabla 3. Rangos de valores de los

Indicadores Nacionales en CTI

1 Mayor concentracion de recursos

Dal Por encima de la media nacional

0 Igual a la media nacional

0a-1 Por debajo de la media nacional

-1 Carencia de recursos
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Cuadro 7. Coeficientes de los Indicadores Nacionales en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion para el Estado de Hidalgo por grupo de variables

Componente | Posicion del estado | Score obtenido

Inversion para el desarrollo del

| - 10 0.04
capital humano
Infraestructura para la

Il ) L 27 -0.7653
investigacion

1]l Inversién en ciencia y tecnologia 22 -0.4436

Poblacién con estudios
v i 28 -0.7268
profesionales y de posgrado

Vv Formadores de recursos humanos 17 -0.0033

.lE Vi Productividad cientifica 23 -0.654

Vi Infraestructura empresarial 15 -0.2827

9
\“I Vil | TIC's 29 -0.4608

1X Entorno econémico y social 25 -0.3373

X Componente institucional 1 1

Fuente: Célculos propios del FCCyT.

Nota: En el componente X las variables consideradas son cualitativas. Se realiza una transformacion sobre 5 escalones; de esta
manera, si el estado obtiene un valor de 1, se le asigna la posicion nimero 1; si el valor es 0.5 la posicién es 2; si el valor es 0 la
posicion es 3; si el valor es -0.5 la posicion es de 4 y, finalmente, si el valor es -1 la posicién es 5. Por ello, varios estados podran
ocupar la misma posicion.
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4.3 Desempeiio de Hidalgo
en el contexto nacional

En este apartado se muestran los resultados de los
indicadores nacionales de CTI para el estado de Hi-
dalgo. Se realiza un analisis de las posiciones que el
estado obtiene en cada componente y variable y se
compara con el resto de los estados.

4.3.1 Analisis por grupos y variables

De acuerdo con los Indicadores Nacionales de CTI,
se encuentra que el estado de Hidalgo cuenta con
tres componentes por encima o cercanos a la media
nacional, que son: Componente institucional, Inver-
sién para el desarrollo del capital humano y Forma-
dores de recursos humanos.

Con respecto al Componente institucional el estado
de Hidalgo cuenta con todos los elementos consi-
derados en él. La Ley de CyT del estado fue creada
en 2007, en la administracién actual se cuenta con
un Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia, mien-
tras que cuenta con un Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia creado en 2002 y el Congreso del Estado
cuenta también con un Comisién de Ciencia y Tecno-
logia, la cual es especificamente para estos temas.

Por otra parte, el segundo mejor componente es el
de Inversion para el Desarrollo del Capital Humano.
En este componente el estado obtiene el lugar 10,
con un valor de 0.04. Asi mismo, al interior de este
componente se observa que 3.05% de las licencia-
turas certificadas por el COPAES se encuentran en el
estado, posicionando a la entidad en el lugar 22 con
respecto al total de estados, mientras que 1.03% de
los programas de Posgrado del PNPC de CONACYT se
encuentran en el estado.

El tercer mejor componente en el desempeiio del
estado es el de Formadores de Recursos Humanos;

donde se muestra que el estado se encuentra cer-
cano al promedio nacional, ya que es de -0.0033.
En este componente se observa que existen cerca
de 2 investigadores por cada 10 mil integrantes de
la PEA, lo cual posiciona al estado en el lugar 17
del total de estados con respecto a esta variable;
asi mismo, cuenta con cerca de 1.14 docentes de
nivel posgrado por cada alumno de posgrado en la
entidad, posicionando al estado en el lugar 11 en
esta variable. Sin embargo, con respecto al perso-
nal docente de nivel profesional técnico, la tasa por
alumno de este nivel de estudios es de menos de
uno, lo cual posiciona al estado en el lugar 22 del
total de estados.

Por otra parte se encuentra que en siete compo-
nentes el estado se ubica por debajo o alejado de
la media nacional. Estos componentes son: Infraes-
tructura para la investigacién, Poblacién con estu-
dios profesionales y de posgrado, Productividad
cientifica, TIC’s, Inversion en CyT, Entorno econémi-
co y social e Infraestructura empresarial.

El componente que mas alejado se encuentra de la
media nacional es el de Infraestructura para la in-
vestigacion. Esto se debe a que en este componente
el estado de Hidalgo se ubica en la ultima posicion
en cuanto a la distribucidn de centros de investiga-
cién del pais ya que no cuenta con alguno de éstos.!
Por otra parte, posee sélo 2.19% de las escuelas en
licenciatura, posicionando a la entidad en el lugar
20; mientras que posee 1.88% del total de escuelas
de posgrado del pais, posicionando a Hidalgo en el
lugar 18.

El segundo componente que se encuentra mas ale-
jado de la media es Poblacidn con estudios profe-
sionales y de posgrado. Las causas por las cuales el

1 Se considera a los centros de investigacion que pertenecen a la
UNAM, IPN, CINVESTAV, CONACYT y a algunas secretarias de Estado.
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estado se ubica en la posicién 28 son: que cuenta
con una tasa de 4.12 habitantes con estudios de
posgrado por cada mil integrantes de la PEA, po-
sicionando al estado en el lugar 29; asi mismo, la
poblacion con estudios de licenciatura por cada
mil integrantes de la PEA es de 117.98, colocando
al estado en el lugar 26. La misma posicion alcanza
cuando se mide la matricula de posgrado afin a CyT
por cada integrante de la poblacidn total; esta tasa
es de sélo 1.69.

En el tercer componente donde el estado se en-
cuentra mas alejado de la media es Productividad
cientifica. Esto se debe a que el estado se posiciona
en el lugar 27 con respecto a las solicitudes de mo-
delos de utilidad por cada mil habitantes, mientras
gue en cuanto a patentes otorgadas por cada millon
de habitante ocupa el lugar 25. Igualmente sucede
con la variable Produccidn cientifica por cada 10 mil
habitantes de la entidad; el estado obtiene la posi-
cién 25 con una tasa de 2.22.

CX. Componente institucional

CIX. Entorno econémico y social

CVIII. Tecnologias de la informacion
y comunicaciones

CVII. Infraestructura empresarial

e Hidalgo

Fuente: Calculos propios del FCCyT.

Grafica 16. Indicadores Nacionales en Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn para el estado

Cl. Inversion para el desarrollo

CVI. Productividad cientifica

Cll. Infraestructura para la investigacion

Clll. Inversién en
ciencia y tecnologia

CIV. Poblacién con estudios
profesionales y de posgrado

CV. Formadores de recursos humanos

e |\ledia nacional




Cuadro 8. Desempeiio de Hidalgo (Continua...)

Posicion en el

Componentes Indicadores Hidalgo comparativo
nacional®
Participacion en el total de posgrados PNPC del pais, 2008 1.03% 17
Inversion para el Becas vigentes por cada 1,000 estudiantes de posgrado, 6.06 22
desarrollo del capital 2006-2007
humano Participacion en el total nacional de licenciaturas certifi- 3.05% 13
cadas por COPAES, 2009
Participacién porcentual en el total de centros de inves- 0.00% 32
tigacion del pais, 2009
Participacion porcentual en el total de Escuelas de 1.88% 18
Posgrado del pais, 2006-2007
Infraestructura para la Participacidn porcentual en el total de Escuelas de 2.19% 20
investigacion Licenciatura del pais, 2006-2007
Participacion porcentual en el total nacional de Escuelas 0.81% 14
de nivel Profesional Técnico, 2006-2007
Participacion porcentual en el nimero total de Institu- 2.09% 19
tos Tecnoldgicos del pais, 2009
Pesos aportados por CONACYT por cada 100,000 pesos 2.80 20
Inversién en Ciencia y del PIB estatal, acumulado 2001-2006
Tecnologia Presupuesto para CTI como porcentaje del presupuesto 0.024% 22
total del estado,? 2009
Poblacién con estudios de posgrado por cada 1,000 4.12 29
personas de la PEA, 2000
Participacién porcentual en el total nacional de alumnos 1.20% 20
inscritos en un Posgrado, 2006-2007
Matricula de posgrado afin a CyT por cada 10,000 1.69 26
.. ) personas de la poblacion total, 2006-2007
Poblac.mn i e Poblacién con estudios de licenciatura por cada 1,000 117.98 26
profesionales y de
personas de la PEA, 2000
FEEEEE Participacidn porcentual en el total nacional de alumnos 2.14% 18
inscritos en Licenciatura, 2006-2007
Matricula de licenciatura afin a CyT por cada 1,000 de la 7.8 22
poblacién total, 2006-2007
Participacién porcentual en el total nacional de alumnos 1.15% 25
inscritos en el nivel Profesional Técnico, 2006-2007
Investigadores del SNI por cada 10,000 de la PEA, 2008 1.9 17
Relacién: Personal docente de posgrado / nimero de 1.14 11
alumnos de posgrado en la entidad, 2006-2007
Formadores de recursos ., . .
Relacién: Personal docente en licenciatura / alumnos de 0.26 13
humanos . .
licenciatura, 2006-2007
Relacién: personal docente en profesional técnico / 0.08 22
alumnos en profesional técnico, 2006-2007
Patentes otorgadas por cada 1,000,000 de habitantes, 0.00 25
2008°
..  m Solicitudes de patentes por cada 1,000,000 habitantes, 1.26 23
Productividad cientifica
2006
Produccion cientifica por cada 10,000 habitantes en la 2.22 25
entidad, 1997-2006
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Cuadro 8. Desempeiio de Hidalgo (Termina)

Posicion en el

Componentes Indicadores Hidalgo comparativo
nacional’
* Registros de modelos de utilidad por cada 1,000,000 de 0.88 11
habitantes
* Registros de disefio industrial por cada 1,000,000 5.40 7
. e habitantes, 2008
Productividad cientifica ¢ Solicitudes de modelos de utilidad por cada 1,000,000 n.d. 27
de habitantes, 2008*
¢ Solicitudes de disefio industrial por cada 1,000,000 de 2.90 17
habitantes, 2008
¢ NUmero de empresas manufactureras que invierten en I+D 2.81 15
por cada 10,000 unidades econémicas, 2003
Infraestructura * Registros RENIECYT POR cada 1,000 unidades econdmicas, 0.66 13
empresarial 2009
® Participacién porcentual en el total nacional de cdmaras 1.82% 19

empresariales, 2009

, * Porcentaje de viviendas con computadora, 2005 13.1% 26
Tecnologias ) B
de la informacién * Usuarios con Internet por cada 1,000 habitantes, 2006 94 27
i i
L. ¢ Densidad telefénica, 2007 11.7 26
y comunicaciones K -
* Porcentaje de viviendas con TV, 2005 84.5 29
e PIB per cépita (ddlares corrientes), 2006 4,067 26
* Afios promedio de escolaridad 2007 9.7 15
L. * Participacion de la poblacién ocupada en la poblacién de 52.6% 29
Entorno Econdmico ~ ,
. 14 afios y mas, 2008
y Social o )
* Participacion del PIB estatal en el total nacional, 2006 1.3% 23
o Indice de alfabetismo (porcentaje de la poblacién de 88.0% 27
quince afios y mas que sabe leer y escribir), 2007
e Cuenta con Ley de Ciencia y Tecnologia Si -
* Cuenta con Programa de Ciencia y Tecnologia Si -
Componente S - . .
e . e Cuenta con Comisién de Ciencia y Tecnologia en el Con- Si -
institucional
greso del Estado
* Cuenta con Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia Si -

Fuente: FCCyT, con base en diferentes fuentes (CONACYT, CONAPO, CONEVAL, COPAES, INEGI, IMPI, SEP y Congresos Estatales).

Notas:

1 La mejor posicién corresponde al nimero 1; la dltima posicién corresponde al nimero 32.

2 Corresponde a la aportacion de Gobierno Estatal a los temas de Ciencia y Tecnologia en el ejercicio fiscal 2009.
3 El estado de Hidalgo no cuenta con patentes otorgados para 2008.

4 El estado de Hidalgo no cuenta con solicitudes de modelos de utilidad para el afio 2008.

n.d.: informacién no disponible
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5

conclusiones: andlisis FODA

A manera de conclusién, se realizé un cuadro que resume las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas (FODA) que fueron identificadas en el SECTI.

Cuadro 9. FODA Hidalgo

Fortalezas Oportunidades

1. Cuenta con un marco institucional completo: Consejo
de Ciencia y Tecnologia, Comisidn Legislativa de CTI, | 1. Es el estado con la onceava mejor tasa de personal

Ley de Ciencia y Tecnologia y Programa Estatal de CTI docente de posgrado por alumnos de posgrado
2. Es el estado nimero 7 con respecto a los registros de | 2. Es el estado nimero 17 en cuanto al nimero de
disefio industrial por cada millén de habitantes Posgrados PNPC en el pais

3. Es la entidad numero 13 con respecto a registros
RENIECYT por cada mil unidades econémicas

Debilidades Amenazas

1. Bajo nivel de competitividad y potencialidad de

innovacién 1. La tasa de crecimiento del PIB y del PIB per capita es
2. Falta que algunos elementos considerados en la inferior al promedio nacional

LCTIEH se creen 2. Bajo desempefio en los indicadores de desarrollo
3. El presupuesto que destina el Gobierno del Estado humano, pobreza y marginacién

a actividades relacionadas con CTl es de 0.02% del | 3. Alta concentraciéon de los investigadores SNI, de los

presupuesto total del gobierno estatal programas de licenciatura certificados por COPAES y
4. Poco uso de los recursos federales que se canalizan a de los programas de doctorado en una sola institucion

través de los fondos CONACYT y del PROSOFT

Fuente: FCCyT.
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Siglas Uy acronimos

ADIAT  Asociacién Mexicana de Directivos de la Investigacidn Aplicada y Desarrollo Tecnolégico
Al Academia de Ingenieria
MC  Academia Mexicana de Ciencias
AMPIP  Asociacidon Mexicana de Parques Industriales Privados
ANUIES  Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior
ARHCyT  Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
CANACINTRA  Cdmara Nacional de la Industria de la Transformacién
CE  Censos Econémicos
CINVESTAV  Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
CNA  Consejo Nacional Agropecuario
COCYTEH Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Hidalgo
COFETEL  Comisidn Federal de Telecomunicaciones
COMECSO Consejo Mexicano de Ciencias Sociales
CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
CONAPO  Consejo Nacional de Poblacién
CONCAMIN  Confederacién Nacional de Camaras Industriales
CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
COPAES  Consejo para la Acreditacién de la Educacién Superior
COPARMEX  Confederacion Patronal de la Republica Mexicana
CTI  Ciencia, Tecnologia e Innovacién
CyT  Cienciay Tecnologia
FCCyT  Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico
FODA Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
FOMIX  Fondos Mixtos
1+D  Investigacion y Desarrollo
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IMCO Instituto Mexicano para la Competitividad

IMH  Investigadores por millén de habitantes

IMPI  Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

IPLANEG Instituto de Planeacion del Estado de Guanajuato
IPN  Instituto Politécnico Nacional
ISl Institute for Scientific Investigation

ITESM  Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey




LCTIEH
mdd
mdp

OCDE
OMPI
ONUDI
PEA

PED
PECITI
PECYT
PIB
PNPC
PNUD
PROSOFT
PYME
REDNACECYT
RENIECYT
SE

SECTI
SEP

SIEM
SIMPPI
SNI

TIC's

UNAM
usD

Ley de Ciencia y Tecnologia del Estado de Hidalgo

Millones de ddlares

Millones de pesos

Organizacién para la Cooperacidn y el Desarrollo Econédmico
Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual

Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
Poblacién Econdmicamente Activa

Plan Estatal de Desarrollo

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia

Producto Interno Bruto

Programa Nacional de Posgrados de Calidad

Programa de las Naciones Unidas

Programa para el Desarrollo de la Industria del Software
Pequefia y Mediana Empresa

Red Nacional de Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y Tecnologia
Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas
Secretaria de Economia

Sistema Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Secretaria de Educacién Publica

Sistema de Informacién Empresarial Mexicano

Sistema Mexicano de Promocion de Parques Industriales
Sistema Nacional de Investigadores

Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Universidad Nacional Auténoma de México

Délares de Estados Unidos de América
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Esta obra se terminé de imprimir en el
mes de marzo de 2012, con un tiraje de
100 ejemplares
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