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RESUMEN

La presente investigacion aborda la problemdtica que se tiene en la
construccidon de un camino rural para comunicar precariamente @
comunidades marginadas con el objeto de propiciar su desarrollo.

Estos caminos rurales son disefiados y construidos con especificaciones
modestas y sin una vision que prevea el natural crecimiento de esias
comunidades con el tiempo.

Normalmente estes caminos son para un uso provisional donde las
especificaciones permiten ei frdnsitc muy limitado en su flujo vehicular con
limites de velocidad muy bajos, altas pendientes, un solo carril, un frazo con alto
grado de curvatura.

Con el tfranscurse del tiempo, el crecimiento de las comunidades y el flujo
vehicular va en aumento, haciéndolas inoperables incidiendo en cada vez
mas altos costos de operacién y mantenimiento, teniendo una vida Util de
operacién muy corta y determinada principalmente por el crecimiento de las
comunidades que comunica.

Esto provoca entre otros factores, sobre flujo vehicular, altos indices de
accidentes, alto deterioro, hasta llegar a la necesidad de hacerlo inoperable.
No previéndose desde un principio estos factores por falta de planeacion que
resuelva esta problematica.

El objetivo principal de este trabajo es el de establecer una propuesta para el
Estudio y Disefio del Camino Rural con Especificaciones Particulares a Futuro.
Para sustentar el presente estudio se describen los métodos bdsicos de
evaluacién de proyectos, en particular el método del valor presente neto
incremental, asi como el método de especificaciones y disefio de caminos

rurales a futuro.



Este trabgjo se desarrolla bajo un esquema descriptivo documental postulando
la hipdtesis Hi.

“La construccidn de caminos rurales con especificaciones fujuras tiene mayor
factibilidad econdmica que la construccién de caminos rurales fradicionales a
medianc plazo”.

Para delimitar el aicance del estudio se delimitan dos zonas; ia Sierra Madre
Orientat y la Sierra Gorda del Estado, siendo en estas donde mas se tiene la
necesidad de conshuir este tipo de caminos. Y en donde se enfoca este
frabgjo.

Se identifican tos caminos rurales no construidos susceptibles de construirse a
mediano plazo en estas zonas por el método de ponderacidn de variables

enire las cuales destacan;

Poblacidn Incomunicada
Poblaciéon econdmicamente activa.
Zonas de influencia

Servicios basicos

Produccidn econdmica potencial

Ejes principales con que enfroncan las vias.

vV Vv ¥ ¥V ¥ VYV Y

Con el fin de comprobar ta hipdtesis H! se realiza un caso prdactico de la
construccién de un camino rural modernizado ubicado en el Municipio de
Tepehuacan de Guerrero, Hgo., de la Sierra Gorda, con una longitud de 15
Kms vy se hace la comparaliva de la construccidn del camino rural con
especificaciones futuras para ver cual tiene mas factibilidad econdémica a
mediano plazo, utilizando el método VPN,

Ei resuliado obtenido es que el camino rural con especificaciones futuras es

mas aftractivo econdmicamente con un VPNi de $ 2°128,267.09
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INTRODUCCION

En la actualidad existen muchas comunidades en el Estado de Hidalgo, que
cuentan con un camino de accese de especificaciones de proyecto muy
modestas (camino tipo “E”) cuya finalidad es de funcidn social y el objetivo es
el de incorporar un ndcleo de poblacidn marginada al desarrollo social y

geconomico del estado y del pais.

En la actualidod muchas de estas comunidades han superado en gran medida
las expectativas de crecimiento a tal grado que se fiene la necesidad de
modernizar estas vias de comunicacion, haciendo nuevos estudios, proyectos y
nuevas construcciones de carreteras, teniendo altos costos al modificar las
especificaciones para lo cual fueron construidos, por lo que una buena
planeacién en la construccidén de estos caminos evitaria a futuro costos

excesivos cuando se tenga la necesidad de modificar el camino rural actual.

La investigacién al problema de pianear a futuro la construccion de los

camings rurales es el objeto y razén del presente trabajo.

Donde se establecen 1os pasos para la correcta planeacidén de caminos rurales

con tendencia a una futurg modernizacion de [0s mismos.

1.1. Problema de Investigacién

La Secretaria de Comunicaciones y Transpories en base a sus normas vy
especificaciones para el estudio y proyecto de caminos rurales { C.R. ), los
clasifica de acuverde a su transito diario promedio anual { TDPA ) para el

horizonte de proyecto.

Radi Lozano Cano 5
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En donde los caminos rurales tipo “"E” se construyen para un  TDPA de hasta
cien (100} vehiculos con especificaciones modestas principalmente con un
ancho de corona de 4.00 mis., Para ia circulacion de vehiculos se consideran

un solo carril y para su encuentro o construccion de libraderos.

Se tiene por experiencia gue muchos caminos gue fueron construidos hace
aproximadamente 10 afios en la actualidad el transito diario supera las
aspecificaciones con que fueron construidos , es decir, se encuentran en el
paramefiro de un  TDPA en mds de 500 vehiculos, superando en gran medida

las expectativas de crecimiento de las comunidades.

Debido a su desarrollo social y econdmico, el trdnsifo de vehiculos y sus
dimensiones actuadles supera las especificaciones con que fueron consiruidos,
provocando con esto que existan diversos problemas, principdimente
accidentes, molestias por parte de los usuarios de los caminos y de las
comunidades mismas, teniendo como consecuencia la necesidad de
modernizar estas vias de comunicacidn, generando diversos problemas;

principalmente.

- Altos costos al modificar las especificaciones para lo cual fueron

construidos.

Actualmente existen diferentes organismos gubermnamentales y  no
gubernamentales que construyen caminos tales como: PEMEX, CFE, CNA,
SEDESCL, Desarrollo Social de Gobiemo del Estado, Presidencias Municipales .
SCT., etc. en los cuales no existe una interrelacién para planificar y normar este
tipo de caminos ya que cada dependencia tiene su propio plan de trabgjo y

en particuiar su finalidad en ia construccidn de estos caminos.

Radul Lozano Cano )
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Algunas dependencias los construyen sin tener un estudio y proyecto del

camino, ofras construyen como parte de sus compromisos politicos.

Es decir no existe una planeacién de crecimiento regional, estatal o
interestatal al elaborar los estudios y proyectos de caminos rurales, donde se
deba considerar el impacto socicecondmico que se produce al infegrar estas

comunidades al desarrollo socioeconémico del estado y del pais.

En la actudlidad no se cuentan con antecedentes de estudios, andlisis o
mediciones donde se compare los costos de construccidn y manienimiento
enfre un camino rural y un camino rural con especificacion de proyecto @
futuro.

En o sucesivo se le llamarg caminc rural actual CRA y camino rural

con especificaciones particulares con disefio a futuro CREPDF.

Radl tozano Cano 7
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1.2 Justificacidn

El continuo desarrollo y crecimiento de las comunidades que se infegran a la
economia del estado asi como la continua modernizacion de los vehiculos
automotores y su trdnsito por estas vias de comunicacidn (C.R.) nos obliga a la
realizacién de futuros caminos con la necesidad de un exhaustivo estudio y
andlisis en el proceso constructive de los mismos, ya que de ello dependerd el
buen funcionamiento del camino, los costos de operacién de los vehiculos que

circulen por la via y el futuro mantenimiento del mismo.

La construccion de un camino que no se proyecta a futuro traerd como
consecuencia la necesidad de modificario o modernizarlo, por lo que resulta
necesario planificar estos estudios a large o mediano plazo considerando que
pudiesen servir como vias alternas de comunicacién que disminuyan distancia,
tiempo, costos de operacidon, que sirvan como un eje troncal de dos vias de
comunicaciéon importantes © sea un camino de penetracion econdmica
susceplible a ser explotado econdmicamente y evitar con esto costos

excesivos que a fuluro se tenga la necesidad de modificar o desechar el CRA.

1.2.1 Economia

Generar un ahorro a largo plazo al erario Estatal o Federal, ya gue no habria
necesidad de modificar las especificaciones de construccién, disminuyendo en
gran medida los altos costos que se tienen en la actualidad al modernizar estas

vias de comunicacion.

1.2.2 Social
Una buena planeacién al elaborar el estudio y proyecto de un camino rural
frae como consecuencia evitar altos indices de accidentes y principalmente

mitigar el impacto ambiental cauvsado por la construccién de un camino, asi

Rou Lozano Cane ?
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mismo  promover un cambio definitivo en el modo de vida de los habitantes
beneficiados al hacerles liegar los beneficios de educacion, salud y otros

servicios.

1.3 Alcance

Se pretende lograr que las dependencias u organismos involucrados en la
planeacidn de estas obras, andlicen este frabajo de aplicaciéon y se proyecten
CREPDF, mas alld de tener Unicamente una funcion social si no lograr a largo o

mediano plazo la modernizacién de estas vias.

1.4 Objetivos
Establecer una propuesta para el estudio y disenio de caminos rurales con

especificacidon particulares de diserio a futuro.

1.4.1 Especifico
Determinar los caminos rurales susceptibles a disefiarse con especificaciones
parficulares de disefo a futuro { CREPDF} en el Estado de Hidalgo en funcién

del desarrolio econdmico y zongds influenciables.

1.4.2 Especificos
¢ Determinar la factibilidad técnica econdmica del CREPDF
e Evitar los costos hundidos e impacto ecolégico que representa el

abandono o el desvié de un camino rural.

Radl Lozanc Cano 10
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En 1968 se inicio la primera etapa del programa de caminos rurales de acceso,
con el apoyo financiero del Banco Interamericano de Desarrolio, con el
propdsitc de construir en tres anos 2,400 Kms de caminos para comunicar

poblaciones que tuvieran entre 500 y 2,500 habitantes.

Posteriormente en 1971 fue creada la Comision Nacional de Caminos
Alimentadores y Aéreopistas para dar contfinvidad al programa  de
construccion de caminos, en donde ya no Unicamente se construian, sino
conservar los ya existentes . Asl mismo se inicia la modernizacidén de algunos

caminos.

En 1972 se crea el Fideicomiso CONACAL { Comisién Nacional de Caminos
Alimentadores y Aéreopistas |. Siendo este un organismo descentralizado de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, al que se le encomendaron las
tareas de promover, concertar y coordinar la cooperacién de los sectores
publico, privado y social del pais, en la planeacion, construccion,

modernizacidn y mantenimiento de caminos alimentadores.

En 1998 sustituye a este fideicomiso CONACAL la Unidad de Infraestructura
Carretera Para el Desarrollo Regional de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes, la cual se hace responsable de toda la red carretera del pais.

En lo actudlidad el Gobierno Federal inicio un importante proceso de
modernizacidén econémica, polifica y social, infegrado por diversos programas
de concertacién Federacién — Estado, que han servido de base a la

modernizacion , mejoramiento e infraestructura.

Raul Lozano Canc 1
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En lo concerniente a los caminos rurales del pais, estos suman un 41 %, mas un
15 % de caminos modernizados o alimentadores, constituyendo el 66 % de la

red carretera nacional,

Con este enfoque nos damos cuenta que aproximadamente dos terceras
partes de la red nacional esta constituida por caminos que atienden

directamente el dmbito rural,

Este considerable porcentgje obliga a un frabgjo permanente de
reconstruccion, mejoramiento y modernizaciéon. Ya que el ciclo de vida de la
red carretera rural a estado sometida a la construccidn, conservacion
insuficiente, degradacién, destruccion, reconstruccién y asi sucesivamente. La
causa fundamental de este proceso es la falta de conservacidon, pero la
destruccién de estas redes viales esta motivada por la determinacion de

modernizar estas vias.

2.1 Toma de Decisiones

Para que un pais alcance su desarrollo pleno, deberd utilizar en forma
adecuada sus recursos, de ahi que surge la necesidad de tomar decisiones
importantes en las distintas opciones de inversién que se tienen para lograr un
proyecto determinado.

El objetivo es determinar si es aceptable o no . tomando aquellas alternativas
que presenten mayores ventajas monetarias , que permitan su comparacion ,
fomando en cuenta aquellos aspectos mas importantes de los proyectos a

comparar, lo que obliga a la cuantificacién de cada uno de ellos.

Raul Lozano Cano 12
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2.2 Indicadores econémicos

Basado en la correcta aplicacion de un método cuantitativo nos conlleva a ser
mas consistentes en nuestras decisiones y ast poder seleccionar el proyecto

mas apropiado.

Para poder evaluar el proyecto de inversidn, primeramente se seleccionaron las
comunidades que no cuentan con unag via de acceso, y que sustente a futuro
un desarrolio socioecondmico considerable, mediante la ponderacién de
variables, tales como;

Poblacién Incomunicada

Poblacién econémicamente activa.

Zonas de influencia

Servicios basicos

Produccién econdmica potencial

v ¥V VWV ¥ ¥

Ejes principales con que entroncan las vias.

Considerados en una escala numérica y con valor a cada variable para referir
una calificacidn y poder deferminar la probabilidad de que en un futuro
préximo se tenga gque modernizar su via de comunicacion.

Una vez calificados se identifican los caminos susceptibles de modernizarse a
mediano plazo en la sierra gorda vy alta del estado.

Posteriormente para la evaluaciéon de este proyecto se cuenta con diferentes

métodos de andlisis, de los mas ampliamente utilizados, fenemos los siguientes:

» Método de Valor Presente Neto (VPN)
Net Present Value {(NPV)

El métode del valor presente neto es uno de los criterios mas ampliamente

ulilizados en la evaluacién de proyectos de inversion.

Radl Lozano Cano 13
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Consiste en determinar el valor del dinero en el afio cero de los flujos de
efectivo de inversidn, descontando el valor presente de los flujos de efectivo de

las erogaciones, durante la vida Uil del proyecto a una tasa determinada.

VPN = Z B, -1, (1+i)?

=1

Donde
VPN = valor presenta neto.
| = flujo de inversiones del periodo |.
B =flujo de beneficios del periodoj.
N = nUmero de periodos de vida del proyecto.

I = tasa de recuperacion minima atractiva.

e Método de la Tasa Interna de Retorno (TIR)
Internal Investment Return (lIR)

Es un indicador econdmico ampliamente aceptado para establecer ld
rentabilidad de un proyecto. Se define como aquélla tasa de interés que iguala

a cero el valor actual neto de los flujos de efectivo del proyecto

TIR

Zn: (B;-1,) (1+i*)? =0

Ravi Lozano Cano 14
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Donde:
* = gguella tasa gue hace que el valor presente neto sea cero
I = flujo de inversiones del periodo |.
B = flujo de beneficios del periodo |.
N = numero de periodos de vida del proyecto.

e Método de la Relacién Beneficio Costo (B/C)

Este método equivalente consiste en dividir el valor presente neto de los flujos
de efectivo de los beneficios generados por el proyecto entre el valor presente
de los flujos de efectivo de las inversiones, este indicador nos muestra si

tenemos mas beneficios que costos en la inversidon de este proyecto.

Y Bi(1+i)

B/C=+ _
S a+i)
J=1

Donde
B/C =relacién beneficio costo.
J = flujo de inversiones del periodo |.
B = flujo de beneficios del periodo |.
n = nUmero de periodos de vida del proyecto.

i = tasa de recuperacién minima atractiva.

Raul Lozanc Cano 15
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+ Método del Tiempo de Recuperacién de Capital(TRC)

Este indicador nos muestra el tiempo en el que recuperaremos la inversién
realizada en el proyecto y se define como el punto en el tiempo donde se
igualan los flujos de efectivo actualizados tanto de los beneficios como los de

las inversiones.

TRC

B (1 +i)
oo

¥ *

=31 (1 +i)
e

Donde
TRC = tiempo de recuperacion de capital.
| = flujo de inversiones del periodo .
B = flujo de beneficios del periodo |.
i = fasa de recuperacion minima atractiva.
t* = tiempo en el que los beneficios y los gastos actualizados (VPN) son

igual a cero.

Sin embargo para la aplicacion de estos métodos, su cuantificacidon resulta
problemdtica especialmente por la carencia de datos estadisticos para
obtener el flujo de beneficios y de los medios para realizar investigaciones
directas, como es el caso en particular, ya que para ello se necesitaria
variables tales como; ahorro en fiempos, costos de operacion de los vehiculos,
aumento de la produccién en la zona agricola, ganadera, forestal, disminucion
de fletes, etc. Los cuales al inventarles un valor monetario traeria como
consecuencia légica un resultado errdoneo.

Por lo que apegdndose a la realidad se toma como base, el Método del Valor

Presente Neto Incremental (VPNI).

Radl Lozano Canc 16
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Este es ulilizado cuando hay dos © mds alternativas de proyectos mutuamente

excluyentes y en las cuales solo se conocen los gastos. En estos casos se

justifican los incrementos en la inversion si estos son menores que el valor

presente de la diferencia de los gastos posteriores.

Siendo este la mejor opcidn, ya que Unicamente se cuenta con costos de

nversion, operacién y mantenimiento para este fipo de caminos. Redlizdndose

de la siguiente manera :

Para calcular el VPNI se deben realizar los siguientes pasos:

I.Se deben colocar las alternativas en orden ascendente de inversién,

2.Se sacan las diferencias entre la primera alternativa y la siguiente.

3.5i el VPNI es menor que cero, entonces la primera alternativa es ia

mejor, de o contraric, la segunda serd la escogida.

4.La mejor de las dos se compara con la siguiente hasta lerminar con

todas las alternativas.

5.Se deben tomar como base de andilisis el mismo pericdo de liempo.

Para analizar este tipo de metodologia se presenta el siguiente ejercicio

practico:

EJEMPLO 1

Dadas las alternativas de inversion A, B y C, seleccionar la mas conveniente

suponiendo una tasa del 20%.

| Alternativas de inversién [ A [ & | ¢
[costo micial [100.000  [-120.000 [-125.000
_lCosta anual de operacién Afo 1 l-l 0.000 _|-I 2.000 l-2._000
iCosta anual de operacién Ao 2 [-l 2.000 E:ooo 'H 000
|Costq anual de operacién Afo 3 J-] 4,000 |-2.000 [O

Roul Lozano Cano
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SOLUCION

Aqui se debe aplicar rigurosamente el supuesto de que todos los ingresos se

representan con signo positivo y los egresos como negativos.

A} primero se compara la alternativa A con la B

| Atemativasdeinvesion | A | B | B-A
[costo inicial - lioo000 120000 [-20.000
;6;)"s’ra anual de operacion Aol --'-16“(‘)‘(‘)6 | 12.000 E-2.000

[C;c;;ta_ anual de operacion Afio 2 - 2. OOO [ 2.000 l+1 0.000
|Cosfa anual de oper&:ioﬁ Afio 3 o 14 OOO ) 1-2.000 |+I 2.000

B} Lalinea de tiempo de los dos proyectos seria:

$i10.000 $22.000

13
RS

§ 20.000

C} El VPNI se obtiene:

VPNI = -20.000 - 2.000 {1+0.2}-! + 10.000 {1+0.2}-2+ 12.000 {1+0.2}-3
VPNI =-7.777.7
Como el VPNI es menor que cero, entonces la mejor alternativa es la A.

Raut Lozano Cano 18
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A} Al comprobar que la alternativa A es mejor, se compara ahora con la
alternativa C.

‘ Afternafivas de inversion _} A ! cC | C-A
[Costo inicial ~[ooooo Fi2s.000 [-25.000
lCosia anval de operaclf;n Anio 1 [—1‘0666 “M-‘hf-2.000 [+8.000
ICosta anual de operacién Afio 2 F12000  [1ooc  [+11.000
‘Cosia anval de operacién Aiio 3 ‘-1 4.000 10 [H 4.000 ?

B) Lalinea de tiempo para los dos proyectos A y C seria:

$8.000 $11.000 t 4. 000

P 19

$ 25000

C) El VPNI se calcula como en el caso anterior

VPN = -25.000 + 8,000 (1+0.2)-1 + 11.000 {1+0.2}-2 + 14.000 {1+0.2)3
VPN = -2.593

Como el Valor Presente Neto Incremental es menor que cero, se puede
concluir que la mejor alternativa de inversidn es la A, entonces debe

seleccionarse esta entre las tres.

Rall Lozano Caneo 192
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2.3 Método de Especificaciones y Disefio de un Camino Rural a Futuro

CAPITULO I, MARCO TEQRICO

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes fija o dicta las normas vy
especificaciones para la elaboracidén de proyecios en caminos, clasificandolos

de acuerdo a su T.D.P.A. para el horizonte de proyecto.

En nuestro caso y enfocados en los caminos rurales y estatales se clasifican

Como sigue:

Los caminos rurales se clasifican como fipo “E” para un T.D.P.A. de hasta 100

vehiculos diarios.

Las carreteras estatales se clasifican como tipo *C” para un T.D.P.A. de 500 a

1500 vehiculo diarios.

En donde las normas geométricas de estas carreteras, varian segun sus
caracteristicas  fopogrdficas del terreno que afraviesen, considerando los

siguientes tipos de terreno:

A) Plano
B} Lomerio

C} Moniafioso

De acuerdo a lo anterior y tomando como base la caracteristica de terreno
montanoso, se pretende con esto, aplicar los valores de las principales
caracteristicas de un camino tipo “C" ¢ excepcién del ancho de corona y
calzada al camino tipo “E". de tal manera que en el disefio tipo *C" se

construya un cuerpo que aloje las dimensiones de un camino rural,
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CAPITULO ii, MARCO TEORICO

El hecho de realizar el estudio y proyecto con especificaciones a futuro no
quiere decir que en el momento actual la construccidn del mismo deba
construirse con todas sus dimensiones y normas que requiere el disefio
constructivo de una carretera tipo “c",(fig. A) sino Unicamente consiruir en
terracerias el ancho necesario para el funcionamiento actual de los vehiculos
(Fig. B} pretendiendo con esto respetar las pendientes, el alineamiento vertical y
horizontal, aplicando ia tabla de valores No.1 donde se proponen las
caracteristicas del C.R.E.P.D.F. Para que en el futuro préximo, cuando se tenga
la necesidad v los recursos disponibles para modernizar dicha via, Unicamente
se construya en terracerias el cuerpo restante y aplicar el disefio  constructivo,

Como se muestra a continuacién en la seccidén tipo :
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CAPITULO Il, MARCO TEORICO

SECCION TIPO

CARRETERA TIPQ "C"
CiL

TALUD

7.00

Fig A
CARRETERA TIPO "E" PROYECTADA A FUTURO

CiL

Fig B
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TABLA DE VALORES No. 1
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS CAMINOS TIPO “E", “C" Y EL CAMINO

RURAL PROPUESTO

CAPITULO II, MARCO TEORICO

TIPO DE CARRETERA C.R. AFUTURO
CONCEPTO UNIDAD
E C PROPUESTA
EN EL HORIZONTE
TDPA HASTA 100 500 A 1500 HASTA 100
DE PROYECTO
TERRENO MONTAROSO . iy A,
VELOCIDAD DE PROYECTO km/h 30 40 30
DISTANCIA DE VISIBILIDAD
m 30 40 30
DE PARADA
DISTANCIA DE VISIBILIDAD
m 180
DE REBASE
GRADO MAXIMO * 60 30 30
CRESTA m/!% 4 4 4
K
CURVAS
e COLUMPIO m/% 4 7 7
LONGITUD MINIMA m 20 30 30
PENDIENTE GOBERNADORA % 9 6 v
PENDIENTE MAXIMA % 13 8 8
ANCHO DE CALZADA m 4.0 6.0 4.0
ANCHO DE CORONA 4.0 7.0 4.0
ANCHO DE ACOTAMIENTOS m 0.5 L
BOMBEO % 3 2 3
SOBREELEVACION MAXIMA % 10 10 10
Raul Lozano Cano 23



CAPITULO i, TIPO DE ESTUDIC

CAPITULO

TIPO DE ESTUDIO

El presente estudio es de tipo descriptivo documental, ya gue aborda la
problemdtlica de la construccién de caminos rurales con especificaciones
futuras, detectando, describiendo y midiendo las variables que inciden en la
problemdatica, tales como aspectos socioecondmicos, demograficos y servicios
de las comunidades en cuestidon, para hacer una propuesta de construir

caminos con especificaciones futuras.

3.1. Hipéotesis
Hi: La construccion de caminos rurales con especificaciones futuras tienen
mayor factibilidad econdmica que la consfruccién de caminos rurales

fradicionales en el mediano plazo.

3.2. Modelo Operacional de las Variables

X Xz
Construccién de Camino Mayor factibilidad econémica
Rural con Especificaciones en el mediano plazo.
Futuras. >
Y Y2
Consfruccién de Camino Menor factibilidad econdmica
Rural Tradicional. en el mediano plazo.
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CAPITULO il TIPO DE ESTUDIO

3.3. Descripcion de las Variables

X1 Caminos Rurales con Especificaciones Futuras.
Caminos Rurales con caracteristicas de disefio a convertirse en carreteras

estatal tipo “"'C” en el mediano plazo.

X2 Camino Rural Tradicional.

Camino Rural con especificaciones limitadas sin potencial de crecimiento.

Y1 Mayor Faciibilidad Econdmica en el Mediano Plazo.
Estable una buena relacidén beneficio-costo en el momento de convertirse en

un camino tipo *C"

Y2 Menor Factibilidad Econdmica en el Mediano Plazo.
Establece una mala relacién beneficio-costo en el momento de convertirse en
un camino tipo “C" hasta llegar al grado de convertirse en un costo hundido ©

perdida por abandono.

3.4 Disefio de la Investigacién

El presente estudio esta dado bajo un esquema no experimental dado la

dificultad del investigador de manipular las variables en este tipo de obras y

procesos constructivos, por lo gue solo se limita a estudiar el fendmeno en su

contexto natural.
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CAPITULO il TIPO DE ESTUDIO

3.4.1 Esquema del Disefio de Investigacién { Descriptivo Documental no

Experimental )

PROBLEMA DE INVESTIGACION

| OBJETIVO h
MARCO TEORICO
INDICADORES ECONOMICOS

HIPOTESIS VALOR PRESENTE NETO
H1
METODO DE ESPECIFICACIONES
Y DISENO DE CAMINCS

RURALES A FUTURO

IDENTIFICACION DE C.R.E.P.D.F. R
EN LA SIERRA GORDA DEL

ESTADQ DE HIDALGO.

I VARIABLES i

DETERMINACION DE LOS CAMINOS RURALES
CON ESPECIFICACIONES FUTURAS CON
BASE A INDICES APROBADOS

| COMPARATIVA l

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Se construyen caminos

CAPITULO IV

rurales en casi

CAPITULO IV, DELIMITACION DEL PROBLEMA

DELIMITACION DEL PROBLEMA

todo el Estado de Hidalgo,

principalmente en las zonas montafiosas de la Sierra Madre Oriental y la Sierra

Gorda del Estado de Hidalgo, es ahi donde se concentran las comunidades

marginadas geogrdficamente y donde se proyectan los caminos rurales con

especificaciones de proyecto para caminos tipo “E" por lo que la presente

investigacion se limita a estas zonas en especifico, como se proyecta en el

siguiente mapa.

MAPA  ( Sierra Madre oriental y Gorda del Estado de Hidalgo )

7~

\

Radl Lozano Cano
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CAPRULC IV, DEUMITACION DEL PROBLEMA

4.1. Identificaciéon de Caminos Rurales no Construidos Susceptibles a Construirse

a Mediano Plazo en la Sierra Oriental y Gorda del Estado.

No POSIBLE RUTA DEL ESTUDIO Y PROYECTO MUNICIPIO

T |XUCHITLAN - E.C. RURAL MOLANGO

2 |ZACUALA -TEHUISCO - E.C. RURAL MOLANGO

3 |TEPETLAPA —E.C. FEDERAL MOLANGO

4 |LAFLORIDA -E.C.RURAL LOLOTLA

5 [PEIMAPA —E.C. ESTATAL CALNALI

6 |AHUAMOLOS - E.C. ESTATAL CALNALI

7 |PALZOQUITEMPA - E.C. RURAL CALNALI

8 |OCUATLA -E.C. RURAL TEPEHUACAN
9 |SOYUCO -E.C.RURAL TEPEHUACAN
10 {EL NARANJAL ~E.C. RURAL TEPEHUACAN
1T |EL ZACATAL - E.C. RURAL TEPEHUACAN
12 |TLACOHECHAC - ZACATEMPA —E.C. RURAL TIANGUISTENGO
13 [JOQUELA-MAZAHUACAN-TLACCLULA-E.C. RURAL TIANGUISTENGO
14 |MEDIA CUESTA - E.C. RURAL TIANGUISTENGO
15 |EL MEJE-E.C. RURAL METZTITLAN
v TLAMAYA-HUISTICOLA-EL  ESCOBAL-SAN  JUAN METZTITLAN

TLATEPEXE-E.C. RURAL

17 |ITZTAZACAUALA - E.C. RURAL METZTITLAN
18 |SAN PEDRO AYOTOXTLA - E.C. RURAL METZTITLAN
19 I MIMIAHUACO - E.C. RURAL ZACUALTIPAN
20 |MAXALA - ZONZONAPA - E.C. RURAL IACUALTIPAN

Para la determinacién de las rutas de los caminos se fomo como base las
comunidades incomunicadas {Anexo é) y en base a las cartas topograficas

que edita la INEGI se tocalizaron las posibles rutas a seguir.

Raul tozano Cano 28




CAPITULO iV, DELIMITACION DEL PROBLEMA

4.2 Ponderacién de Variables de los Caminos Rurales Susceptiibles de

Construccién con Especificaciones Futuras.

Se toman como base los siguientes datos estadisticos editados por la INEGI

referente q :

Poblacién incomunicada {Anexo 1.1}

Poblacién econdmicamente activa. {Anexo 1.2}
Zonas de influencia (Anexc 1.3}

Servicios bdsicos {Anexc 1.4 )

Produccion econdémica potencial {Anexo 1.5}

¥ V ¥V ¥V Y V¥V

Ejes principales con que entroncan las vias { Anexo 1.6}

Las cuales nos proporcionan una expectativa del estado actual de las

comunidades incomunicadas asi como su posible crecimiento social-

econdmico al contar con ung via de acceso.

Considerando una escala numérica, dando un valor cada variable para referir
una calificacién y asi determinar la factibilidad de poder modernizar estas vias

de comunicacion, con los siguientes puntos de referencia.

CALIFICACION FACTIBILIDAD DE CR.E.P.D.F.
12-18 ALTA PROBABILIDAD
711 MEDIANA PROBABILIDAD
0-46 NULA PROBABILIDAD

Se desarrollan las siguientes variables:
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VARIABLE 1. Poblacién Incomunicada

CAPHULCQ IV, DELIMITACION DEL PROBLEMA,

ESCALA DE CALIFICACION
POSIBLE RUTA DEL ESTUDIO Y PROYECTO ‘ 2 3
No. DEC A 50 DE51AJ00 | MASDE 10!
HAB. HAB. HAB,

1 [XUCHITLAN - E.C. RURAL 63

2 |ZACUALA - TEHUISCO - E.C. RURAL 164

3 |TEPETLAPA - E.C. FEDERAL 107

4 [LA FLORIDA - E.C. RURAL 119

5 |PEIMAPA — E.C. ESTATAL 40

6 |AHUAMOLOS - E.C. ESTATAL 125

7 | PALZOQUITEMPA - E.C. RURAL 95

8 |OLCUATLA -E.C.RURAL 101

9 ISOYUCO -E.C. RURAL 228

10 | ELNARANJAL - E.C. RURAL 81

11 |EL ZACATAL - E.C. RURAL 81

12 | TLACOHECHAC - ZACATEMPA - E.C. RURAL 454

13 [ JOQUELA-MATIARUACAN-TLACOLULA-E.C. RURAL 319

14 |MEDIA CUESTA — E.C. RURAL 102

15 |ELMEJE - E.C. RURAL 25

6 TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN 473

JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL

17 [ITZTAZACUALA ~E.C. RURAL 240

18 [SAN PEDRO AYOTOXILA - E.C. RURAL 61

19 | MIMIAHUACO - E.C. RURAL 135

20 | MAXALA - ZONJONAPA - E.C. RURAL 183
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CAPITULO IV, DELIMITACION DEL PROBLEMA

VARIABLE 2. Poblacidén Econdmicamente Activa

ESCALA DE CALIFICACION
POSIBLE RUTA DEL ESTUDIO Y PROYECTO : 2 3
No. DEQ A 50 DE 51 A 100 MAS DE 101
HAB. HAB. HAB.
1 [XUCHITLAN - E.C. RURAL 20
2 |ZACUALA - TEHUISCO - E.C. RURAL 41
3 |TEPETLAPA - E.C. FEDERAL 26
4 |LA FLORIDA - E.C. RURAL
5 |PEIMAPA —E.C. ESTATAL 16
6 | AHUAMOLOS — E.C. ESTATAL 35
7 | PALZOQUITEMPA - E.C. RURAL 21
8 | OLCUATLA - E.C. RURAL 24
9 |SOYUCO - E.C. RURAL 57
10 | EL NARANJAL - E.C. RURAL 30
11 |EL ZACATAL - E.C. RURAL 6
12 | TLACOHECHAC — ZACATEMPA — E.C. RURAL 6
3 JOQUELA-MAZAHUACAN-TLACOLULA-E.C.
RURAL 124
14 | MEDIA CUESTA - E.C. RURAL 34
15 |EL MEJE-E.C. RURAL 1
6 TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN
JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL 17
17 | ITZTAZACUALA — E.C. RURAL 64
18 | SAN PEDRO AYOTOXTLA - E.C. RURAL 30
19 | MIMIAHUACO - E.C. RURAL 41
20 | MAXALA — ZONZONAPA — E.C. RURAL 43
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VARIABLE 3. Zona de Influencia

CAPITULO IV, DELIMITACION DEL PROBLEMA

Comunidades Beneficiadas al Construirse el Camino

ESCALA DE CALIFICACION

] 2 3
No. POSIBLE RUTA DEL ESTUDIO Y PROYECTO UNA DOS TRES
COMUNIDAD | COMUNIDADES | COMUNIDADES
1 |XUCHITLAN - E.C. RURAL X
2 |IACUALA - TEHUISCO - E.C. RURAL X
3 |TEPETLAPA - E.C. FEDERAL
4 {LAFLORIDA - E.C. RURAL
5 |PEIMAPA - E.C. ESTATAL
6 |AHUAMOLOS - E.C. ESTATAL X
7 | PALZOQUITEMPA - E.C. RURAL X
8 | OLCUATLA - E.C. RURAL X
9 |SOYUCO - E.C. RURAL X
10 |EL NARANJAL - E.C. RURAL X
11 |EL ZACATAL - E.C. RURAL X
12 |TLACOHECHAC ~ ZIACATEMPA — E.C. RURAL X
3 JOQUELA-MAZAHUACAN-TLACCOLULA-E.C.
RURAL X
14 | MEDIA CUESTA — E.C. RURAL X
15 [EL MEJE - E.C. RURAL X
s TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN
JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL X
17 |ITZTAIACUALA - E.C. RURAL X
18 |SAN PEDRO AYOTOXTLA ~ E.C. RURAL
19 | MIMIAHUACO - E.C. RURAL X
20 [MAXALA — ZONZONAPA - E.C. RURAL X
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VARIABLE 4. Servicios Bdsicos

CAPITULO v, DELIMITACION DEL PROBLEMA

ESCALA DE CALIFICACION
] 2 3
No. POSIBLE RUTA DEL ESTUDIC Y PROYECTO ELECTRIFICACION - | ELECTRIFICACION - | ELECIRIFICACION-
AGUA POTABLE AGUA POTABLE - AGUA POTABLE-
DRENAJE - ESC. DRENAJE-ESC.PRIM.-
PRIMARIA CENIRC DE SALUD
! |XUCHITLAN - E.C. RURAL X
2 |ZACUALA - TEHUISCO - E.C. RURAL X
3 |TEPETLAPA - E.C. FEDERAL X
4 |LAFLORIDA - E.C. RURAL X
5 |PEIMAPA - E.C. ESTATAL X
6 | AHUAMOLOS - E.C. ESTATAL X
7 | PALZOQUITEMPA - E.C. RURAL X
8 |OLCUATLA - E.C. RURAL X
9 |SOYUCO - E.C. RURAL X
10 | EL NARANJAL — E.C. RURAL X
11 |ELZACATAL ~E.C. RURAL X
12 |TLACOHECHAC — JACATEMPA — E.C. RURAL X
4 JOQUELA-MAZAHUACAN-TLACOLULA-E.C.
RURAL X
14 |MEDIA CUESTA - E.C. RURAL X
15 |EL MEJE - E.C. RURAL X
6 TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN
JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL X
17 |TZTAZACUALA — E.C. RURAL X
18 [|SAN PEDRO AYOTOXTLA ~ E.C. RURAL X
19 | MIMIAHUACO - E.C. RURAL
20 [ MAXALA -~ IONZONAPA —E.C. RURAL X
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VARIABLE 5.

CAPITULC IV, DELUMITACION DEL PROBLEMA

Produccion Econdmicamente Potencial

No.

POSIBLE RUTA DEL ESTUDIO Y PROYECTO

ESCALA DE CALIFICACION

1

2

3

AGRICULTURA

AGRICULTURA ¥
GANADERIA

AGRICULTURA-
GANADERIA-
OTROS(AVES PORCINGS,O
VINQ,CAPRINOG,CONEIOS,
E1C.)

XUCHITLAN — E.C. RURAL

IACUALA - TEHUISCO - E.C. RURAL

TEPETLAPA - E.C. FEDERAL

LA FLORIDA — E.C. RURAL

PEZMAPA - E.C. ESTATAL

AHUAMOLOS - E.C. ESTATAL

PALZOQUITEMPA - E.C. RURAL

OLCUATLA - E.C. RURAL

) 0 | o] | m | W] N

SOYUCQO - E.C. RURAL

=

EL NARANJAL - E.C. RURAL

p—

EL ZACATAL - E.C. RURAL

[

TLACOHECHAC - ZACATEMPA - E.C. RURAL

MK XL X X M| X ] X[ | x| X =

13

JOQUELA-MAZAHUACAN-TLACOLULA-E.C.
RURAL

>

14

MEDIA CUESTA — E.C. RURAL

15

EL MEJE - E.C. RURAL

16

TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN
JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL

17

ITZITAZACUALA - E.C. RURAL

18

SAN PEDRO AYOTOXTLA — E.C. RURAL

19

MIMIAHUACO - E.C. RURAL

20

MAXALA - ZONZONAPA — E.C. RURAL
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CAPITULG iV, DELIMITACION DEL PROBLEMA

VARIABLE 6. Ejes Principales con que Entroncan las Vias

No.

POSIBLE RUTA DEL ESTURIO Y PROYECTO

ESCALA DE CALIFICACION

1

2

3

ENTRONCA CON
CAMINO RURAL

ENTRONCA CON
UNA CARRETERA
ESTATAL

ENTRONCA CON UNA
CARRETERA FEDERAL

—

KUCHITLAN - E.C. RURAL

X

LACUALA - TEHUISCCO - E.C. RURAL

X

TEPETLAPA - E.C. FEDERAL

LA FLORIDA — E.C. RURAL

PEIMAPA - E.C. ESTATAL

AHUAMOLOS — E.C. ESTATAL

PALIOQUITEMPA - E.C. RURAL

OLCUATLA - E.C. RURAL

o] N o] h] | W] RS

SOYUCO - E.C. RURAL

o

EL NARANJAL - E.C. RURAL

—
pa—

EL ZACATAL - E.C. RURAL

]

TLACOHECHAC - ZIACATEMPA - E.C. RURAL

| x| X [ x| X

13

JOQUELA-MAZAHUACAN-TLACOLULA-E.C.
RURAL

>

14

MEDIA CUESTA ~ E.C. RURAL

15

EL MEJE - E.C. RURAL

>

16

TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN
JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL

17

[TITAZACUALA - E.C. RURAL

18

SAN PEDRO AYOTOXTLA - E.C. RURAL

i?

MIMIAHUACO - E.C. RURAL

20

MAXALA - IONIONAPA - E.C. RURAL

o|ox] o»| x| X

Radi Lozano Cano

35




4.2.1 Tabla de Resultados de las Ponderacion de Variables

CAPITULO 1V, DEUMITACION DEL PROBLEMA

Los resultados obtenidos de la ponderacidn de variables son los siguientes:

No. POSIBLE RUTA DEL ESTUDIO Y PROYECTO CALIFICACION
1 | XUCHITLAN - E.C. RURAL 8
2 |ZACUALA ~TEHUISCC - E.C. RURAL 1
3 |TEPETLAPA - E.C. FEDERAL 12
4 [LA FLORIDA - E.C. RURAL
5 |PEIMAPA - E.C. ESTATAL 8
4 | AHUAMOLOS - E.C. ESTATAL n
7 IPALIOQUITEMPA - E.C. RURAL 8
8 | OLCUATLA - E.C. RURAL ?
9 {SOYUCO - E.C. RURAL 11
10 | EL NARANJAL - E.C. RURAL 8
11 [EL ZACATAL — E.C. RURAL 8
12 {TLACOHECHAC - ZACATEMPA — E.C. RURAL 12
13 | JOQUELA-MATAHUACAN-TLACOLULA-E.C. RURAL 13
14 | MEDIA CUESTA ~ E.C. RURAL 9
15 | EL MEJE ~E.C. RURAL 7
16 | TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL 14
17 [ITZTAZACUALA - E.C. RURAL 12
18 | SAN PEDRO AYOTOXILA — E.C. RURAL ?
19 [ MIMIAHUACO - E.C. RURAL ¥
20 | MAXALA — ZONJIONAPA — E.C. RURAL 10
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CAPITULO IV, DELIMITACION DEL PROBLEMA

4.3 Caminos Rurales Susceptibles de Construcciéon con Especificaciones a

Futuro con indice Aprobado.

En base a datos arrojados se estima que en la puntuacién de 12 puntos en
adelante, la proyeccién de esta obra tendrd un impacto socicecondmico ¢
mediano plaze y como consecuencia su posible modernizacidon quedando

dentro de estos indices los siguientes caminos.

No. POSIBLE RUTA DEL ESTUDIO Y PROYECTO INDICE DE APROBACION
1 |TLAMAYA-HUISTICOLA-EL ESCOBAL-SAN JUAN TLATEPEXE-E.C. RURAL 14
2 | JOQUELA-MAZAHUACAN-TLACOLULA-E.C. RURAL 13
3 |TEPETLAPA — E.C. FEDERAL 12
4 |TLACOHECHAC - ZACATEMPA - E.C. RURAL 12
5 |ITZTAIACUALA — E.C. RURAL 12
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CAPITULO V, EJEMPLO DE COMPARATIVA

CAPITULO V

EJEMPLO DE COMPARATIVA

Elemplo de comparativa de la construccién de un camino rural tradicional

contra el camino rural de especificaciones futuras.,

Para la evaluacidn econdmica del estudio en referencia se tomaron en cuenta

los siguientes datos :

*» Presupuesio base para la construccidon de un caming rural tradicional
tipo “E". Su costo considera la construccidon de terracerias, cbras de
drendgje y revestimiento. { Anexo 1.7 }

» Presupuesto base para la construccién de un camino rural proyectado a
futuro. su costo considera la construccidn de terracerias, obras de
drengje y revestimiento. { Anexo 1.8 )

¢ Presupuesto base para la modemizacidén del camino rural tradicional
fipo “E". Su costo considera la construccidn de terracerias, obras de
drencje, estructura del pavimenfo, obras complementarias vy
sehalamiento para un camine fipe “C". { Anexo 1.9}

o Presupuesto base para la modernizacion del camino rural proyectado ¢
futurc. Su costo considera la construccidn de lerracerias, obras de
drengje, estructura del pavimento, obras complementarias vy

sehalamiento para un camino tipo “C". { Anexo 1.10}
Una vez gue se tienen los costos de inversion se proyecta las alternativas Ay B a

diez afos (10}, tomando en cuenia los cosios correspondientes dai

mantenimiento y operacién del camino, considerando una fasa del 10 % anual.
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CAPITULO V, EJEMPLO DE COMPARATIVA

No es el propésito extenderse en detalles sobre cada uno de los factores que

intervienen en el problema de evaluacién, por lo que Unicamente se describen

brevemente en la medida para que este trabagjo resulte comprensibie.

Teniendo definidos los costos de cada alternativa {A y B del Anexo 1.11} se

procede a la aplicacién del método del Valor Presente Neto Incremental

(VPNI).

METQDO DEL VALOR PRESENTE NETO INCREMENTAL

{ VPNI}

COMPARATIVA DE COSTCS

CONGEPTO LONGITUD KM$ ARO AL TR TIVA “TEEBN_‘,“'VA DIFERENCIA
HcONSTRUCCION(COSTO INICIAL } 14 66 18,375,007 28 | 25.728.06178 )| -7.354,054 50
JIcONSERVACION RUTINARIA 14 65 3 285.000 00 278,540 00 5,460 00
[consERvaCION RUTINARIA 1466 2 285,000 00 278,540 00 8,460 00
llcONSERVACION RUTINARIA 14 66 3 285,000 00 278,540 00 6,460 00
[conseErRvacion RUTINARIA 14 66 4 285,660 00 278,540 00 5,460 90
[ReconsTRUCCION 14 66 5 800,000 00 879,600 00 20,400 00
llcoNSERVACION RUTINARIA 14 66 6 330,000 00 322,520 00 7.480 00
[lconservacion RuUTINARIA 14 86 7 330,000 00 322,520 00 7,480 00
[lcONSERVACION RUTINARIA 14 65 8 330,000 00 322,520 00 7,480 00
[MoperniZACION 14 66 g 69,695,501 92 47,442,280 42 22,253,431 50
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CAPITULO V, EJEMPLO DE COMPARATIVA

METODO DEL VALOR PRESENTE NETO INCREMENTAL
{ VPN])

LINEA DE TIEMPO DE LOS DOS PROYECTOS
§$22.253
§204

36 46 3646 $646 5646 §$7438 $748 sf"a

4 N S t ¢

$ 7.354

METODO DEL VALOR PRESENTE NETO INCREMENTAL
{ VPNI)

CALCULO DEL VALOR PRESENTE NETC INCREMENTAL SUPONIENDO UNATASADEL 10 %

VPNI = -7,354,054.50 + 6,460 { 1+0.1 Y1+ 6,460 { 1+40.1 2+ 6,460 ( 1+0.1 y** 6,460 { 1+0.1 ¥*
+ 20,400 { 1+0.1 ) + 7,480 (1+0.1 Y° + 7 480 {1+0.1 )" + 7,480 (1+0.1 y" + 22,255,431.50 (1+8.1 )
VPNl = -7,354,05450 + 587273 + 5733884 + 4,85349 + 4,412.27 + 1286679 + 422226 + 383842 +
348948  + $437,527.30
VPNl = 2,128,267.09 COMO EL VALOR PRESENTE NETO INCREMENTAL ES MAYOR QUE CERQ,

SE PUEDE CONCLUIR QUE LA MEJOR INVERSION EN LA ALTERNATIVA “B".
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Este trabajo confiene un procedimiento cuantitative, para seleccionar Jas
comunidades marginadas factibles de realizar un estudio y proyecto de su
posible via de comunicacién con especificaciones a una futura modernizacion,
lo cual no significa que todo lo que se describe en el tema sea lo Unico que se
pudiese realizar, sin embargo pudiera considerarse como una aportacién de
informacién de un procedimiento de seleccidn en la evaluacion de proyecios
de inversion en caminos rurales, deseando plasmar de una manera objetiva, la
necesidad de proyectar caminos ruraies con ia mejor calidad posible partiendo
de una situacidn actual en donde se tomen en cuenta la mayoria de los
aspectos de esta realidad y permita seleccionar la mayor alternativa, es decir
tomar en cuenta independiente de los aspectos politicos, los aspectos sociales
{ntmero de habitantes, grado de desarrollo, etc.) y ios aspectos econdmicos
[recursos aprovechables, valor de la produccién, etc.) y sobre todo los

aspectos téecnicos del mismo proyecto.

Para que sea efectiva una metodologia de evaluacidn se requiere que esta
sea el resuliado del proceso de una ptaneacidon que cuente como minimo un
listado de necesidades y del impacio econdmico que se ha esperado al
construir el camino, es decir que exista un marce de referencia para cualquier
dependencia y/u organismo involucrados en la planeaciédn, la programacion 6
construccién de caminos rurales que contengan los criterios de los decidores
parda elegir las inversiones mas adecuadas y poder evitar los costos politicos,

econdmicos y sociales de una decision mal fomada.
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ANEXO 1.1 COMUNIDADES INCOMUNICADAS ( No. De Habitantes )

COMUNIDAD NOMBRE DEL MUNICIPIO INCE)AI\EIIJGEE%OS
TLACOHECHAC MANGUISTENGO 261
MAZAHUACAN TIANGUISTENGO 152
JOQUELA TIANGUISTENGO 138
MEDIA CUESTA HANGUISTENGC g0
TLAMAYA METZTITLAN 166
ITZTAZACUALA METZTITLAN 218
HUISTICOLA METZTITLAN 132
ESCOBAL METZTITLAN 55
SAN PEDRC AYOTETLA METZTITLAN 59
EL MEJE METITITLAN 23
TEPETLAFA MOLANGO 97
ZACUALA MOLANGO 58
TEHUISCQ MOLANGO i
XUCHITLAN MOLANGO 57
PALIQQUITEMPA CALNALI 86
AHUAMOLQOS CALNALI 114
PEZMAPA CALNALI 36
SQYuUce TEPEHUACAN DE GRO. 207
EL ZACATAL TEPEHUACAN DE GRO. 74
OLCUATLA TEPEHUACAN DE GRO. 92
EL NARANJAL TEPEHUACAN DE GRO. 74
MIMHUACO IACUALTIPAN 123
MAXALA ZACUALTIPAN 168
LA FLORIDA LOLOTLA 108

Rayl Lozano Canc
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ANEXO 1.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

COMUNIDAD NOMERE DEL MUNCIPIO Pofé?ﬁf'\'
TLACOHECHAC TIANGUISTENGO 69
MAZAHUACAN TIANGUISTENGO 62
JOQUELA TIANGUISTENGO 62
MEDIA CUESTA TIANGUISTENGO 34
TLAMAYA METZTITLAN 32
ITITAZACUALA METITITLAN &4
HUISTICOLA METZTITLAN 51
ESCOBAL METITITLAN 15
SAN PEDRO AYQTETLA METITITLAN 30
EL MEJE METZTITLAN 1
TEPETLAPA MOLANGO 26
IACUALA MOLANGO 13
TEHUISCO MOLANGO 28
XUCHITLAN MOLANGO 20
PALZQGQUITERMPA, CALNAL| 21
AHUAMOLOS CALNALI 35
PEZMAPA CALNALI 14
SOYUCO TEPEHUAC AN DE GRO. 57
EL ZACATAL TEPEHUACAN DE GRO. ]
OQLCUATLA TEPEHUAC AN DE GRO, 24
EL NARANJAL TEPEHUAC AN DE GRO. 30
MIMIHUAC O IACUALTIPAN 41
MAXALA IACUALTIPAN 43
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ANEXO 1.3 ZONA DE INFLUENCIA

COMUNIDAD

NOMBRE DEL MUNCIPIC

COMUNIDADES QUE SE BENEFICIAN

UNA DOS TRES

TLACOHECHAC TIANGUISTENGO X

MAZAHUACAN TIANGUISTENGO X

JOQUELA TIANGUISTENGO X
MEDIA CUESTA TIANGUISTENGO X

TLAMAYA METZIITLAN X
(TZTAZACUALA METZTITLAN X

HUISTICOLA METZIITLAN X
ESCOBAL METZTITLAN X

SAN PEDRQ AYQTETLA | METZTITLAN X

EL MEJE METZTITLAN X

TEPETLAPA MOLANGO X

IACUALA MOLANGO X

TEHUISCO MOLANGC A

XUCHITLAN MOLANGO X

PALZOQUITEMPA CALNALI X

AHUAMOLOS CALNALI X

PEZMAPA CALNAL] X

SOYUCO TEPEHUACAN DE GRO. X

EL ZACATAL TEPEHUACAN DE GRO. X

OLCUATLA TEPEHUACAN DE GRO. X

EL NARANJAL TEPEHUACAN DE GRO, X

MIMIHUACO IACUALTIPAN X

MAXALA IACUALTIPAN X

LA FLORIDA LOLOILA X
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ANEXOS

ANEXO 1.4 SERVICIOS BASICOS

COMUNIDAD

SERVICIOS CON QUE CUENTA LA COMUNIDAD

ELECTR. AGUA POT. DRENAJE,
ELECTRIFICACION, AGUA, DRENAE ESCUELA PRIM. CENTRO DE SALUD

TLACOHECHAC

>

MAZAHUACAN

JOQUELA

MEDIA CUESTA

TLAMAYA

|

MZTAZACUALA

HUISTICOLA

ESCOBAL

SAN PEDRO AYOQTETLA

EL MEJE

TEPETLAPA

ZACUALA

TEHUISC O

XUCHITLAN

PALZOQUITEMPA

AHUAMOLOS

PEIMAPA

SOYUCO

EL ZACATAL

OLCUATLA

EL NARANJAL

MIMIHUACO

MAXALA

LA FLORIDA

e -l Dl ol Dl B B el Bl B Dl e b L et e D B
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ANEXO 1.5 PRODUCCION ECONOMICAMENTE POTENCIAL

ANEXOS

COMUNIDAD

AGRICULTURA

AGRICULTURA Y
GANADERIA

AGRICULTURA.
GANADERIA,
OTROS[AVES, PORCING,
OVING, CAPRINO,
CONEJOS, ETC.]

TLACOHECHAC

MAZAHUACAN

JOQUELA

MEDIA CUESTA

TLAMAYA

ITZTAZACUALA

HUISTICOLA

EL ESCOBAL

SAN PEDRO AYQOTOXTLA

EL MEJE

Pl o o L )

TEPETLAPA

ZACUALA

TEHVISCO

XUCHITLAN

PALZOGUITEMPA

AHUAMOLQOS

SOYUCO

EL ZACATAL

OLCUATLA

EL NARANJAL

MIMIAHUACO

MAXALA

LA FLORIDA

b P ol bl b T gl D - Dol R R R B2 bl B R B B Dl B R b

bodl Pt Ea b - b - - o - B B - b - B B B Bl U - T B
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ANEXO 1.6 EJES PRINCIPALES CON QUE ENTRONCAN LAS POSIBLES VIAS

ANEXOS

CAMINO

EJE CON QUE ENTRONCAN LAS COMUNIDADES

ENTRONCA CON
CAMINO RURAL

ENTRONCA CON
CARRETERA ESTATAL

ENTRONCA CON
CARRETERA FEDERAL

TLACOHECHAC

>

MAZAHUACAN

JOQUELA

MEDIA CUESTA

TLAMAY A

ITZTAZACUALA

HUISTICOLA

EL ESCOBAL

SAN PEDRO AYOTOXILA

EL MEJE

oD ol el B B e e

TEPETLAPA

ZACUALA

TERUISCO

XUCHITLAN

PALIOQUITEMPA

>

AHUAMOLOS

SOYUCO

EL ZACATAL

OLCUATLA

EL NARANJAL

MIMIAHUACO

MAXALA

LA FLORIDA

A A A

Rat Lozono Cano




ANEXO 1.7

PRESUPUESTO CAMINO RURAL ACTUAL

NOMBRE DE LA OBRA: C.E. TEPEHUACAN DE GUERRERQ - SAN JUAN ARUEHUECO
LONGUITUD : 15.0 KMS,
TRAMO : CHILIJAPA - SAN JUAN AHUEHUECO

ANEXQOS

CONCEPTOS
NGRMA O CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARID IMFORTE
NUM | especiFicacion DESCRIPCION
TERRACERIAS
1 CAR-1-01-001/00 [DESMONTE
DESMONTE PUO T (INCISO 301 01 002 H 02
} 15 Ha 1216893 182,533 05
2 EP.1 CORTES
EXCAVACIONES PUOT 412,000 M’ 3057 12,655,680 00
3 EP.2 TERRAPLENES
CAPA DE TERRAPLEN, PUOT , AVOLTED 200 w &5 859 11,198 0
SUMA:| 12,B4%,711.95
OBRAS DE DRENAJE
5 CAR-LOL007/00 |EXCAVACICHES PARA ESTRUCTURAS
DRENAJE, CUALESQUIERA QUE SEA SU R
CLASIFICACION ¥ PROFUNGIDAD 5,609 M 85 10 477,325 90
5 CAR-1.01.011/00 |RELLENOS
RELLENDS DE EXCAVACIONES PARA OBRAS GE 3
DRENAJEP LG T {INCISO 30102023HO01 ) 114 M 108 06 12,318 84
7 CAR-1.02.001/00
MAMFURITERIAR UL FERLERA LLARE A 3
CUALQUIER ALTURA, PUGT (INCISO 5623 L 548 37 341,634 51
B CAR-1.02.001/00
TUBO CIRCULAR SIN RECUBRIMIENTO, PUO T {
WNCISO 30102 030 K02 ), TIPO DESARMABLE
DE 90 CM DE DIAMETRO, CALIBRE 14 CON PESO
DE 55 4 kg/m 448 ML 760 00 340,480 00
REVESTIMIENTO SUMA : 1,171,759.25
il EP.S REVESTIMIENTO DEL KM, G+000 AL KM. 16+500
REVESTIMIENTO P U O T 24,272 M? 68 00 1,650,496 GO
13 SERALAMIENTO
CAR-1.07.005/00 |SEN
SUMINIDT RO LCULULALIDN L SEMALAMIEN | L
PREVENTIVO { INCLUYE POSTES ¥ HERRAJE ) DE 4 FZA 650 00 2,600 00
SUMINISTRO ¥ COLOCACIHIN DE SENALAMIENTO
PREVENTIVO ¢ INCLUYE POSTES Y HERRAJE ) DE 2 PZA 1,250 00 2,500 00
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SERALAMIENTG
INFORMATIVO { INCLUYE POSTE ¥ HERRAJE 3 DE 4 FZA 300 00 1,20000
SUMA | 1,656,796.00
SUBTOTAL:|  15,678,267.20
wa:|  2.351,740.08
MONTO TOTAL IMPORTE DE LA PROPOSICION]  18,030,007.28
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ANEXO 1.8

WOMBRE DE LA OBRA; C.E. TEPEHUACAN DE GUERRERO - SAN JUAN AHUEHUECO

LONGUITUD : 14.66 KMS.
TRAMO : CHILWAPA - SAN JUAN AHUEHUECD

PRESUPUESTO CAMINO RURAL A FUTURO

ANEXQOS

CONCEPTOS
NORMA O CANTIDAD |  UNIDAD PRECIO UNITARIO (MPORTE
NUM ESPECIFICAGION DESCRIPCION
TERRACERIAS
1 CAR-1-01-001/00 |DESMONTE
DESMONTE PUOT (INCISO 30101002H02) 15 Ha 12,768 93 162,533 95
2 EPL CORTES
EXCAVACIONES PUOT 633,000 M 3057 18,350,810 00
3 EFZ TERRAPLENES
CAPA DE TERRAPLEN, PUO T, A VOLTEQ 200 M’ 5599 11,186 00
SUMA .| 19,544,541.95
OHRAS DE DRENAJE
5 CAR-101007/00 |EXCAYACIONES PARA ESTRUCTURAS
EXCAVACIONES P U O T PARA OBRAS DE DREMAJE, .
CUALESQUIERA QUE SEA SU CLASIFICACION ¥ PROFUNDIDAD 5,609 M 85 10 477,325 90
3 CAR-101011/00 |RELLENOS
RELLENOS DE EXCAVACIONES PARA OBRAS DE DRENAJE 3
PUDT {INCIS0 301 02023H01) 114 M 108 06 12,318 84
7 CAR-10Z001/00 |MAMPOSTERLAS
MAMPQSTERIA DE TERCERA CLASE, A CUALQUIER ALTURA, R
PUOT (INCISO 30102024 H 12 ) CON MORTERO DE 623 ) 548 37 341,634 61
B CAR-103 001/00 [ALCANTARILLA DE LAMINA CORRUGADA DE ACERQ
TUBD CIRCULAR SIM RECUBRIMIENTO, P U O T ( INCISO
301 02 030 H 02 ), TIPQ DESARMABLE INTERCAMBIABLE
(€ $0 CM DE DIAMETRO, CALIBRE 14 CON PESO DE 55 4
kg/m 448 ML 760 00 340,480 00
REVESTIMIENTC SUMA 1,171,759.25
1 E.P.5 REYESTIMIENTO DEL KM, 0+000 AL KM, 16+500
REVESTIMIEMTOP LU O T 24,272 m? 58 00 1,650,496 00
13 SERALARIENTO
CAR-107 005/00 |SENALES YERTICALES BAJAS
SUMINISTRD Y COLOCACION DE SERALAMIENTO PREVENTIVO {
INCLUYE POSTES Y HERRAJE ) DE 71 x ) 4 PZ4 650 0D 2,600 00
SUMIMISTRO ¥ COLOCACION DE SEFALAMIENTO PREVENTIVO (
INCLUYE POSTES ¥ HERRAJE ) DE 239 x 40 2 PZA 1,250 00 2,500 00
SUMINISTRD Y COLOCACION DE SERALAMIENTO INFORMATIVO
 INCLUYE POSTE Y HERRAJE ) DE 30 x 76 4 PZA 300 00 1,200 00
SUMA : 1,656,796.00
SUBTOTAL:| 22,373,097.20
IVA, 3,355,964.58
MONTO TOTAL IMPORTE DE LA PROFPOSICION| 25,728,061 78
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ANEXOS

ANEXOQ 1.9

PRESUPUESTO CAMINO TIPQ " C " CON PROYECTO MODIFICADO

NOMBRE DE LA OBRA: C.E. TEPEHUACAN DE GUERRERD - SAN JUAN AHUEHUECO
LONGUITUD : 14.66 KMS.
TRAMQ : CHILIJAPA - SAN JUAN AHUEHUECO

CONCERFIDE
UMD [ PRE AR MPORTE
MUk | HORMA O ESPICIFIACION DESCRIPCHIN
LERAACEANS
1 CARLOLN/0 | DESMGHTE
CESMOWTE PLUOT {NCTSO 301 01 002 HOZ | ) Hy 12 4005
H EFl LORTES
E 8 FuaT Lats.is w w7 PEer T
T [1.5] IERRAFATHES
CAPA OF TERRAPLEN, P U G T FARS U NOVENTA ¥ GO0 POR CIENTO {95 15} UE COMPACTACK 3508 w? 5400 WA
+ (23] AUBRASANTE
CAPA SUTRASANTE FORMADA CON MATERIAL SELECTIONMKE P U O T PARA UM DIEH POR CEMTD { 1004 ) DE COMPATTACTH 55,258 w ® 4108 35
UM 4423029047
CHARAS OF. CREKAM
5 CAR-LGY 20700 EACAYACEDNEL PARA ESTRUCTURAS
EXCAVACIONES B U O T PARA DBRAS OF DREMAIE CUALESQUILRA QUE SE4 SU CLASIACACKIN Y PROFUNDIDAD u.n% L B5 10 PB4 73630
[ CARLOT 013400 BELLENCS
JRELLENCS DE £XCAVACIONES PARA DERAS DE DRENASE PUOT { WCISD 30102023 HM ) 2228 L3 106 05 240.757 68
? CAR-LOZ OG0 ERIAS
MAMPOSTER BE TERCERA CLASE. & CURLOUIER SLFURA £ U O T ¢ INCISC 301 02 24 -H 12 CON MORTERD DE CEMEMTO. E% )
DERAS DE DRERASE B3y b 548 37 48054767
I CARLOBAGLAE0 | ALCANTARNU OF LAMINA CORRLUGAD 0 JCERT
TUBO CIACULAR SN AECUERIMIENTO Py ¢ T {1050 36192 030 H 02 | TIPO DESARMABLE IHTERCAMBELE
DE 10% CN DE DEAMETA, CALIBRE |2 COW PESO DE 7 8 kyim 1 ML 112592 ETFRLCETY
] CAR-I 0030
HTG DE CUNETAS £ UG T ( ZAMPEADO DE CONCRETO HIDRAUL OO SIMPLE DE 7e = 150 WyemZ ) IETD - 1,205 43 €307.13160
L] CAR-E 0007100 HORCULDS
BORDILLDS P U O T DE CONCRE TG HIDRAULICD SMFLE BE Fo = L0 hgram? 18 Ll 120659 21,71062
PAVMENTACION UM 645623263
1 EP4 GASE HIDEAKLINICK
BASEEPUDT COMPACTADA AL CHEN POR CHEMIO (1004 PUDT 24272 w 190 70 AHIRETO 10
12 EPS
CONSTRICTICN COF CARPETA TN MEZCUL EN CALTENTE POR UHIIME OF OBRA TERMAADA 5,700 - HLY ATATNG
n SERALAMY ENTO
CAR-1 07001 A [MABCAF BN £ FAVNERTZ
PINTADO OF RAYA BLANCA (LATERALE S CON REFLEJANTE DE 14 Ci 0E ANCHO, NCLUYE LIMPIZZA FREVIA Y TOO0 LO
HECESARM) PAFK U APLICACHN 2] K 500000 147,000 00
PINTADD DE RATA AMARILLA {CENTRALY CON MKROE SFERA DE 10 TH D€ ANCHD | INCUUYE UMPAEZA PREVIAY 00 LO
0 PARA 200 APLICATY 15 E1Y 5,000 0% 73,500 00
CAR-LOT008/00 SERALES YIRTCALES BUIAS
[EUMINISTRO ¥ COLOCACH D SENALASHENTD PREVENT VO { IWOLUYE POSTES ¥ RERRAJEVDE T1e7L % PIn 55000 140,400HK
SUMIRISTAD ¥ QOLOCATION DE SEGALAMIENTE PREVERTID { (NGAUYE POSTES ¥ MERRAJE } DE 239 2 71 1 P2k LESD 0O 204000
SUMIRISTRO Y OOLOCACION DE SEFIALAMIENTD PREVENTIVD { HCLUTE POSTES ¥ HERRAK ) DE 239 140 ? PIn 125000 875000
BUMIMISTRO ¥ COLOTASION DE SERALAMIENTE RESTRICTIVG { INCEUTE POSTE ¥ HEARASE YDE 71 & 7t 17 PEM 65000 12,35000
| SUMINESTRO ¥ QOLOCACION DF SEARLAMIENTC INFORMATIVO { INCLUYE POSTE ¥ HERRAIE JOE 30276 38 PZA 300 €0 1140000
CAR-LO7 OO0 1PEFEREAY
SUMIMISTRO ¥ COLCTACKIN DE BARREAA METALICA DE CONTENGION { LU SE POSTE ¥ HERRAK)L OF 3 81 MTS LONG 500 PEn 0000 350,000 00
carLorere |
[SUMINISTRO ¥ COLOTATION DE DE ¥ ) 500 P2 [TLL 6000 00
UM P5LA52040
FATOTAL: OB $45.50
YA L0MT42 47
MONTO TOTAL IMPORTE DE LA PRORO SN LT ]
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ANEXO 1.10

PRESUPUESTO CAMINO TIPO " C " CON PROYECTO A FUTURO

NOMBRE DE LA OBRA: C.E. TEPEHUACAN DE GUERRERO - SAN JUAN AHUEHUECO
LONGUITUD : 14.66 KMS.
TRAMO : CHILIJAPA - SAN JUAN AHUEHUECO

ANEXOS

CONCEFTOS
CANTIDAD | UNIGAT u:?f;om WFCRTE
reisbt | worMa o EsPECK CATION DESCRIPCION
IERRACERIAS
1 CAR-1-01 00170 REIMONTE
DESMONTE PLUOT [INCISD 20101002 HO2) ] Ha AL T 358,540
H ER1 CORYES
EXCAVACAONES P LD T GAZ.11% w T VLB AL B
i EPZ LERRAPLENES
CAPA O TERRAPLEN FUQT PAR UN NOVENTA ¥ CINGO POR CIENTD [ 95 %) OF COMPACTACHIN 3508 L3 LE HLAILRE
4 EP1 AUBRASANTE
CAPA SUBRASANTE FORMADA GON MATERIA SELECCIONADD P U O T FARA UN CIEN POR CIENID {100 % 3 DE COMPACTACON | 55 285 w [ 7000083
LA ¢ 4DGEABEAT
(CARAS DE DRENAJE
H CARLCI 007 A0t (EACAYACIONED PARA ESTHUCTURAR
EACAVACKINES P L DT FaRA ORRAS E DRENRAJE CUALESCIMERA QUE SEA SU CLASIFICACIDN ¥ FROFLINDIDAD .29 e 850 $54. 736 W
& CAR-LOL 013400 BELLENDS
RELLENGS DE EXCAVACIONES PARA OBRAS DE DRENAIE P U O ¢ INGISD 301 D20Z3HEY Y 2226 L 10806 240,757 68
? CARLOZ001/00 | MAMPONTERIAS
MAMFDSTERLA DE TERCERA CLASE ACUALQUIER ALTURA,F LT (JNCISO 30107 074 # L2 ) CON MOATERD DE CEMENTO,
E N DERAS DE DRENAIE B3l L 548 37 488,507 67
B CAR-1.09,001/00 ALCANTARILLA DF LABUINA O RRUGADS CF ACFRD
TUBO CIRCULAR SIN RECUBRIMIENTE, P UG T ( MCIED 0L OZ030 H 02 1 TIPG DESARMABLE INFERCAMEIAELE
DE 145 0 D& AAMETRD. CALIBRE 12 OO PESO DE B7 B g/m 148 ML 142592 4218816
9 CaR-1.03 003400 CLIMETAS
PEVESTIMIENTEO BE CUNETAS Py O T § ZAMPEADD DE CONCRETD HIDRAULKCO SIMPLE DE Fg = 156 hglom2 | 157 W 1.206 42 430713340
w cARI01.007/00 | BGRDULOS
BOADILLOS P L O T DE QONCRETE HIDRAULICE SWIPLE DF It = 150 kgiem 18 L 1206 % 2171862
EAMINTACIOH SUM ; 565513243
11 ERd (BARE 1 DFANLALICA
BASES P LIOT COMPACTADA & CIEN POR CENTDY LOO B P UGT 2023 L 159 70 462060 40
1 ERS CARPETASL OF CONCRFTGASFASTICOPUDT
JCONSIRUCOON DE CARPETA CON MEZCLA EN CALIENTE POR UN WD UE QBRA TERMIMADA 5700 ! 71040 ADAT IS0
1 FEAALSMENTE
CAR-1.07.001/00 AARCAE EN EL FAVIMENTO
W TADH0 DE RATA BLAMEA (LATERALES) OON REFLEJANTE DE L0 €M DE ANCHD INCLUYE LIMFIEZA PREYIA t TORGLD
[MECESARKD PRAA SI0 &P ICACION 2 KM 500000 LA7 260 00
[PINTACD DE RAYA AMARILLA (CEMTRALY CON MIGRDE SFERS DE 141 Cht DE ANCHO | INCLUYE UMPIEZA PREYIA ¥ TOROI LD
HECESARID PR 51 AFLICATHIR 15 KN 5,000 00 1250000
CAR-107.005/00 SERALES YERTICALER BAJAS
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SERALAMIEN T3 FREVEN TVD [ INCLUYE POSTES *HERRAJE YOE 7Lu 71 216 Pl &5 00 143,400 00
JSUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SERALAMIENTO PREVENTIVG [ INCLUYE POSTES ¢ HERRAJE ) DE 2394 71 13 Fza 155000 ZLAKN
SUMINISTRD ' COLCCACION DE SEFALAMIEN TO PREVENTIVD [ IMCLUYE POSTES Y HERRAJE ) U 239 5 3 7 PIn 125000 BIHW
SUMINISTRO Y COLOCACKON D BERALAMIEN TO RESTRICT 140 ¢ INGLUYE FOSTE T RERRAJE JUE 71 2 71 15 PZA B 00 12,350 00
SUMINESTRG ¥ COLDCACKIN [ SERALAMIEN TO INFORMATIVO { INCLUYE POSTE ¥ HERRAJE ) DE 30 £ 76 EY] P2a 300 00 11.400 00
CAR.107 00900 CETENAAS
SUKINISTRG Y COLOTACKIN DE BARREFL ME TAL 24 DE CONTERCHN [ INCLUTE POSTE Y HERRA IE). DE 3 B) MTS LONG 500 P2A W F0KK S
CARL07.007/00 MINCACORES DE ALIMFAMIENTS
¥ COLOCACION DE INSICADORES DE ALINEAMIENTE ¢ FANTASMAS | sou PZA 14000 70,000 00
S 9,510.520.40
SLATOTAL: ALIE4.L3D50
WA S.158.120.02
MONTO TOTAL IMPORTE DE LA PROPOHCION 4744328043
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ANEXO 1.11
COMPARATIVA DE COSTOS
CONSTRUIR EL CAMING RURAL COW ESPECIFICACIONES THPO "E” CONSTRUIR EL CAMING RURAL CON ESPECIFICACIONES DE FROYECTO A FUTURO
LONGITUD DEL CAMING 5.0 K8 LONGITUD DEL CAMING 14 660 KMS.
NOTA LA REDUCCION GE 15.00 KM A 14.66 KM SE DEBE AL NUEVC PROYECTO
{ ALINEAMIENTD HORIZONTAL JDEL CAMING
ALTERIATIVA * A% ALTERMATIVA R "
COMCERTO ol I comte e (MFORTE concerre | ME | aio cosro Moty WPORTE
EFTUDIO Y
esTUBIC ¥ PROYECTD| 18 ° o o veore o ¢ ]
5 1 0.8 1,375,007 26 FFaRATRUCCION 1445 1 T4TION TH TATIHGN 1
EOHSERVACION
% 2 285,000 00 Wwapmoa {femaars e z 2m 0 co 272,540 00
onsERvALION
PruTAR 15 3 205,000 00 20500000 T Ris et 3 7854000 M50 00
onsERvACION
14 4 246,000 G0 285,000 00 FUTHARLL 64 4 278 a0 278,540 00
el 3 705,000 & 288,000 00 [luTARs s s 27854000 LT
% & 000000 00 R 083 00 st L1 ] STRI00 00 BTREN R
onsERVACION kL OHSERVATION
UTWAR 15 ] 330,000 00 30,060 DU Furfweasia 88 ] F2AXNW 22500 00
bonaERvaCion
T AR 15 o 00 R 330,000 00 o . o0 =TT
bowsERvACION
% 1 F¥0.000 00 0,000 DY LT A RIA 1400 [} ITEAM 252000
RODERHIZACIN T w NS T ARt &2 JOCERNLACHH 1408 1" T 2042 AT AT T2
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