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RESUMEN

E[_ABORACION DE COMPOSTA COMO FUENTE DE FERTILIZACION
ORGANICA EN EL CULTIVO DE JITOMATE (Lycopersicum esculentum) EN LA
LOCALIDAD DE MATACHILILLO, JALTOCAN, HIDALGO.

AGOSTO 2011
ALMA NOHEMi HERNANDEZ HERNANDEZ.
TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN AGROBIOTECNOLOGIA.
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LA HUASTECA HIDALGUENSE.

Asesor Académico: Cuauhtémoc Herndndez Cuellar.
Asesor Industrial: Miguel Hernandez Ramos.

El presente proyecto, se llevoa cabo en la comunidad de Matachilillo, Jaltocan,
Hgo. En esta, los productores tuvieron la necesidad de elaborar compostas para
producir abono orgéanico, con el fin de disminuir los niveles de contaminacion que
producen los residuos organicos al mezclarse con otros; de tal manera que
favorezca la situacion actual como alternativa para la nutricion del cultivo de
jitomate, asi también recopilar sobre las experiencias de compostaje.Una de las
ventajas de producir abono organico, es que el costo es menos que la de los
fertilizantesquimicos, ya que los quimicos son de costos mas elevados, y que
generan mas contaminacion. Asi, satisfacer economicamente a los productores.El
procedimiento,que se llevéa cabo en la elaboracion de la composta, fue
incorporando residuos por capas de 15 cm, en el que se estuvo monitoreando la
humedad;paraacelerar el proceso de descomposiciéon, se tapdcon una pelicula de
nylonnegro, de tal manera incrementar la poblacion de los microorganismos. La
humedad fue de 48°c, con una buena aireacion que es el factor que necesitanlos
microorganismos para la descomposicion.Los resultados finales de
descomposicion, dieron un producto util para la fertilizacion de las tierras. Este
producto es util para el desarrollo de cultivos, ya que a los productores se les
redujo los costos de produccién.Aparte de que el cultivo de jitomate no requirié de
fertilizacion quimica.

Palabras claves: composta, abono organico, cultivo de jitomate, fertilizacion.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF COMPOST AS SOURCE OF ORGANIC FERTILIZATION IN
THE CULTIVATION OF TOMATO (Lycopersicum esculentum) IN THE
COMMUNITY OF MATACHILILLO, IN JALTOCAN, HIDALGO.

AUGUST 2011
ALMA NOHEMi HERNANDEZ HERNANDEZ.
TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN AGROBIOTECNOLOGIA.
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LA HUASTECA HIDALGUENSE.
Academic Adviser: Cuauhtémoc Hernandez Cuellar.

Industrial Adviser: Miguel HernAndez Ramos

This project was carried out in the community of Matachilillo, Jaltocan, Hgo.
In this, the producers had the need to develop nourished to produce organic
fertilizer, in order to reduce pollution levels that produce organic waste to mingle
with others; in such a way that it favors the current situation as an alternative to the
nutrition of tomato cultivation, thus also collect on the experiences of composting.
One of the advantages of producing organic fertilizer is that the cost is less than of
the chemical fertilizers, chemicals are higher costs, and they generate more
pollution.
Thus, meet economically to the producers. The procedure, carried out in the
development of the compost was incorporating waste by layers of 15 cm, which
was monitoring the moisture; to speed up the decomposition process, are covered
with a film of black nylon, so increase the population of micro-organisms. The
humidity was 48%; with a good aeration is the factor that needs microorganisms for
decomposition.
The final results of decomposition were a product useful for the fertilization of the
land. This product is useful for the development of crops that producers reduced
production costs. Also from that the cultivation of tomato didn't require chemical
fertilization.

Compost, Organic fertilizer, Tomato cultivation, Fertilization
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l. GENERALIDADES

I.1. Antecedentes de la empresa.

Agroconceptos Vision Global A.C. es una empresa, creada en el afio del
2001, el cual esta integrada por el biélogo Miguel Herndndez Ramos, presidente
de la empresa, el productor Margarito Franco, delegado de las mismas, se
encuentra ubicada en la comunidad de Matachilillo, Jaltocan, Hgo.

Cuenta con 10hectarias de terreno a campo abierto de las cuales solo el 3% estan
establecidas con la produccion de jitomate.
Esta empresa fue disefiada con el objetivo de:

» Satisfacer las necesidades individuales de los productores a través de la
realizacion de actividades econdmicas de produccién,consumo de bienes y
servicios.

[.2 Trabajos previos.

La Asociacion tiene seis afios de experiencia en la produccion de jitomate.
Cuenta con la realizacién de composta de materiales organicos, de tal manera que
fomenten su degradacion y descomposicién. El producto final se usa para fertilizar
y enriquecer la tierra de los cultivos.

La composta es importante porque dentro de un suelo sano, la materia
organica y el humus son esencialmente importantes, si queremos conservar
nuestras tierras para asegurar nuestra sobrevivencia. Afadir composta y
reciclando asi nutrientes y minerales son las mejores llaves para combatir
enfermedades de los cultivos. Se necesita urgentemente humus en todo el mundo
para revitalizar y estabilizar los suelos empobrecidos. Composta y materia
organica da cuerpo a los suelos arenosos y ligeros y mejora el drenaje en los
suelos arcillosos. Hortalizas, que se abonan con composta producen mejores
cosechas de una mejor calidad con una buena resistencia a las plagas.La materia
organica, cuando se esta descomponiendo, genera un calor de aproximadamente
70° C, esto sirve para matar los huevecillos de insectos y la mayoria de los
microorganismos que causan enfermedades. Es por eso muy importante producir

abono organico.
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ll. PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

Disminuir los niveles de contaminacién que producen los residuos organicos.
Mejorar la calidad de los cultivos.

Actualmente vivimos en una sociedad preocupada por la salud y el medio
ambiente que cada afio se deteriora mas por los factores contaminantes, por ello
desarrollaremos un plan, sobre un producto que contribuya a preservar la
naturaleza y al mismo tiempo que mejore la calidad de crecimientos de los cultivos
en este caso obtendremos la mejor calidad del cultivo de jitomate.

Por ello, usamos esta técnica de elaborar composta, ya que nos da un resultado
menos contaminante para las tierras tanto como para la fertilizacion del mismo y
nos da una buena calidad para los cultivos, ya que los productos quimicos hacen a
que las tierras deterioren a los suelos y que haiga mas contaminacion, de igual
manera usando productos quimicos son mas costosos que el abono orgéanico, en
este caso concientizar a la gente que producto le beneficia y le conviene mas.
Algunas de las desventajas que tiene al usar los productos quimicos es que
pueden causar alergias o mareos a los productores y mas contaminacion.
Cualquier material biodegradable podria transformarse en compostaje una vez
transcurrido el tiempo suficiente. No todos los materiales son apropiados para el
proceso de compostaje tradicional a pequeia escala.

El principal problema es que si no se alcanza una temperatura suficientemente
alta los patdgenos no mueren y pueden proliferar plagas. Por ello, el estiércol, las
basuras pueden ser tratadas en plantas especificas de alto rendimiento. Estas
plantas utilizan sistemas complejos que permiten hacer del compostaje un medio

eficiente, y ambientalmente correcto para reciclar estiércoles.


http://es.wikipedia.org/wiki/Biodegradable
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Pat%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Plaga
http://es.wikipedia.org/wiki/Esti%C3%A9rcol
http://es.wikipedia.org/wiki/Basura
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lIl. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

[11.1.-Objetivo general

Producir abono organico a través del compostaje de materiales organicos
que favorezca la situacion ecoldgica actual, como alternativa de nutriciéon en el

cultivo de jitomate.

[11.2.-Objetivosespecificos

e Recopilar y sistematizar las experiencias de compostaje.
e Mejorar la calidad y el desarrollo del cultivo de jitomate, asi también

como la fertilizaciéon de las tierras.

[11.3.- Meta

Producir abono orgéanico de alta calidad, para lograr una buena fertilizacion

de las tierras, asi reducir la contaminacion.

[11.4.- Duracion del proyecto

El proyecto, se llevé acabo en la comunidad de Matachilillo Jaltocan cuya
actividad se lleva através de la asociacion AGROCONCEPTOS VISION GLOBAL
A.C gue se encuentra ubicado en la misma iniciando el 9 de mayo Yy finalizando el
29 de julio de 2011.
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IV. FUNDAMENTOS TEORICOS Y EXPERIMENTALES

IV.1.- Ubicacion del érea de donde se realiz6 la estancia

El proyecto se llevo a cabo en la comunidad de Matachilillo, Jaltocan, Hgo.

Que se encuentra ubicada a la altura del 48.8 k®de la carretera jaltocan-huejutla.
El municipio de Jaltocan se encuentra en el estado de Hidalgo y de acuerdo a lo
gue indica el mapa de la Republica Mexicana sobre su posicion geografica, se
encuentra entre las coordenadas 21° 08' 00" latitud norte y entre 98° 32' 18"
longitud oeste. La superficie territorial que forma a Jaltocan es de 48.8 kilometros
cuadrados. Debido a las elevaciones que tiene, se encuentra a una altura
promedio de 200 msnm.

El municipio de Jaltocan presenta colindancias tanto al norte como al sur y
al este con el municipio de Huejutla y sélo al norte y al oeste con el municipio de
San Felipe Orizatlan. En cuanto a otro dato importante, el INEGI informé que el
resultado del tercer censo de poblacion y vivienda realizado en el municipio de
Jaltocan en el 2010, fue que esta formado por un total de 10,933 habitantes.

IV.1.1.-Toponimia

De la raiz nahuatl xali “arena y tosan “tuza o topo” que se traduciria como
tuza de arena, otros autores como Manuel Orozco y Berra, asi como el
hidalguense Raul Guerrero, opinan, que en las anteriores radicales debe
agregarse el locativo “can”.
Esta palabra significa “Lugar donde hay arenales” su nombre seguramente
obedece al hecho de que en este poblado existen depdsitos de arena.
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IV.1.2.- Medio Fisico

Fig.1- ubicacion del municipio donde se lleva el proyecto.

IV.1.4.- Extension

El' Municipio de Jaltocan ocupa una superficie de 48.8 kilbmetros
cuadrados, lo que significa el 0.2% de la superficie estatal.
IV.1.5.- Orografia
Como caracteristicas orograficas el Municipio de Jaltocan tiene una superficie
abrupta ya que lo cruza la Sierra Madre Oriental, ademas de acantilados, cafiadas
y un valle que se localiza en el lado oeste del municipio.
IV.1.6.- Hidrografia

Los rios que cruzan principalmente el municipio son: de sur a norte el rio
Xiliant contribuyendo a la formacién del rio Jelta Cruz. Asi mismo cuenta con el rio
calabozo y dos arroyos, uno de ellos llamado Amiqueo. Hay también seis
manantiales en el pueblo y seis pozos con agua a dos metros a nivel del piso que
abastece al municipio del vital liquido. Lo cruzan a su vez el rio Panuco vy el rio

Moctezuma.
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IV.1.7.- Clima

Presenta la mayoria del afio un clima célido extremoso, registrando una
temperatura media anual de 23°C y una precipitacion pluvial de 1,750 milimetros
por afno.
IV.2.- Principales Ecosistemas
IV.2.1- Flora

Encontramos una flora compuesta por selva, bosques, pastizales y
matorrales, que le da un atractivo natural de vegetacion abundante.
Dentro de las cuales encontramos la acacia, totopo, guayacule, huizapole,
coachapo, berenjena, acalama, corbata, zapote, capulin, limonaria. También
podemos encontrar en este municipio hermosos arboles exéticos como son el

naranjo, limon, chicozapote, papaya, guayaba, mango y pifia.

IV.2.2.- Fauna

Presenta una numerosa fauna compuesta por tigrillo, venado, gato montés,
jabali, armadillo, conejo y algunas aves de rapifia como halcén, ademéas de
reptiles como vibora de cascabel, coralillo; esta fauna proporciona caracteristicas
propias de la regidn serrana a la que pertenece el municipio.
Asi mismo es comun encontrar animales domésticos en la regidon, como perros,

cerdos, vacas, gallinas, patos, guajolotes, caballos y burros.

IV.3.- Clasificacion y Uso del Suelo

Presenta una numerosa fauna compuesta por tigrillo, venado, gato montés,
jabali, armadillo, conejo y algunas aves de rapifia como halcén, ademéas de
reptiles como vibora de cascabel, coralillo; esta fauna proporciona caracteristicas
propias de la regidn serrana a la que pertenece el municipio.
Asi mismo es comun encontrar animales domésticos en la regidon, como perros,

cerdos, vacas, gallinas, patos, guajolotes, caballos y burros.
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IV.4.- Composta= (des-)composicion

IV.4.1. Descripcion de la composta

La composta (también llamada humus) se forma por la descomposicion de
productos organicos y esta sirve para abonar la tierra. Es un proceso en el que no
interviene la mano del hombre, el reciclaje es 100% natural.
Una composta es una mezcla de materiales organicos, de tal manera que
fomenten su degradacion y descomposicion. El producto final se usara para
fertilizar y enriquecer la tierra de los cultivos.
La composta es importante ya que dentro de un suelo sano, la materia organica y
el humus son esencialmente importantes, si queremos conservar nuestras tierras
para asegurar nuestra sobrevivencia.
El compost es un abono organico "resultante de la descomposicion de desechos
organicos vegetales y animales, transformados por la micro-fauna y la micro flora
del suelo en una sustancia que mejora la estructura y la estabilidad de la tierra".
El compost no puede ser catalogado como un “fertilizante" puesto que éste se
conceptualiza como cualquier sustancia organica o inorganica con que se abona la
tierra de cultivo con el objetivo de hacerla mas fecunda para obtener una

produccion agricola abundante.

IV.4.2- La produccion de abonos organicos a través de la descomposicién de

materia organica

Los métodos técnicos utilizados para la elaboracidon de compost bajo esta
categoria, estan clasificados en funcién del tipo de descomposicién de la materia
organica que realizan y se dividen fundamentalmente en descomposicion aerdbica
0 anaerobica.

« AEROBICOS: Son aquellos sistemas en los cuales el proceso de

descomposicion es realizado mediante aireaciones periddicas, que aceleran
el trabajo de bacterias y microorganismos aerébicos que descomponen la

materia organica por oxidacion.
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Los residuos generados en la descomposicion aerébica de materia organica

son: didxido de carbono (CO,), agua, y grandes cantidades de biomasa.

« ANAEROBICOS: Se diferencia de los métodos aerdbicos debido a que el
proceso de descomposicion se lo realiza totalmente cubierto y no utiliza
ningun proceso de oxigenacion puesto que utlizan el trabajo de
microorganismos anaerobicos que descomponen la materia organica por
reduccion.

Los residuos producidos por la descomposicién anaerébica son: diéxido de
carbono (CO;), una pequeiia cantidad de biomasa y un volumen

considerable de gas metano (CHy).

IV.5.- Tipos de composta

IV.5.1. Aerobia

Los microorganismos que se encuentran en ella (bacterias, hongos)
trabajan en presencia de aire. El proceso de degradacion alcanza una temperatura
superior a los 90°F.

IV.5.2. Anaerobia

Se lleva a cabo en ausencia de aire.

IV.5.3. La composta lenta o fria

El proceso lento o frio para crear composta es sencillo. Se acumula en un
monticulo los desperdicios domésticos y hojas secas y los deposita en un
receptaculo y los deja sobre la tierra.

Este método norequiere ningdn mantenimiento, pero se tomara
varios meses hasta un afio para que el material se descomponga.
Este proceso se puede utilizar cuando no hay mucho tiempo ni materia organica

disponible y no hay urgencia por el material descompuesto.
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No mezcle maleza a o plantas enfermas porque la temperatura en este proceso no
es suficiente para matar las semillas o los organismos que causan enfermedades
en las plantas.

Afada los desechos del patio segun se acumulan. Triturando o cortando los
desechos ayuda al proceso de descomposicion. Puede utilizar su podadora de
patio para triturar el material. Pase la podadora sobre pequefios monticulos de
yerbajo, hojas y ramas secas. Un beneficio del proceso de composta lenta o fria,
es que el material descompuesto tiene la capacidad de controlar
las enfermedades que existan en el suelo con mas eficiencia que el proceso de
composta rapida o caliente. Este proceso también deja mas material sin
descomponer que se puede eliminar mas adelante.

Los receptéculos para la composta pueden ser tan sencillos como un balde de 1

m? con ventilacién

IV.5.4. La composta rapida

El proceso de composta rapida requiere mas trabajo, pero con solo unos

minutos al dia y con los ingredientes correctos usted puede tener composta en
solo unas semanas dependiendo de las condiciones del clima.
La época de composta coincide con la época de cosecha; cuando las condiciones
para el crecimiento de las plantas sonfavorables. Estas mismas condiciones
funcionan también para la actividad biologica en el monticulo de composta. Como
este proceso de composta genera mucho calor se puede continuar durante épocas
de frio. Los monticulos calientes trabajan mejor cuando el material alto en carbono
y el material alto en nitrdgeno son mezclados a proporcibnde 1 a 1. Las
dimensiones minimas que el monticulo debe tener para generar calor
eficientemente son de 1 m por 1 m.

Los monticulos de 1.3 m a 1.8 m de dimension son los mas eficientes en
generar el calor necesario para el proceso de descomposicion del material
organico. Segun ocurra la descomposicion, el monticulo se reduciré.

Su usted no tiene suficiente material para mezclar, guarde éste hasta que lo pueda

mezclar con otro material para utilizarlo.
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Los monticulos calientes generan de 50° C. Este calor destruye todas las
semillas de maleza y cualquier enfermedad que exista en la materia vegetativo.
Estudios han demostrado que la composta producida a esta temperatura tiene
menos habilidad para controlar la enfermedad en los suelosya que estas
temperaturas destruyen algunos de las bacterias necesarias para controlar las
enfermedades en los suelos. Las altas temperaturas destruyen algunas de las

bacterias necesarias para controlar las enfermedades en los suelos.

IV.5.5. La composta de maleza.
El material empleado es vegetacion de sotobosque, arbustos, etc., excepto
coniferas, zarzas, cardos y ortigas. El material obtenido se utiliza generalmente

como cobertura sobre la superficie del suelo (acolchado o “mulching”).

IV.5.6. La composta de maleza y broza.
Similar al anterior, pero al que se le afiade broza (restos de vegetacion

muertos, evitando restos de especies resinosas). Es un compost de cobertura.

IV.5.7. La composta de material vegetal con estiércol.

Procede de restos de vegetales, malezas, plantas aromaticas y estiércol de
équidos o de pequefios rumiantes. Este tipo de compost se incorpora al suelo en
barbecho, dejandolo madurar sobre el suelo durante varios dias antes de

incorporarlo mediante una labor.

IV.5.8. La composta de Compost tipo Quick-Return.
Esta compuesto por restos vegetales, a los que se les ha afiadido rocas en

polvo, cuernos en polvo, algas calcareas, activador Quick Return, pajay tierra.
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IV.5.9. Compost activado con levadura de cerveza.
Es una mezcla de restos vegetales, levadura fresca de cerveza, tierra, agua

tibia y azucar.

IV.6.-Tipo de métodos

IV.6.1.-Método de montén.

Para este método se necesita tener un espacio suficiente para realizar el
manejo;
2.- Agregar una capa de pasto o grava de unos de unos 15 cm para propiciar la
ventilacion en el fondo del monton.
3.- Deposita los desechos organicos o biodegradables como hojas, restos de
alimentos, etc. en capas de 20 cm de espesor y cubrelo con una capa de tierra de
1 a 2 cm, inmediatamente rociar agua hasta humedecer.4.- Repetir el proceso
hasta que el montdn alcance 1m. De altura por lo menos. Hacer orificios con una
barra, por los lados y encima del montén una vez terminado éste. Esto es para
facilitar la entrada de aire hasta el centro. Continie humedeciendo y aireando y en
uno o dos meses ya tendras tu composta dependiendo de humedad y los

materiales que utilices.

IV.6.2.- Método de hoyo

Para hacer un hoyo para composta no se requiere de mucho espacio. Solo
se debe seguir el siguiente método.
1.- Hacer un hoyo de 1x1 metros por un metro de profundidad. Poner una capa de
20 cm de paja o grava en el fondo del hoyo para facilitar el drenaje de los liquidos.
Después tapar con aproximadamente 3 cm de tierra.
2.- Depositar la materia organica en el hoyo formando una capa de 20 cm de
espesor, y después cubrirla con una de tierra de 3 cm y agregar el agua. Recuerde

mantenerla hiumeda.
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3.- Repetir el proceso cada vez que deposites materia organica en el hoyo, no
olvides hacer unos orificios con la barra en la composta periédicamente. Recuerde
este es un proceso que requiere aire y humedad.
Una vez que el hoyo esté lleno, deberas apartar los primeros 20 CMS. De
composta que todavia no esta en condiciones de aplicarse, para asi vaciarlos en
el fondo para volver a empezar con el proceso. La demas composta ya lista para
aplicarla en tu jardin o venderla.
IV.6.3.- Método de recipiente

Si no cuentas con el espacio en donde hacer el montén o el hoyo, una
alternativa es hacer composta dentro de un tambo de 200 lIts., el método es el
siguiente:
1.- Se le hacen orificios en el fondo del tambo, para facilitar su drenaje.
2.- Se deposita una capa de 10 cm De espesor de tierra en el fondo y a
continuacion se agrega la materia organica una relacion de 20 cm de espesor por
1lcm de tierra.
3.- Repetir el proceso hasta llenar el recipiente, recordando aplicar agua cada vez
que se efectle el proceso para humedecerla, procurar hacerle orificios a la
composta para facilitar la aireacion y mantener el recipiente con su respectiva
tapadera.
Una vez que el recipiente esté lleno, debera apartar los primeros 20 cm de
composta que todavia no esta en condiciones de aplicarse, y asi vaciarlos en el
fondo para volver a empezar con el proceso. La demas composta ya estard lista
para su aplicacion.
IV.7.Pasos de la composta para la produccion.

Los pasos para la produccién de la composta se pueden dividir en 4 de

ellos; Sincronizacion, degradacion, humidificacion y estabilizacion.

IV.7.1.- Sincronizacion.
Es el inicio de la descomposicién de los materiales, donde aparecen las
primeras poblaciones de microorganismos, es el inicio de la oxidacion de los

materiales.
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Todos los materiales tienen dependido de su estructura, contenido de humedad,
presencia de celulosa; Considerando lo anterior ocupan mas o menos tiempo de
descomposicion. Como vemos en la figura 2 donde se muestra que hay productos
gue ocupan dos semanas como es el estiércol vegetal y el desecho de ganado por
otro lado hay productos que ocupan menos tiempo como es la cascarilla de pifia y

hay otros que ocupan por lo menos 3 semanas como es el aserrin.

IV.7.2.-Descomposicién

En este paso se produce una alta temperatura por el aumento en el numero
de microorganismos y sus desechos
Consumen una gran cantidad de agua y oxigeno, produciendo diéxido de carbono,
sulfatos Es la fase donde se convierte la proteina en amoniaco y esta n nitritos en
altimo en nitratos. Debido a que por varias semanas la temperatura permanece
arriba de 60 grados centigrados, esta temperatura mata a todos los organismos
patdgenos que podria tener a la planta.
La composta se pone de un color negro, y se disminuye cuando menos un 50%
del volumen.
IV.7.3.-Humidificacion

Se incrementan los microorganismos en la misma asi como la variabilidad
en los mismos. Esta fase es muy importante porque es donde se genera el acido
humico (4%) y el fulvico (10 %)
IV.7.4.-Estabilizacion

Todas las sustancias volatiles se vuelven estables, disminucion de la
temperatura a 30 grados centigrados, Y los microorganismos se expanden en toda
la composta.
IV.8.-Clasificacion de los desechos solidos
IV.8.1. Los desechos comunes

Son desechos comunes los generados principalmente por las actividades
administrativas, auxiliares y generales, que no corresponden a ninguna de las
categorias de desechos peligrosos. Son similares a los desechos de produccion

doméstica e implican las mismas practicas de higiene en su manejo y transporte.
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Se incluyen en esta categoria los papeles, cartones, cajas, plasticos, restos
de alimentos y los materiales de la limpieza de patios y jardines, entre otros, como
se especifica a continuacion:

IV.8.2. Comida:

Todo lo que procede de las cocinas y los residuos alimenticios, con
exclusion de los que hayan entrado en contacto con pacientes, internados en
salas de aislamiento.

I\V.8.3. Papeleria:

Desechos procedentes de las oficinas administrativas, talleres, embalajes
de papel y/o cartén.
IV.8.4. Envases y otros:

Contenedores de vidrio o plasticos para farmacos no peligrosos y alimentos,
materiales metalicos o de madera, yesos, que no hayan sido contaminados.

IV.8.5. Los desechos peligrosos

Se consideran Desechos Sdélidos Hospitalarios Peligrosos (DHS/P) todos
los residuos producidos en instalaciones de salud que de una forma u otra pueden
afectar la salud humana o animal y el medio ambiente. Los desechos peligrosos
se dividen en desechos bioinfecciosos, quimicos y radiactivos.
IV.8.6. Los desechos bioinfecciosos

Los desechos bioinfecciosos son generados durante las diferentes etapas
de la atencién de salud y representan diferentes niveles de peligro potencial, de
acuerdo con su grado de exposicion ante los agentes infecciosos. Se dividen en:
I\V.8.7. Patologicos

¢ Residuos anatomicos, patoldégicos y quirdargicos
Desechos patolégicos humanos, incluyendo tejidos, 6rganos, partes y
fluidos corporales, que se remueven durante las autopsias, la cirugia u

otros, incluyendo las muestras para andlisis.
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e Residuos de animales
Cadaveres o partes de animales infectados provenientes de los laboratorios
de investigacion médica o veterinaria, asi como sus camas de paja u otro

material.

IV.8.8. Punzocortantes

» Los desechos quimicos

Son desechos generados durante las actividades auxiliares de las
Instalaciones de Salud y que no han estado en contacto con fluidos corporales ni
con agentes infecciosos. Constituyen un peligro para la salud por sus
caracteristicas propias, tales como corrosividad, reactividad, inflamabilidad,
toxicidad, explosividad. También se incluyen en esta categoria los farmacos
vencidos que presentan caracteristicas similares de peligrosidad.

» Los desechos inflamables

Un liquido con un punto de ignicién menor de 60 °C es un desecho inflamable.
Un sdlido es un desecho inflamable si es capaz de ocasionar un incendio por
friccion o por absorcion de humedad, o producir un cambio quimico espontaneo
gue pueda generar un incendio enérgico y persistente. Un oxidante es un desecho
inflamable. También se incluye en esta categoria a todo gas comprimido
inflamable.

» Los desechos corrosivos

Es un desecho que produce una erosién debida a los agentes quimicos
presentes. Las soluciones acuosas que tienen un pH menor o igual a 2, 0 mayor o

igual a 12.5, son consideradas desechos corrosivos.

» Los desechos reactivos

El término reactivo define la capacidad de producir una reaccién quimica. Sin
embargo, por desecho reactivo se entiende comunmente un material normalmente
inestable, que presenta un cambio quimico violento sin detonar, susceptible de
reaccionar violentamente con el agua para formar mezclas potencialmente

explosivas, o capaz de generar gases peligrosos o potencialmente mortales.
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» Los desechos toxicos

Un desecho que puede causar dafios de variada intensidad a la salud humana,
si se ingiere, inhala o entra en contacto con la piel.

» Los desechos citotoxicos

Un desecho téxico para las células, con caracteristicas cancerigenas, muta
génicas o capaz de alterar material genético

» Los desechos explosivos y radiactivos

Es lo que puede ocasionar una reaccion quimica violenta, que se desarrolla en
un brevisimo lapso de tiempo y produce un estallido.

Cualquier tipo de residuo con caracteristicas radiactivas o contaminadas
con radionucleidos es considerado un desecho radiactivo generado en
laboratorios de investigacidon quimica y bioldgica, en laboratorios de analisis
clinicos, en los servicios de radiologia y de medicina nuclear.

Estos desechos pueden ser sélidos o liquidos e incluyen materiales o sustancias
comunmente utilizadas en los procedimientos clinicos o de laboratorio: jeringas,
frascos, orina, heces, papel absorbente, etc. A diferencia de los otros desechos
peligrosos, éstos no pueden ser tratados con métodos quimicos o fisicos, y tienen
que ser aislados por el tiempo necesario para alcanzar el decaimiento de su

radiactividad.

IV.8.9. Beneficios de la composta.

La composta contiene nitrégeno, fésforo y potasio, que son los tres
micronutrientes que refuerzan a las plantas. Contienen también muchos minerales
como el zinc, cobre, magnesio y selenio, los cuales son indispensables (en
pequefas cantidades), para la fertilidad de la tierra e inclusive para la salud del
hombre. Pero lo mas importante es que contiene humus (materia organica).La
tierra rica en humus es sumamente suave y facil de labrar. La tierra con alto
contenido de humus se mantiene humeda por mas tiempo y necesita menos agua

de riego la cual es escasa en nuestra ciudad.
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Por otra parte también:

» Se obtiene uno de los mejores fertilizantes organicos

* Nutre y mejora el suelo.

« Sirve para el mantenimiento y mejoramiento de tus plantas.

» Evita la contaminacion (olores y atraccion de fauna nociva)al no depositar
materia organica en la basura.

* Al mejorar las plantas, mejoramos el ambiente y por lo tanto contribuimos a

mejorar nuestra calidad de vida.

IV.9.- Importancia de la elaboracién y utilizacion del compost.

La importancia de la elaboracién del compost radica en que éste se ha
convertido en un nexo entre los sistemas espaciales urbanos y rurales, pues el
compostaje es una alternativa de tratamiento de desechos organicos y al mismo
tiempo al mejoramiento de la calidad de los suelos.

Dentro de la problematica del manejo de los desechos soélidos la importancia se

encuentra en que el compostaje permite:

e Disminuir los niveles de contaminacion que producen los residuos
organicos por el proceso natural de descomposicién, el mismo que genera
gas metano, proliferaciébn de vectores transmisores de enfermedades y
roedores.

Utilizar de una manera ambientalmente segura los residuos organicos.

« Aumentar las posibilidades de produccion de viveros y jardines en zonas
urbanas o poblaciones en proceso de crecimiento que no cuentan con
terrenos fértiles para ello.

« Aumentar el nivel de la oferta de abonos organicos existentes para
poblaciones rurales.

« Crear una conciencia ambiental en la poblacion en cuanto a los habitos de

separacion de desechos en origen y la utilizacion que éstos pueden tener.
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IV.10.Factores importantes en el compostaje doméstico

Algunos elementos durante el proceso son criticos para la obtencion de una
composta doméstica con calidad y para evitar problemas durante su fabricacion.
Estos e elementos son la temperatura, la humedad, los microorganismos y el
clima. Anteriormente se habian mencionado ya estos aspectos, sin embargo, es

necesario puntualizar sobre los mismos.

[VV.10.1. Humedad.

Para medir la humedad, coloque en la mano un puiiado del material que se
encuentra hacia el centro de la pila y apriete. La humedad es adecuada si es
posible formar una pelota del material sin que éste gotee, y que tenga la textura de
una esponja humeda. Si esta muy mojada la mezcla, agregue un poco de material

café. Si esta seca, puede agregar agua o material verde.

IV.10.2. Temperatura.

Dependiendo de los materiales y la frecuencia del mezclado, la temperatura
aumentara por accion de los microorganismos. Esta temperatura puede percibirse
con la mano o con ayuda de un termémetro de bayoneta. Cuando la temperatura
se eleva sobre los 50° C, se acelera el proceso y se pasteuriza la futura composta,
eliminando patdégenos y semillas. Cada vez que se mezcle habrd un descenso de
la temperatura, pero ésta volvera a subir en cuanto la pila se re-estabilice. Si el
volteo se hace mas de dos veces a la semana, es posible que no se alcance la
temperatura necesaria para el proceso. Un indicador de que la composta esta casi

lista, es el descenso de la temperatura, sin importar la frecuencia de volteo.

IV.10.3. Organismos.

Si la computadora se encuentra directamente sobre el suelo, los
organismos se mudaran hacia la mezcla sin ayuda y en el momento que sea
necesario. Compostar directamente sobre el suelo favorece el proceso y beneficia

el suelo, si no se hace a gran escala.



28

Utilizar una compostadora de trinchera (zanja) o jardinera puede ser el inicio
de un bello jardin. Si éste no es el caso, es necesario utilizar composta anterior

para “sembrar” los organismos o adicionar humus o tierra negra a la mezcla.

IVV.10.4. Clima.

Lalluvia y frio en exceso afectan el proceso. No se puede aislar la
compostadora del ambiente porque también necesita el calor del sol y oxigeno del
aire fresco; sin embargo, hay que protegerla. La mejor época para iniciar un
compostaje domeéstico es en primavera o verano. Durante las épocas frias, la
velocidad del proceso disminuirda naturalmente, y volvera a acelerarse cuando

regrese el calor.

IV.10.5. pH.
Influye en el proceso debido a su accidon sobre microorganismos. En
general los hongos toleran un margen de pH entre 5-8, mientras que las bacterias

tienen menor capacidad de tolerancia (pH= 6-7,5).

IV.10.6. Oxigeno.
El compostaje es un proceso aerobico, por lo que la presencia de oxigeno
es esencial. La concentracion de oxigeno dependera del tipo de material, textura,

humedad, frecuencia de volteo y de la presencia o ausencia de aireacién forzada.

IV.10.7. Relacion C/N equilibrada.

El carbono y el nitrdgeno son los dos constituyentes basicos de la materia
organica. Por ello para obtener un compost de buena calidad es importante que
exista una relacion equilibrada entre ambos elementos. Tedricamente una relacién
C/N de 25-35 es la adecuada, pero esta variara en funcion de las materias primas
que conforman el compost. Si la relacibn C/N es muy elevada, disminuye la
actividad biolégica. Una relacibn C/N muy baja no afecta al proceso de
compostaje, perdiendo el exceso de nitrégeno en forma de amoniaco.
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Es importante realizar una mezcla adecuada de los distintos residuos con
diferentes relaciones C/N para obtener un compost equilibrado. Los materiales
organicos ricos en carbono y pobres en nitrégeno son la paja, el heno seco, las
hojas, las ramas, la turba y el serrin. Los pobres en carbono y ricos en nitrdgeno
son los vegetales jovenes, las deyecciones animales y los residuos de matadero.

IV.10.8. Tamario de Particulas:

Las particulas mas pequefias tienen mucha mas area de superficie para
brindar un volumen y asi descomponerse mas rapidamente en microbios. Abonos
y Cales: La actividad microbiana se ve afectada por la proporcion de carbono de
nitrdgeno en los residuos organicos. Debido a que los microbios requieren una
cierta cantidad de nitr6geno para vivir y crecer, la escasez de nitrdgeno retrasa
considerablemente el proceso de compostaje. Es por esto que uso de abonos y

cales debe ser cuidadoso al momento del proceso de compostaje.

IV.10.9. Poblacién microbiana.
El compostaje es un proceso aerbébico de descomposicion de la materia
organica, llevado a cabo por una amplia gama de poblaciones de bacterias,

hongos y actinomicetos.

IV.11. Consumidores primarios.

Son aquellos que consumen directamente materia organicamuerta, tales como:

IV.11.1. Bacteria.

Representan el 80 a 90 % del billobn de microorganismos tipicamente
presentes en el compost. Son responsables de la mayor parte de la
descomposicion y de la generacion de calor. Son de categorias nutricionales
diversas y usan un amplio rango de enzimas para romper quimicamente una gran

variedad de material organico.
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Al comenzar el proceso predominan las bacterias mesofilicas que en
general corresponden a las especies que se encuentran en la superficie del suelo,
Pseudomonas, un grupo caracterizado por su diversidad metabdlica Bacillus,
Thiubacillus y Enterobacter son algunos de los géneros encontrados. Bacterias

celuloliticas del género Celullomonas también estan presentes.

A medida que el compost se calienta la poblacion inicial es desplazada por
miembros del género Bacillus, un grupo con capacidad de degradar proteinas y
por actinomycetes.

La cantidad de Bacillus es regularmente alta entre los 50° y 55° C pero decrece
draméaticamente por arriba de los 60° C. Cuando las condiciones se vuelven
desfavorables estas bacterias sobreviven formando endosporas y vuelven a estar
activas cuando las condiciones se vuelven favorables. A las mayores temperaturas
del compost se han aislado termdfilas extremas como las bacterias del género
Thermus.

En la fase termofilica (40 a 60° C) desarrollan fundamentalmente bacterias del
grupo de los actinomycetes. En el compost este grupo cumple un rol fundamental
en la degradacion de compuestos organicos complejos como la celulosa, las
hemicelulosas, la quitina y la lignina. Poseen enzimas capaces de degradar
materiales resistentes como corteza de arbol, trozos de madera y papel. Algunas
especies aparecen en la fase termofilica y otras se vuelven importantes en la
etapa de enfriamiento o maduracion cuando sélo quedan los materiales mas
resistentes y participan en las Ultimas etapas de formacion del humus.
Los actinomycetes son los responsables del olor a tierra en la fase final del
compost. Forman filamentos ramificados en forma de telarafia que suelen verse en

la parte superior de la pila en las etapas finales.
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IV.11.2.Hongos.

Incluyen a los hongos filamentosos y las levaduras. Tipicamente
saprofiticos (obtienen la energia de la materia organica de las plantas y animales
muertos) y aerdbicos, encuentran un habitat ideal en el compost.

Las especies fungicas son numerosas tanto en las fases mesofilicas como
en la termofilica. Crecen como filamentos casi invisibles o como colonias blancas
o grises vellosas en la superficie de la pila. Son responsables de la
descomposicion de polimeros complejos (celulosa, hemicelulosas, pectinas,
lignina). En el compost son importantes porque rompen los restos vegetales y
animales permitiendo que las bacterias contintden con la descomposicién una vez
que la celulosa se ha agotado. Pueden atacar material demasiado seco, acido o

con bajo contenido de nitrégeno de dificil descomposicién por las bacterias

IV.11.3. Protozoos Y rotiferos

Estos animales microscépicos unicelulares (protozoos) o multicelulares
(rotiferos) se encuentran en la pelicula de agua en el compost. Se alimentan de
materia organica, bacterias y hongos. Su participacién en la descomposicién del

material es menor.

IV.11.4. Actinomicetos.

Van a dar el olor caracteristico a tierra, ya que son
especialmenteimportantes en la formacion del humus, son bacterias filamentosas,
carecen denucleo como las bacterias pero poseen filamentos multicelulares como
los hongoslo que los hace muy similares. Sus encimas les permiten romper
quimicamenteresiduos ricos en celulosa, lignina, quitina y proteinas. Con
frecuencia producenantibiéticos que inhiben el crecimiento bacteriano. Poseen
forma alargada con filamentos que se extienden como telas de arafia grises,
suelen aparecer al final delproceso de descomposicion en los primeros 10-15

centimetros de la superficie dela pila.
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IV.11.5.Macro organismos fermentadores

Organismos visibles que consumen la materiaorganica directamente, tales
como lombrices, moscas, acaros de fermentacion,cochinillas, caracoles, limacos
etc. Son mas activos en las etapas finales delcompostaje.
IV.12. Consumidores secundarios

Microorganismos que se alimentan de los anteriormentecitados
consumidores primarios. Dentro de este grupo podemos citar tijeretas, acaros
demolde, rotiferos, protozoos, escarabajos, nematodos y gusanos planos de tierra.
IV.13.Consumidores terciarios

Van a alimentarse de materia organica viva, tanto deconsumidores
primarios como secundarios. En este grupo encontramos arafas,
seudoescorpiones, acaros predadores, ciempiés, hormigas y escarabajos.
IV.13.1.Etapa Mesofilica

En esta etapa abundan las bacterias mesofilicas (108 bacterias/ humedo) y
hongos mesofilicos (106). El niumero de actinomicetos permanecerelativamente
bajo (104). Debido a la actividad metabdlica de todos estosmicroorganismos la
temperatura aumenta hasta 40°C, el PH disminuye desde un valorneutro hasta
5,5-6 debido a la descomposicion de lipidos y gliucidos en acidos piravivoyde
proteinas en aminoacidos, lo que favorece la aparicion de hongos mesofilicos
mastolerantes a las variaciones del PH y humedad. En esta etapa la relacion C/N
es de especialimportancia ya que el carbono aportara la energia a los
microorganismos y el nitrégeno es esencial para la sintesis de nuevas moléculas,
por ello la relacibn debe estar entorno 30, sisuperamos esta proporcion la
actividad biologica disminuye, mientras que proporcionessuperiores de N provocan
el agotamiento rapido del oxigeno, y la pérdida del exceso enforma de amoniaco,
toxico para la poblacion bacteriana o por lixiviados. El color en estaetapa aun es
fresco y el olor a frutas, verduras y hojas frescas.
La humedad y ventilacion del compostador son esenciales para maximizar la
actividadmicrobiana y por consiguiente el proceso en general. La primera se debe
mantener siempre entorno40-60%, ya que el agua distribuye los nutrientes por la
masa (C, N, P, K, B, Ca, Mg, Na, etc.).
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La ventilaciébn debe ser adecuada sobre todo en las tres primeras etapas y con
residuos densos y ricos en N, pero nunca excesiva ya que al igual que el sol
puede secar demasiado la pila de materia a tratar. Si la seleccidn inicial del
residuo no fue adecuada o su area superficial es muy reducida debido a que el
tamafio de las particulas es excesivamente grande o pequefio, la ventilacion

formara caminos preferenciales quedando otras zonas en ausencia de oxigeno.

IV.13.2. Etapa Termofilica:

La temperatura continua ascendiendo hasta llegar a valores de75°C, las
poblaciones de bacterias y hongos mesofilicos mueren o permanecen en estado
de dormancia mientras que las bacterias termofilicas (109), actinomicetos (108) y
hongos hemofilicos (106) encuentran su éptimo, generando incluso mas calor que
los mesoéfilos.La degradacion de los acidos obtenidos en la etapa anterior provoca
el incremento del PH pasando desde 5,5 hasta 7’5 donde permanecera casi
constante hasta el final del proceso, el color del compost se pone mas oscuro
paulatinamente y el olor original se comienza a sustituir por olor a tierra. Es en
esta etapa cuando comienza la esterilizacion del residuo debido a las altas
temperaturas, la mayoria de las semillas y patégenos como E.Colimueren al estar

sometidos durante dias a temperaturas superiores a 55°C.

IV.13.3.Etapa de Enfriamiento:

Una vez que los nutrientes y energia comienzan a escasear, laactividad de
los microorganismos termofdnicos disminuye, consecuentemente latemperatura en
la pila desciende desde los 75°C hasta la temperatura ambiente,provocando la
muerte de los anteriores y la reaparicion de microorganismos mesofilicos al pasar
por los 40-45°C, estos dominaran el proceso hasta que toda la energia sea

utilizada.

IV.13.4. Etapa de maduracién:
La temperatura y PH se estabilizan, si el PH es &cido nos indica que el

compost no estaaun maduro, los actinomicetos adquieren especial importancia en
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la formacion acidos humicos y son frecuentemente productores de antibiéticos que
inhiben el crecimiento de bacterias y patdégenos.

Mientras que los microorganismos tales como nematodos, rotiferos, escarabajos,
lombrices etc., incrementan su actividad desempefiando la funcion de remover,
excavar, moler, masticar y en general romper fisicamente los materiales
incrementando el area superficial de estos para permitir el acceso de los
microorganismos. El color del producto final debe ser negro o marrén oscuro y su
olor atierra de bosque, ademas ya no debemos reconocer los residuos iniciales.
IV.14. El proceso de compostaje. El proceso de composting o compostaje puede
dividirse en cuatro periodos, atendiendo a la evolucion de la temperatura:

IV.14.1. Mesolitico.

La masa vegetal esta a temperatura ambiente y los microorganismos
mesofilos se multiplican répidamente. Como consecuencia de la actividad
metabolica la temperatura se eleva y se producen acidos organicos que hacen
bajar el pH.

IV.14.2. Termofilico.

Cuando se alcanza una temperatura de 40 °C, los microorganismos
terméfilos actian transformando el nitrégeno en amoniaco y el pH del medio se
hace alcalino. A los 60 °C estos hongos termdfilos desaparecen y aparecen las
bacterias esporigenas y actinomicetos. Estos microorganismos son los
encargados de descomponer las ceras, proteinas y hemicelulosas.

IV.14.3. De enfriamiento.

Cuando la temperatura es menor de 60 °C, reaparecen los hongos
termofilos que re invaden el mantillo y descomponen la celulosa. Al bajar de 40 °C
los mesobfilos también reinician su actividad y el pHdel medio desciende
ligeramente.

IV.14.4. De maduracion.
Es un periodo que requiere meses a temperatura ambiente, durante los

cuales se producen reacciones secundarias de condensacion y polimerizacion.


http://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
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V. DESARROLLO DEL PROYECTO

V.1.- Metodologia

V.1.1. Localizacion del terreno para la elaboracién de la composta
Se selecciono el lugar adecuado para realizar la composta tomando en cuenta las
buenas condiciones de sombra, y sin exceso de humedad.
V.1.2. Preparacion del terreno

Para su preparacion deben tomarse en cuenta las siguientes indicaciones:
Seleccionar un sitio seco y firme de alrededor de 1,5 m de lado (si se har&
cuadrado), retirando las piedras o troncos presentes, separando los materiales
disponibles, los elementos no biodegradables (plasticos, vidrios, latas, etc.) de los
biodegradables (hierbas, estiércol, desperdicios domésticos, etc.), utilizando
solamente los ultimos para la realizacion de la abonera. Colocando material
organico, poniendo una capa de 15 a 20 cm de materiales tales como, pastos,
rastrojo, hojarasca, estiércol de vaca, ceniza, paja, etc. En esta primera capa no
mezcle estiércol, necesariamente usaremos agua.es muy importante tener los
materiales necesarios a la mano.
Unas vez terminadas la composta se debe supervisar constantemente ya que
puede tener exceso de humedad.
Se estuvo haciendo los riegos con una cantidad adecuada para que no se
encharque ya que la composta necesita de agua.

V.1.5. Temperatura relativa

La temperatura ideal debe de ser de alrededor de los 60°C. Asi la mayoria
de patégenos y semillas indeseadas mueren a la par que se genera un ambiente
ideal para las bacterias termofilicas, que son los agentes mas rapidos de la

descomposicion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
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V.2.- Investigacion y experimentacion

V.2.1.Se seleccioné el terreno que se utilizé para la composta por lo cual midio
1.50 m de largo y 1.50 m de ancho, en la composta, los desechos organicos que
se utilizaron son: estiércol de vaca, hojarasca, zacate y rastrojo de maiz, para la

composta que se elabor6 en la comunidad de Matachilillo, Jaltocan.

V.2.2 Procedimiento para la realizacion de la composta

Lo primero que se hizo es poner la hojarasca de los arboles a un lado
sacandolos con un rastrillo, enseguida, se escarb6 a una medida de 1.5 de largo y
1.5 m de ancho, la composta se hizo cuadrada los materiales que se utilizaron
son: barreta, picos para escarbar y para sacar toda la tierra se utilizo una pala.

Una vez teniendo el orificio ya vacio se fueron agregando los materiales
organicos, con una medida de cada capa de 15 m la primera capa que se agrego
es la de zacate verde enseguida se le agrego agua luego se le agrego una capa
de estiércol de vaca y de igual manera se le agrego agua la siguiente capa fue la
de hojarasca, se le agrega agua sigui6 el estiércol de vaca ,agua ,sigui6 el zacate
verde ,agua ,estiércol de vaca, agua, al igual se le agrego ceniza y el agua, se
coloca una capa de zacate verde y se agrego agua, siguio la capa de estiércol de
vaca, se agrego agua Y por ultimo se pone una capa de hojarasca con zacate sin
agregar agua a todo se le agrega una cantidad de agua, solo que al final ya no se

le agrega.

Se estuvieron tomando los factores mas importantes como el riego que se hizo
constantemente en forma manual, se estuvo tomando la temperatura cada ocho

dias, de igual manera se estuvo checando la humedad constantemente.



V.2.3.- Materiales utilizados:

Herramientas Cantidad
Pico 2
Pala 3
Rastrillo 1
Cubeta 1
Rastrojo 50kg
Hojarasca 50kg
Estiércol de vaca 140kg
Ceniza 50kg
Zacate 70kg
Aserrin 50kg
Agua

Termometro

V.2.4. Capas de la composta:

1.

® N o A WD

9.

Capa de zacate verde y se agreg6 agua.
Capa de estiércol de vaca y se agreg0 agua.
Capa de hojarasca y se agregd agua.

Capa de estiércol de vaca y se agreg0 agua.
Capa de zacate verde y se agreg6 agua.
Capa de estiércol de vaca y se agrego agua.
Capa de ceniza y se agreg6 agua.

capa de zacate verde y se agreg6 agua.
Capa de estiércol de vaca y se agreg6 agua.

Y por ultimo capa de hojarasca con zacate sin agregar agua.
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A :
1 fechas delabor  actividads
2 080572011 elaboracion de composta

3 140572011 chequeo de temperatura y huemdad

4 10052011 chequeo de temperatura  fuemdad'y pH

5 260052011 temperatura y uemdad

5 04062011 Chequeo detemperatura se abfivo de 20°C con buena humedad. Conun pH de 8.
7 110672011 Chedueo de temperatura se ablvo da 23°C con buena humedad
g 100712011 Temperatura se obtivo de 25°C, con buena humedad

g 24072011 Temperatura de 26°C con buena humedad

10 011082011 chequeo de temperatura s obtvo 32°C

11 13062011 Chequeo de temperatura de 38°C

12 22082011 temperaiura de 40°C y bugna humedad

12 28062011 temperatura de 48°C conbuena fumedad conunpH de 9.3

14 08-20/08/11  se estubo regando todos los dlas

15

1t

17

Tabla de labores

C
totsl

[

D

EIFIGIH|I[J|K[LIM/N|O
123 4 53678930101
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V.3 Interpretacion

De acuerdo a metodologia utilizada y la investigacion realizada para la produccién
del la composta utilizando como materiales o desechos organicos para un buen
desarrollo de abono organico, se demuestra que esto beneficia a los productores
para una buena produccion, germinacion y el crecimiento del cultivo de jitomate.
La metodologia realizada en la produccion de la composta, se llevd de manera
manual y correcta se hizo la supervision constantemente para que no tenga
exceso de humedad y a que no tenga maleza se estuvo checando
constantemente, con el fin de tener un buen resultado.

Para obtener un abono totalmente organico se debe de tener mucho cuidado y un
gran interés de realizarla. Se debe de checar constantemente la humedad, la

temperatura y el pH.
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VI.- CONCLUSIONES

1. Para concluir se obtuvo un buen resultado de abono organico, tanto en calidad
y en cantidad, ya que se obtuvo 250 kg de abono orgéanico.

2. La composta ayuddé la fertilizacién de la tierra, de igual manera a reducir la
contaminacion y de obtener una calidad mejorada en los cultivos.

3. El alto contenido de materia organica de los residuos solidos que se generan
representa una oportunidad de obtener un producto util, la composta, el cual
puede tener otros usos valiosos ademas de su aplicacion agricola y en el

control de algunas enfermedades de las plantas.
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X.-ANEXOS

Imagen. 1 escarbando con los productores.
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Imagen. 2 realizando la composta.

Imagen. 3 colocando los materiales organicos.

Imagen. Abono organico final.



