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Introducción 

La aplicación de técnicas de geoquímica orgánica en una secuencia 
alternante de caliza y lutita fosilífera que afloran en las inmediaciones de la 
localidad “El Nanthé”, municipio de Tenango de Doria, Hidalgo (Figura 1 y 2); 
permitieron extraer la fracción soluble (bitumen) de la materia orgánica 
sedimentaria (MOS), misma que fue caracterizada mediante Cromatografía de 
Gases-Masa (CG-Ms).  
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Figura 1. Vías de acceso del área de estudio. 
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El afloramiento en cuestión se encuentra delimitado por las coordenadas 
geográficas 20° 20’ 39.9’’ N y 98° 11’ 13.8’’ W, que fueron tomadas con un 
equipo de posicionamiento global (GPS) y georeferenciadas las muestras a la 
Carta Topográfica Pahuatlán (F14-D73).  

 

 
Figura 2. Localización del área de estudio. 

 

Es pertinente mencionar que esta secuencia ha sido referida a la 
Formación Pimienta de edad Tithoniano-Berriasiano en la Carta Geológico-
Minera Pahuatlán F14-D73 (SGM, 2003), por lo que se encuentra en desarrollo 
una investigación paralela que aborda la edad y bioestratigrafía con precisión 
(Esquivel-Macías et al., en preparación).  

En esta localidad se han realizado algunos estudios geológicos y 
geoquímicos, entre los que destacan:  

 1983, INEGI. Cartografía Topográfica Pahuatlán F14-D73 escala: 
1:50,000.  

 1993, Flores-Castro. “Bosquejo estratigráfico de la porción oriental 
estado de Hidalgo, México”. 

 1997, López R. J., et al. Carta Geológica-Minera y Geoquímica Pachuca 
F14-11, a escala 1:250,000, abarcando principalmente el estado de 
Hidalgo y parte de otros estados colindantes.  

 2003, SGM. Carta geológica-minera Pahuatlán F14-D73, escala 
1:50,000, abarcando principalmente la porción sur oriental del estado de 
Hidalgo, noroccidente del estado de Puebla y oriente del estado de 
Veracruz. 

 2006, Ángeles-Cruz. “Geoquímica de rocas sedimentarias jurásicas en 
localidades fosilíferas de las Sierra Madre Oriental (Tenango de Doria - 
San Bartolo Tutotepec, Hidalgo): Implicaciones paleoambientales”. 

62



Procedimiento 

Se compiló y analizó la información bibliográfica existente del área de 
estudio, mientras se procedió al reconocimiento general del área con base en 
la cartografía y topografía. Se levantó un perfil correspondiente al trabajo 
paleontológico que se realiza paralelamente en la misma secuencia, 
colectándose 30 muestras (Figura 3). 

 
Figura 3. Afloramiento “El Nanthé”. 

 

En laboratorio las muestras se trituraron y pulverizaron a malla 100 para 
posteriormente tomar una submuestra de 100 a 150 g, las cuales se colocaron 
dentro de matraces balón de 1000 ml a los que se añadieron tres disolventes 
orgánicos en el siguiente orden: Hexano (Hex); Acetato de etilo (AcOEt) y 
Metanol (CH3OH) con la finalidad de cubrir un amplio intervalo de polaridad. En 
el caso de las lutitas se agregaron de 150 a 225 ml y en las calizas de 250 a 
375 ml, dependiendo de la cantidad de submuestra administrada. 

El proceso de extracción se realizó mediante el montaje de un sistema 
de reflujo sucesivo por 50 horas, utilizando un sistema de destilación 
termorregulado. El extracto resultante se concentró empleando un rotavapor y 
posteriormente fueron analizados en un cromatógrafo de gases Hewlett-
Packard Agilent 5973 Network con el sistema de inyección 7683B, acoplado a 
un espectrómetro de masa Hewlett Packard 6890N.  

La interpretación de los cromatogramas resultantes permitió la 
identificación de compuestos orgánicos y biomarcadores preservados en estas 
rocas que informan sobre las condiciones paleoambientales prevalecientes al 
momento de la deposición.  

Este estudio se considera como el primero en su tipo aplicado a rocas 
del Jurásico Superior – Cretácico Inferior de la zona. 
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Resultados Preliminares 

Entre los compuestos identificados figuran Alcanos alifáticos y 
ramificados de cadena larga, Isoprenoides: Pristano (Pr) y Fitano (Ph), 
Cicloalcanos e Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAP’s), entre otros.  

Los compuestos orgánicos preservados, particularmente los alcanos 
alifáticos nC15-nC19 en las muestras analizadas sugieren la presencia de algas 
marinas en los sedimentos que formaron estas rocas (Fowler, 1992 y Hoffmann 
et al., 1987), lo cual de confirmarse permitiría inferir un ambiente de plataforma 
nerítica.  

Los HAP’s indican condiciones de madurez térmica (Orest et al., 1990) 
debidas a la deformación laramídica y a los eventos hidrotermales y volcánicos 
asociados en la zona. Estos compuestos pueden formarse como resultado de 
la fragmentación pirolítica y reordenamiento (ciclización y/o aromatización) de 
precursores biogénicos policíclicos, tales como esteroides y terpenoides, así 
como de la deshidrogenación o dealquilación de precursores biogénicos 
(McCollom et al., 1999). 

Este trabajo es complementario al de correlación bioestratigráfica que se 
basa en la taxonomía de los amonites y en la estructura de las asociaciones 
fósiles dominadas por los géneros Thurmaniceras thurmani, Neocomites sp., 
Bochianites sp. (Figura 4), así como la presencia de varios microfósiles índice, 
particularmente los tintínidos - calpionélidos como Tintinopsella (Figura 5) 
(Esquivel-Macías, en preparación), los cuales determinaron una edad 
valanginiana, esto coadyuvará a establecer su correlación con otras 
formaciones del intervalo Jurásico Superior – Cretácico Inferior. 

Figura 4. Thurmaniceras thurmani. Figura 5. Fotomicrografía de Tintínidos 40X 
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