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Fecha: 30 de Agosto de 2013

1. Objetivo

Aplicacion de Tratamiento Quimico Integral en las Plantas de Proceso de la Refineria
“Miguel Hidalgo”, ubicada en Tula de Allende, Hidalgo con el objetivo de prolongar la
corrida operacional de las Plantas de Proceso y de mantener dentro de los parametros de

conductividad y lubricidad al Diesel UBA producido.

1.1 Datos para cumplimiento del objetivo

Tabla 1. Plantas de Proceso.

Capacidad de
disefio

Plantas de Proceso

Tanques de crudo (Pretratamiento)
Combinada
Primaria 2

Hidrodesulfuradora de Gasolina U-400
1

Hidrodesulfuradora de Gasolina U-400
2

Reformadora de Naftas U-500 1
Reformadora de Naftas U-500 2

Hidrodesulfuradora de Destilados
Intermedios U 700 1

Hidrodesulfuradora de Destilados
Intermedios U-700 2

Hidrodesulfuradora de Destilados
intermedios U-800 1

Hidrodesulfuradora de Destilados
intermedios U-800 2

Hidrodesulfuradora Profunda de
Destilados HDD-V

Hidrodesulfuradora de GOV's HDG
Hidrodesulfuradora de GOV’s H-Oil DC

Catalitica FCC-1

(mbd)
315
150
165

36.5

36

35
30

25

25

25

25

25

21.35

Tren1=25
Tren 2 =25

40

Procesamiento
tipico
(mbd)

300
150
150

32

32

28
25

18

18

18

18

18

18

Tren1=18
Tren 2 =18

32

Periodo minimo de
operacion continua
(meses)

36
36
36
36

36

36
36
36

36

36

36

36

36
36

36
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Capacidad de | Procesamiento Periodo minimo de
Plantas de Proceso disefio tipico operacion continua
(mbd) (mbd) (meses)
Catalitica FCC-2 40 32 36
Reductora de Viscosidad 41 (2) 36
Hidrodesulfuradora de Gasolina FCC (D
Aguas Amargas D)
Endulzadora de Gas D)
Plantas Girbotol (gas amargo, M3/D) (2)
Sector 2 FCC-1 362,937 178,100
Sector 3 U-600 1 261,366 253,793
Sector 8 U-600-2 261,360 383,000 26
Sector 8 HDD-5 49,656 27,110
Sector 9 FCC-2 393,606 152,766
Sector 10 H-Oil DC 180,000 138,000
Sector 11 HDG 38,808 23,091

*Notas:

(1) Estas Plantas entraran en operacion entre 2014 y el 2015, de acuerdo con el programa del Proyecto de Calidad de
Combustibles Limpios y de Rehabilitacion de la Planta Reductora de Viscosidad, al entrar en operacion deberan integrarse
al esquema de Tratamiento Quimico Integral con la compafiia que resulte ganadora de esta misma licitacion. Para lo cual se
generara un Adendum.

(2) Gas amargo.

2. Alcances

Como resultado de esta licitacion, todos los tratamientos para las Plantas de Proceso se
contratardn con un solo proveedor y, de conformidad con las nuevas disposiciones de
contratacion de la Ley de PEMEX, dicho proveedor debe ofertar las mejores condiciones
técnico-econdmicas y cumplir con el compromiso de trabajar por resultados comprobables
y, del mismo modo, cumplir con las garantias estipuladas.

El Tratamiento Quimico Integral debera aplicarse a partir de las 00:00 horas del 01 de
enero del 2014 y hasta el 31 de diciembre del 2016 a las Plantas de Proceso enlistadas
en el numeral anterior.

3. Términos y definiciones

AREA DE TRANSFERENCIA: Sitio delimitado, destinado dentro del centro de trabajo para
la ubicacion de contenedores de los aditivos quimicos, antes de su dosificacion.
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BASES DE LICITACION: Es el compendio de los documentos en los que se establecen
los requisitos legales, técnicos, administrativos y econdémicos para participar en una
licitacion publica, de conformidad con las convocatorias que se emitan, incluyendo
cualquier modificacion derivada de aclaraciones formulados por escrito por Petrdleos
Mexicanos y sus Organismos Subsidiarios.

B/D: Barriles por dia

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR (U) RELATIVO: Es la relacién entre la
cantidad de calor que atraviesa, durante la unidad de tiempo, una pared de separacion
entre un fluido caliente hacia el lado frio. Se expresa en: btu/hr pie? °F o en kcal/h m? °C.

CORROSION: Reaccion quimica o electroquimica entre un metal (por ejemplo acero) y su
ambiente (agua, sélidos y gases) que produce un desgaste del metal que retorna a su
estado natural como oxido.

ENSUCIAMIENTO: Depdsitos suaves tales como fango, arena, arcilla, material organico,
entre otros, que se sedimentan en todas las partes del sistema, debidos a los sélidos
suspendidos.

ESPUMACION: Modificacién de la tensién superficial de un liquido que da como resultado
la acumulacién de burbujas en su superficie.

IMPACTO AMBIENTAL: Es la modificaciéon del ambiente, ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

MATERIAL PELIGROSO: Elemento, sustancia, residuo o mezcla de ellos que por sus
caracteristicas representa un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales.
mbd: Miles de barriles por dia.

mpa: Milésimas de pulgada por afio.

ppm: Partes por millén, en peso.

PROBETA CORROSIMETRICA: Elemento de medicion que contiene componentes para
medir velocidad de la corrosion por resistencia eléctrica o resistencia a la polarizacion
lineal, que permite registros instantdneos acumulados, locales o remotos.

Psig: Libras por pulgada cuadrada manométrica.

TESTIGO DE CORROSION: Espécimen metélico de prueba usado para evaluar por
métodos gravimétricos y por observacion la efectividad de algun inhibidor de corrosion en

particular.

TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL: La aplicacion de un Tratamiento quimico en las
Plantas de Proceso incluye: la medicion y control de los fenébmenos de corrosion,

Bases Técnicas de Tratamiento Quimico Integral de la Refineria “Miguel Hidalgo” Pagina 6 de 111




_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

incrustacién y ensuciamiento entre otros, mediante el suministro y la dosificacion de
reactivos quimicos, con equipo de dosificacion, medicion y control, equipo de seguridad,
equipo de transporte y maniobras, servicio técnico, asesoria y garantias de cumplimiento,
entre otros.

VELOCIDAD DE CORROSION: indice que representa la rapidez de deterioro o disolucion
de una superficie metélica al estar expuesta y reaccionar con el ambiente corrosivo en un
tiempo establecido y que se mide por medio de testigos de corrosion.

4. Especificaciones técnicas a cumplir en el TQI

El licitante debe proponer y someter a consideracién de PEMEX Refinacion la tecnologia
que permita cumplir con los alcances establecidos en el numeral 2 de estas Bases
Técnicas.

El licitante debe incluir en su propuesta las hojas técnicas y de seguridad de los productos
guimicos propuestos en el tratamiento, que indique su concentracién o porcentaje de
agente activo de acuerdo a la norma NOM-018-STPS-2000.

4.1 Requerimientos del tratamiento

4.1.1 Tanques de crudo (pretratamiento)

a) Romper la tension superficial de los contaminantes solidos recubiertos de
aceite para facilitar su separacion y minimizar su contenido en el crudo de los
tanques de almacenamiento.

b) Minimizar el contenido de sal en el crudo de los tanques de almacenamiento
gque dan carga a las Plantas Primarias.

c) Maximizar la separacion de la salmuera y agua libre, minimizando la cantidad
de aceite en el efluente producto del purgado de los tanques.

4.1.2 Plantas de Destilacién Atmosférica y de Vacio

a) Maximizar la separacion de la salmuera y el agua libre, asi como minimizar el
contenido de sal en el crudo desalado y la cantidad de aceite en la salmuera
efluente de la desaladora.

b) Mantener en suspension los asfaltenos contenidos en el crudo desalado en su
paso por los intercambiadores de calor y calentadores atmosféricos; en el
residuo atmosférico en su paso por los calentadores de vacio y en el residuo
de vacio en su paso por los intercambiadores contra crudo, a fin de evitar la
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formacion de depdsitos y prescindir de la limpieza de estos equipos durante la
corrida operacional de la Planta.

c) Controlar la velocidad de corrosién en el domo y en las lineas del domo de
torres despuntadoras, fraccionadoras atmosféricas y de vacio, asi como en
agotadores, acumuladores, condensadores, circuitos de salida, circuitos de
tuberia y equipos de bombeo de las secciones de despunte de crudo,
destilacion atmosférica, agotamiento, estabilizacion de gasolina y destilacion
al vacio.

d) Mantener los valores de Hierro, cobre y niquel en las aguas amargas de los
acumuladores de la torre atmosférica y la torre de vacio conforme a lo
indicado en la tabla siguiente.

e) Neutralizar la corriente de vapores del domo de las torres de destilacion
atmosférica, de despunte (solo en contingencia) y de vacio (solo en
contingencia) para mantener controlado el pH de las aguas amargas conforme
a lo indicado en la tabla siguiente. El producto aplicado debe ser dispersable
pero no soluble en hidrocarburo y sus sales de neutralizacion deben ser
solubles en agua, NO debe aportar nitrégeno amoniacal a los productos de la
destilacion (es decir, gasolina, turbosina, kerosina, diesel, gasoéleos, residuos),
las sales productos de la reaccion de neutralizacion NO deben formar
depdsitos ni incrustaciones que propicien la corrosién. Por lo que el licitante
debera presentar la literatura de sus productos y las pruebas de laboratorio
certificadas con las que avale este requerimiento técnico.

Para llevar a efecto los puntos antes citados, el Tratamiento Quimico Integral propuesto,
debe cumplir con los parametros de calidad siguientes:

Tabla 2 Tanques de Crudo y Plantas de Destilacion Atmosféricay de Vacio

Parametro Método Valor Unidad

. %
Remocion de sal en el crudo ASTM-3230 Mayor o igual a 60
almacenado.
Sal en el crudo desalado (con un 3% Método de Menor o igual a 1.0 para
vol. Maximo de Slop Qil en el crudo de referencia una etapa de desalado o Ib/1000 Bls.
carga). UOP-579-64T 95% de eficiencia
Sal en el crudo desalado (con un 3% Método de Menor o igual a 0.5 para
vol. Maximo de Slop Qil en el crudo de referencia dos etapas de desalado o Ib/1000 Bls.
carga). UOP-579-64-T 98 % de eficiencia @

Cloruros en agua amarga de

ASTM-D-512-12 Méaximo 60.0 ppm
acumuladores.
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Fecha: 30 de Agos

to de 2013

Parametro

Grasas y aceite en efluente de
salmuera en una etapa.

Grasas y aceite en efluente de
salmuera en dos etapas.

Agua libre por destilacion a la salida
del crudo desalado.

Agua y sedimento a la salida del crudo
desalado.

Pérdida de eficiencia térmica por
ensuciamiento de los trenes de
intercambiadores de calor, posterior a
desaladoras y hasta la entrada a
calentadores atmosféricos y de vacio,
con respecto al valor base de inicio
del contrato o equipo limpio.

Contenido de asfaltenos (insolubles
en heptano) en el residuo de vacio,
con respecto al contenido de
asfaltenos en el crudo.

Concentracion de Fierro (Fe) en las
aguas amargas de acumuladores de
la torre atmosférica y la de vacio.

Concentracion de cobre (Cu) en las
aguas amargas de acumuladores de
la torre atmosférica y la de vacio.

Concentracién de niquel (Ni) en aguas
amargas de acumuladores de la torre
atmosférica y la de vacio.

Velocidad de corrosiéon en acero al
carbén en los condensadores y lineas
de vapores de Torres de despunte,
atmosférica, estabilizadora y de vacio.

Velocidad de corrosion en Admiralty
en la salida de condensadores de
torres de despunte, atmosférica,
estabilizadora y de vacio.

Método

Extraccion /
Colorimétrico

Extraccion /
Colorimétrico

ASTM-D-4006

ASTM-D-4007

Calculo

ASTM-D-3279

Absorcién
atomica

NMX-AA-051-
SCFI-2001

Absorcién
atomica

NMX-AA-051-
SCFI-2001

Absorcién
atémica

NMX-AA-051-
SCFI-2001

GPASI-IT-5200

GPASI-IT-5200

Valor

Menor o igual a 50

Menor o igual a 30

Menor o igual a 0.25

Menor o igual a 0.40

Menor o igual a 3 en
Combinadas

Mayor o igual a 90

Menor o igual a 0.8

Menor o igual a 0.3

Menor o igual a 0.5

Menor o igual a 3.0

Menor o igual a 0.5

Unidad

ppm

ppm

% vol.

% vol.

% anual

%

ppm

ppm

ppm

mpa

mpa
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Parametro Método Valor Unidad

Velocidad de corrosion en Monel en
los condensadores de la Torre

atmosférica. GPASI-IT-5200 Menor o igual a 0.5 mpa
pH en aguas amargas de Torres NMX-AA-008- 6.0a7.0 _
atmosférica, estabilizadora y de vacio. SCFI-2000 ' '

pH en aguas amargas de Torres de NMX-AA-008- 6.0a8.0 _

despunte. SCFI-2000

@ Con base al calculo de desalado 6ptimo: A= Z {So + [(W Sw) / 100]}/ X + W
Donde:

A = desalado 6ptimo.

So = contenido de sal en el crudo sin desalar, 1b/1000 bls.
Sw = contenido de sal en el agua fresca, 1b/1000 bls.

W = agua de lavado % volumen.

X = contenido de agua en el crudo sin desalar, % volumen.
Z = contenido de agua en el crudo desalado, % volumen.

Y a la eficiencia que presenta una Desaladora:
R =(So-S/So)x 100

Doénde:
R = sal removida en %.
So = contenido de sal en crudo, Ib/1000bls.
S = contenido de sal en crudo desalado, |b/1000 bls.

La eficiencia de toda operacién de desalado se puede expresar como:
E=[(So-S)/ (So-A)] x 100

4.1.3 Plantas Hidrodesulfuradoras (Sectores operativos 3, 8,10y 11)

a) Controlar la velocidad de corrosion en lineas de vapores, condensadores y
acumuladores de las secciones de reaccién, agotamiento, separacion y
debutanizadora, asi como en enfriadores del efluente de reaccion.

b) Mantener en suspension el material organico ensuciante a su paso por los
intercambiadores de calor y reactores de la seccidn de carga y reaccion.

¢) Reducir el contenido de cloruros contenidos en las cargas a las Plantas y en el
hidrégeno de recirculacion.
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Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

d) Controlar el ensuciamiento y la corrosion por depdésitos de sales de amonio en
los intercambiadores de calentamiento de carga a la columna agotadora, con
minima adicion de agua de lavado, manteniendo una relacion agua-
hidrocarburo de 1 a 3% maximo, sin que afecte la operacion de los equipos y
la calidad de los productos.

e) Mantener la conductividad y la lubricidad en el Diesel UBA dentro de los
parametros de calidad que marca la especificacion E-323 de PEMEX

Refinacion.

Para llevar a efecto los puntos antes mencionados, el Tratamiento Quimico Integral

propuesto, debe cumplir los siguientes parametros de calidad:

Tabla 3 Plantas Hidrodesulfuradoras.

Parametro
Velocidad de corrosién en acero al
carbon en condensadores.

Velocidad de corrosién en acero
inoxidable en condensadores.

Velocidad de corrosion en Admiralty
en condensadores.

Concentracién de Fierro (Fe) en las
aguas amargas de los acumuladores.

Concentracion de cobre (Cu) en las
aguas amargas de los acumuladores.

Concentracién de cromo (Cr) en
aguas amargas de los acumuladores.

Concentracion de niquel (Ni) en
aguas amargas de condensadores

Pérdida de eficiencia térmica por
ensuciamiento de los trenes de
intercambiadores de calor, con
respecto al valor base de inicio del
contrato o equipo limpio.

Método
GPASI-IT-5207

GPASI-IT-5207

GPASI-IT-5207

Absorcion atdbmica
NMX-AA-051-
SCFI-2001

Absorciéon atémica
NMX-AA-051-
SCFI-2001

Absorcion atdbmica
NMX-AA-051-
SCFI-2001

Absorcion atémica

NMX-AA-051-
SCFI-2001

Célculo

Valor
Menor o igual a 3.0

Menor o igual a 1.0

Menor o igual a 0.5

Menor o igual a 0.8

Menor o igual a 0.3

Menor o igual a 1.0

Menor o igual a 0.5

Menor o igual a 3.0

Unidad

mpa

mpa

mpa

ppm

ppm

ppm

ppm

% anual
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Parametro Método Valor Unidad
Penetracion de hidrégeno en probetas GPASI-IT-5203 Menor o igual a 1.0 /i
psig/dia
F?enetrackilc')n de hidroégeno en probetas GPASI-IT-5203 Menor o igual a 5.0 Micro
tipo parche amperes
Conductividad (del Diesel UBA) ASTM-D-975 Minimo 25 pS/m
(ASTM-D-2624)
Lubricidad (del Diesel UBA) ASTM-D-6079 Maximo 520 micrones
Control de pH en aguas amargas de NMX-AA-008- H
acumuladores SCFI-2000 6.0a7.0 P

4.1.4 Plantas Cataliticas FCC

a) Controlar la velocidad de corrosion en el circuito del domo de la torre

fraccionadora, en la linea de gasolina de reflujo de la torre fraccionadora, en la
linea de extraccion de nafta de la torre fraccionadora-agotadora, en el primero
y segundo paso de compresion de gases, en la linea de succion de la bomba
de agua amarga, con la adiciéon de agua de lavado requerida, asi como en
sistemas contaminados con acido sulfhidrico (H,S) y amoniaco (NHy).

b) Evitar el ampollamiento por hidrogeno en el separador de alta presién del

segundo paso de compresion de gases, en el fondo del absorbedor primario,
en la entrada de nafta al agotador, en el domo del absorbedor primario, en el
domo y en fondo del absorbedor secundario y en sistemas contaminados con
acido cianhidrico (HCN).

Controlar la velocidad de corrosiéon y el ampollamiento por hidrégeno en la
seccion de amina, especificamente en las lineas de entrada y salida del
precalentador de amina rica, en las lineas de entrada y salida del condensador
de la torre regeneradora de DEA y en las lineas de entrada y salida del
rehervidor, asi como en sistemas con alta concentracion de acido sulfhidrico
(H,S), biéxido de carbono (CO,) y amoniaco (NH3). La capacidad de proceso
no debera verse afectada por los productos quimicos aplicados asi como
tampoco deberan formar espuma.

d) Controlar el ensuciamiento por depdésitos de compuestos organicos en los

cambiadores de calor de la seccion de fondos de la fraccionadora principal y la
torre desbutanizadora.

e) Controlar la formacién de sales en los lechos/platos superiores de la torre

f)

fraccionadora.

Controlar la formacion de goma preformada en la corriente de gasolina
producto.
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

| Fecha: 30 de Agosto de 2013

Para llevar a efecto los puntos antes mencionados, el Tratamiento Quimico Integral
propuesto, debe cumplir los siguientes pardmetros de calidad:

Tabla 4 Plantas Cataliticas FCC

Parametro
Penetracién de hidrégeno en probetas

Penetracién de hidrégeno en probetas
tipo parche

Velocidad de corrosién en acero al
carbon a la entrada de los
condensadores y en lineas de vapor de
domo.

Velocidad de corrosion en Admiralty en
la salida de los condensadores.

Velocidad de corrosiéon del circuito del
domo de la torre de agua amarga

Velocidad de corrosion en lineas y
equipos en el circuito de amina
(Tratamiento girbotol)

Concentracion de Fierro (Fe) en las
aguas amargas.

Concentracién de cobre (Cu) en aguas
amargas.

Control de pH en aguas amargas de
acumuladores

Método
GPASI-IT-5203

GPASI-IT-5203

GPASI-IT-5203

GPASI-IT-5203

GPASI-IT-5203

GPASI-IT-5203

Absorcion
atéomica
NMX-AA-051-
SCFI-2001

Absorcion
atbmica
NMX-AA-051-
SCFI-2001
NMX-AA-008-
SCFI-2000

Valor
Menor o igual a
1.0

Menor o igual a
5.0

Menor o igual a
3.0

Menor o igual a
0.5

Menor o igual a
3.0

Menor o igual a
3.0

Menor o igual a
0.8

Menor o igual a
0.3

6.0a7.0

Unidad
psig/dia

Micro amperes

mpa

mpa

mpa

mpa

ppm

ppm

pH
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
Parametro Método Valor Unidad

Pérdida de eficiencia térmica por
nsuciamient los tren .
9 sucia .e o de los trenes de calculo .
intercambiadores de calor, con Menor o igual a 3 % anual
respecto al valor base de inicio del
contrato o equipo limpio.

Concentracién de gomas en gasolinaa | ASTM-D-381-12 Menor o igual a

tanques. 4.0 mg/100 ml.

4.1.5 Planta Tratadora y Fraccionadora de Hidrocarburos ligeros y pesados.
Seccion Regeneradora de Amina.

a) Controlar la velocidad de corrosion y el ampollamiento por hidrégeno de las
superficies metalicas de la seccion de Tratamiento con amina, en sistemas
con alta concentracién de acido sulfhidrico (H,S), biéxido de carbono (CO,) y
amoniaco (NHs). Al hacerlo, no se deberan provocar alteraciones en el
proceso ni se debera formar espuma que limite la capacidad de
procesamiento.

Para llevar a efecto los puntos antes citados, el Tratamiento Quimico Integral propuesto,
debe cumplir con los parametros de calidad siguientes:

Tabla 5 Planta Tratadora y Fraccionadora de Hidrocarburos ligeros y pesados.
Seccién Regeneradora de Amina.

Pardmetro Método Valor Unidad

Penetracién de hidrégeno en probetas GPEI-IT-5202 Menor o igual a psig/dia
1.0

I?enetracmn de hidr6geno en probetas GPEI-IT-5202 Menor o igual a Micro amperes
tipo parche 5.0
Velocidad de corrosion en acero al GPEI-IT-5202 Menor o igual a mpa
carbon a la entrada de los 3.0
condensadores y en lineas de vapor de
domo.
Velocidad de corrosién en acero GPEI-IT-5202 Menor o igual a mpa
inoxidable en condensadores. 1.0
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
Parametro Método Valor Unidad

Concentracioén de Fierro (Fe) en aguas Absorcion Menor o igual a ppm
amargas. atémica 0.8

NMX-AA-051-

SCFI-2001

Control de pH en la solucién de Amina NMX-AA-008-

. 10a11l H
(rica y pobre) SCFI-2000 0a P
Sales térmicamente estables. Método de Menor o igual a %

referencia de 1.0
UCARSOL Gas
Treating Products
de UNION
CARBIDE / 312-
42200-PO-
STERMAT-49
Fierro en amina rica. Absorcién Menor o igual a ppm
atémica 0.8
NMX-AA-051-
SCFI-2001
Fierro en amina pobre. Absorcion Menor o igual a ppm
atomica 0.8
NMX-AA-051-
SCFI-2001

4.1.6 Planta Reductora de Viscosidad

a) Aplicar el Tratamiento quimico para mantener los equipos de proceso de la
Planta libres de ensuciamiento organico e inorganico y mantener la
temperatura de reaccion en 430°C maximo por el tiempo de corrida de 12
meses minimo.

b) Mantener en suspension los asfaltenos en su paso por los intercambiadores de
calor y calentadores tanto en la carga como en los circuitos de fondo de torres,
evitando la formacion de depdsitos, prolongando los periodos de operacién y
minimizando los tiempos de mantenimiento de los equipos durante el tiempo
de vigencia del contrato.
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

£ PEMEX

REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

c) Obtener un tiempo de corrida continuo en cambiadores, hornos y cajas de
reaccion en 12 meses minimo.

d) Controlar la corrosion en las lineas de vapores y condensadores en la seccién
de fraccionamiento.

Para llevar a efecto los puntos antes citados, el Tratamiento Quimico Integral propuesto,
debe cumplir con los parametros de calidad siguientes:

Tabla 6 Planta Reductora de Viscosidad

Parametro Método Valor Unidad
Velo?ldad de corrosién en acero al GPASI-[T-5200 Menor o igual a
carbon 3.0 mpa
Velocidad de corrosién en Admiralty GPASI-IT-5200 Menor o igual a

0.5 mpa
i6 Fi F I .
Zg::ser;tr;a:rlsgsdc?e Ilssrro (Fe) en las NMX-AA-051- Menor o igual a
acumuladores. SCFI-2001 0.8 ppm
Zgggser;tr;a:r'ggsdgecz Zre (Cu)enlas NMX-AA-051- Menor o igual a
acumuladores. SCFI-2001 0.5 ppm
Control de pH en aguas amargas de NMX-AA-008- H
acumuladores SCFI-2000 6.0a7.0 P
Pérdida de eficiencia térmica por _
ensuciamiento de los trenes de Menor o igual a
intercambiadores de calor, con Célculo 3.0 % anual
respecto al valor base de inicio del
contrato o equipo limpio.
Caida de presién en Lectura en camoo Menor o igual a 5
intercambiadores de calor P 7.0 Kg/em
. M igual

Caida de presion en hornos Lectura en campo enor709|gua a Kg/cm?
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
4.2 Parametros de calidad de Seguimiento

Considerar que el licitante ganador deberd dar seguimiento y reportar a PEMEX
Refinacion los siguientes pardmetros de calidad:

Tabla 1 Plantas Primarias

Parametro Método Valor Unidad
Acidez en el crudo. ASTM-664 Seguimiento mg KOH/gr
Silice en el crudo de carga ASTM-D-5184-12 @ Seguimiento ppm
pH en agua de lavado a NMX-AA-008- Sequimiento
desaladoras SCFI-2000 9 —

Cloruros organicos .
ASTM-D-4929 Seguimiento ppm

Tabla 2 Plantas Hidrodesulfuradoras y Planta Tratadora y Fraccionadora de
Hidrocarburos ligeros y pesados. Seccion Regeneradora de Amina

Parametro Método Valor Unidad
Tendencia a la espumacion en Método de Nula mm
amina rica y pobre. referencia DOW
CHEMICAL /
312-42200-PO-
ESPAMIATS50

Tabla 3 Plantas Cataliticas FCC

Parametro Método Valor Unidad
Control de N, en carga a Menor o igual a
Planta ASTM-D-5762 1100 ppm
Control de HCN / CN NMX-AA-058-SCFI- Menor o igual a opm
2001 200/100
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

Notas aclaratorias para todo el Tratamiento Quimico Integral:

e Las tecnologias utilizadas deben cumplir con el alcance de estas bases.

e La Compafiia que resulte ganadora debera usar solo los métodos que se sefalan en estas
bases. Cualquier otro método usado sera solo como referencia y no sera valido para los
reportes. Los Unicos resultados de laboratorio validos para la evaluacién son los reportados
por el laboratorio de PEMEX.

e Los datos de velocidad de corrosién deben determinarse por medio de cupones
gravimétricos. En el numeral 15 Anexo V se proporciona un listado de los puntos donde
pueden instalarse los cupones y/o probetas.

e Aplicar el tratamiento quimico en los equipos criticos y si el licitante, con base en su
experiencia, considerase que existen condiciones que no permitan alcanzar y mantener la
corrida operacional de las Plantas de Proceso identificadas en el numeral 2 de este
documento, podria aplicar el tratamiento en equipos o puntos adicionales.

e Pérdida de eficiencia térmica por ensuciamiento de los trenes de intercambiadores de
calor, con respecto al valor base de inicio del contrato o equipo limpio. Se mide con base al
monitoreo de la diferencial de temperatura

5. Etapa de evaluacién técnica

Como parte de la etapa de evaluacion técnica se realizaran pruebas de laboratorio, de
acuerdo al siguiente programa:

5.1 Programade pruebas de laboratorio

Objetivo: Evaluar, mediante la realizacion de pruebas a nivel piloto, la efectividad de los
desemulsificantes propuestos para el tratamiento quimico integral de las emulsiones
generadas en el proceso de desalado (rompimiento de la emulsién, humectacién de
sélidos, deshidratacién de crudo, definicion de interfase y reduccion del contenido de
aceite en la salmuera separada).

NOTA: El muestreo y manejo de tal se haran bajo los métodos ASTM-D-4057-06 y ASTM-
D-5854-96(2000).

Las pruebas de laboratorio se llevardn a cabo durante 2 dias consecutivos de acuerdo al
siguiente programa:

5.1.1 Los licitantes que aprueben la precalificacion documental, se presentaran a las
10:00 hrs. en la Superintendencia de Quimica de la Refineria “Miguel Hidalgo”,
con los equipos, materiales, reactivos y analizadores, para que se les asigne el
lugar de trabajo.
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£ PEMEX

REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

5.1.2 Cada licitante que participe en la prueba estard acompafado por una persona
técnica adscrita al laboratorio de la Refineria, con la finalidad de realizar
correctamente la instalacion de los equipos necesarios para la prueba. Cabe
sefialar que cada participante deberd entregar los recipientes adecuados para
recibir dichas muestras, un dia antes de la realizacion de la prueba.

5.1.3 El dia XX de XXXXX a las 09:00 hrs., personal del laboratorio de la Refineria
entregara a cada participante las siguientes muestras:

a) 20 litros de crudo mezcla.

b) 20 litros de agua de lavado.

La muestra se entregara con los resultados de salinidad, agua por destilacion y agua y
sedimento del crudo de alimentacion y 20 litros de agua de lavado utilizada en las
desaladoras de las Plantas Primarias (con su andlisis de pH, nitrégeno amoniacal,
sulfhidrico).

5.1.4 Cabe sefalar que cada participante debe entregar los recipientes adecuados
para recibir estas muestras. Las pruebas y analisis se podran realizar en el
horario de las 10:00 a las 20:00 h en las instalaciones de la refineria.

5.2 Andlisis arealizar

Los andlisis que se realizaran seran los siguientes:

Tabla 10. Andlisis a realizar en las pruebas de Laboratorio:

Prueba Eqmp-o Medicién Mgtodo (equ.o Valor.es
Requerido adicional requerido) | requeridos
Medicién de ) _ Menor de 2.0
salinidad en crudo | Metodo de referencia | | NaCI/1000
desalado ASTM D-3220 bls
Evaluacion de Agua y sedimento ASTM-D-4007 Menor de
para desalado de portatil Agua libre por ASTM-D-4006
crudo o : o Menor de
destilacion en crudo | (Equipo de destilacion
. 0.3% vol.
desalado de laboratorio)
Grasas y aceites en ASTM-D-3921 (Hach) Menor de 50
salmuera separada ppm
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REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

En las pruebas y analisis arriba indicados se deberan utilizar los productos quimicos,
reactivos y equipos de la empresa licitante. Las pruebas de desalado se realizaran por
duplicado y el resultado de ambas pruebas debe ser menor de 2.0 Ib/1000 bls, en el
entendido de que si uno de los dos valores resulta mayor de o igual a 2.0 Ib/1000 bls, sera
motivo suficiente para no continuar en el proceso licitatorio

5.2.1 En la prueba de desalado los licitantes deben sujetarse a las siguientes

condiciones:
. Temperatura 80-90°C
o Concentracion de agua de lavado 8.0 %
. Voltaje 1,500 volts
o Tiempo de residencia 35 minutos

Teniendo que realizar los andlisis solicitados a la muestra de Crudo Maya de llegada a la
Refineria, al crudo tratado y a la salmuera, en esta etapa de precalificacion.

5.2.2 Al término de las pruebas, el licitante elaborara un reporte con los resultados de
las mismas; el cual debera tener el aval y firma del personal técnico del
laboratorio de la Refineria que vigil6é las pruebas; dicho reporte (impreso) debera
ser entregado, en sobre cerrado, al Superintendente de Quimica del Laboratorio,
guien lo entregara al grupo evaluador.

5.3 Resultados de las pruebas de laboratorio

El licitante debe entregar como minimo y no limitativo los siguientes resultados en su
informe:

e Descripcion del procedimiento utilizado.
e Concentracion del aditivo utilizado
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Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

Tabla 11. Pardmetros para el crudo.

. Metod.o_(equo Valores Muestra | Muestra
Medicion adicional .
. requeridos 1 2
requerido)
Me.di.cic')n de Método de Menor de 2.0
Sa“r"dad en referencia Ib NaC|/1000
crudo desalado ASTM D-3230 bls
gg;iimo o ASTM-D-4007 Menor de
I 0,
crudo desalado (Centrifuga) 0.5% vol.
Agua libre por ASTM-D-4006
g L P (Equipo de Menor de
destilacion en o
destilacion de 0.3% vol.
crudo desalado .
laboratorio)
Grasas y
aceites en ASTM-D-3921 Menor de 50
salmuera (Hach) ppm
separada

El licitante debe entregar evidencia fotografica de la prueba, al menos de las siguientes
etapas:

¢ Muestra de crudo mezcla.
e Muestra de agua de lavado.

5.3.1 El laboratorio de la refineria supervisara y verificara los resultados de las pruebas
realizadas por los licitantes.

5.3.2 Se levantara el acta correspondiente y sera firmada por los asistentes a quienes
se les entregard copia de la misma. La falta de firma de algun licitante no
invalidara su contenido y efectos.

5.3.3 Los resultados de las pruebas de laboratorio seran presentados al grupo de
especialistas técnicos de la refineria, a cargo de la evaluacion técnica de la
evaluacion de propuestas, para que se integren dichos resultados como parte de
los puntos a calificar.

5.4 Propuestatécnica
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REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

El licitante debe garantizar en su propuesta técnica que como parte del Tratamiento
Quimico Integral que aplicard en Plantas de Proceso propondra las mejores tecnologias
para cumplir con lo siguiente:

a.

Debe entregar el programa y la memoria de calculo de dosificacién de los productos
quimicos y aditivos del Tratamiento quimico propuesto.

Presentar informacion técnica del sistema de monitoreo que cumpla con los
requerimientos de estas bases técnicas.

Debe entregar las hojas técnicas y de seguridad de acuerdo con la NOM-018-STPS-
2000 o su equivalente internacional de hojas técnicas de productos quimicos y
aditivos.

. Debe entregar el programa de arranque del Tratamiento Quimico Integral que

contemple tiempos y rangos de control de los parametros de calidad del sistema.
Incluir los rangos de control de los pardmetros de calidad del sistema cuando el
sistema ya se encuentre estabilizado en un periodo menor de 30 dias.

Deben entregar planes de contingencia detallados para atender los derrames
accidentales de los productos quimicos y aditivos propuestos, que ocurran durante su
almacenamiento, transporte o dosificacion.

Deben entregar planes de contingencia detallados que describan las actividades para
cada caso de acuerdo a los eventos indicados en el apartado de Planes de
Contingencia de estas bases técnicas.

. Proporcionar Tratamiento Quimico Integral que, en forma enunciativa pero no

limitativa incluya en total: productos quimicos y aditivos; sistemas de dosificacion,
medicion y control; operacioén, mantenimiento preventivo y correctivo; la preparacion
de aditivos quimicos en tanques dosificadores, refacciones y materiales de consumo,
qgue el licitante considere como minimos para una operacion 6Optima, continua y
sostenida.

. Brindar apoyo tecnolégico, asesoria y recomendaciones con base en la experiencia y

tecnologia del licitante ganador.

El licitante ganador proporcionara el servicio y la asistencia técnica de forma continta
las veinticuatro horas, los siete dias de la semana, durante la vigencia del contrato.
Debera tener el personal técnico especializado necesario (minimo 51) durante los tres
turnos, incluyendo: un ingeniero quimico como coordinador general, ingenieros
guimicos supervisores (minimo 8), ingenieros quimicos de seguridad (minimo 8),
personal técnico (minimo 30), personal de mantenimiento (minimo 4), a fin de cumplir
con los parametros de control y la totalidad de los requerimientos de las bases
técnicas.

El personal que el licitante ganador designe para dar seguimiento a las condiciones
de operacién y a los resultados de laboratorio, para ser aceptado por PEMEX
Refinacion deberd previamente aprobar una evaluacidon teorico-practica que sera
aplicada y evaluada por el Jefe de Sector o el Ingeniero que se designe.
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Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

k. El ingeniero supervisor responsable del servicio por parte del licitante ganador,

debera permanecer en la Refineria como minimo en horario de 08:00 horas a 16:00
horas de lunes a sabado, y debera estar localizable las horas restantes, incluyendo
los domingos y dias festivos. }

El licitante ganador debe mantener un inventario de productos quimicos y aditivos
para 30 dias de la dosificacion y equipos suficientes para asegurar la continuidad del
Tratamiento Quimico Integral durante el periodo pactado, pudiéndolo almacenar en el
area de transferencia que designe la Refineria.

. El suministro, almacenamiento, transportacion, manejo, preparacion y dosificacion de

los productos quimicos y aditivos requeridos y necesarios para que el Tratamiento
Quimico Integral se realice de forma continua y sostenida durante el periodo pactado,
serd totalmente por cuenta y riesgo del Licitante ganador. Todo manejo de
contenedores, asi como el trasvase debera hacerse con el equipo adecuado de
proteccién personal. Asimismo, serd plenamente responsable de la disposicién de los
contenedores vacios de productos quimicos y aditivos, toda vez que son de su
propiedad; inclusive de los remanentes de aditivos considerados como desecho
industrial.

. El licitante ganador debe notificar oficialmente a la Refineria, en un plazo no mayor de
5 dias naturales, el lugar y tramite legal realizado para la disposicion final de sus
residuos y/o desechos industriales, cuando el caso aplique.

. La instalacion, retiro y pesaje de los testigos de corrosién se hara en conjunto con
personal de la Mantenimiento (Inspeccion Técnica) de la Refineria. Siendo
responsable directo el personal de Inspeccién Técnica.

. El licitante ganador se obliga a informar al supervisor del contrato de la Refineria de
toda oportunidad de mejora que identifique, elaborando la nota informativa
correspondiente.

. Realizar el muestreo y los andlisis quimicos establecidos en el numeral 15 de estas
bases técnicas. Cuyos resultados deberan ser validados por el Laboratorios Central
mediante una comparativa o realizando pruebas de andlisis simultaneos.

El supervisor del contrato del Tratamiento Quimico Integral, por parte de la Refineria,
y el ingeniero responsable, por parte del Licitante ganador, tendran reuniones de
seguimiento cada semana o antes si se requiere.

. Durante los paros por reparaciones parciales y/o generales o no programados de las
Unidades de Proceso indicadas en estas bases técnicas, el personal técnico del
licitante ganador esta obligado a: estar presente en la inspeccién de los equipos
involucrados en el Tratamiento Quimico Integral de estas bases técnicas, tomar
fotografias, tomar muestras de depositos y metalograficas, medir espesores en
circuitos de vapores, realizar los analisis quimicos necesarios; todo ello con la
finalidad de entregar un reporte completo de inspeccion técnica con resultados y
recomendaciones. Durante los arranques deberd realizar las acciones necesarias
para establecer la capa protectora en las lineas, tuberias y equipos a fin de
establecer las condiciones para la continuidad del tratamiento y evitar procesos de
corrosion acelerada.
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t. El licitante ganador debe manifestar por escrito a la Refineria que se obliga a
mantener el area de las Plantas de Proceso a su cargo, hasta el limite de baterias,
libre de contenedores de aditivos (llenos y/o vacios), excepto durante las operaciones
de trasiego.

u. Establecer las condiciones iniciales (Linea base de un mes) del Tratamiento Quimico
Integral, considerando como minimo, y de manera no limitativa:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Cargas a Plantas consideradas en estas bases técnicas.

Sal, agua y sedimento en crudo recibido en tanques, sal de entrada y salida de la
desaladora.

Velocidades de corrosion en acero al carbén, Admiralty, niquel, Monel y acero
inoxidable.

Eficiencia térmica o ensuciamiento.

Espumacion.

Fierro, cobre, niquel y cromo.

v. El licitante ganador debera realizar andlisis especiales (sin costo adicional para
PEMEX Refinacién) cuando haya una inconsistencia o desviaciones operacionales
gue impacten el tratamiento quimico, o bien, si derivado de las evaluaciones
mensuales se requieren puntos de muestreo y analisis quimicos adicionales, a los
que se indican en numeral 15 de estas bases técnicas

Alguna omisién en su propuesta sera motivo de descalificacién en esta etapa.

5.5 Equipos, monitoreo y control, como parte del servicio

Los licitantes deberan incluir en su propuesta la relacién de equipos a utilizar, siendo el
minimo requerido a partir de la formalizacién del contrato.

El licitante ganador estd obligado a proporcionar todo lo detallado en los siguientes
puntos, maximo a los 30 dias de iniciada la vigencia del contrato (indicar la cantidad

minima).

5.5.1 Medidores de temperatura (minimo 1) y del factor de ensuciamiento en
cambiadores de calor (minimo 1)

5.5.2 Medidores portatiles de flujo de proceso (minimo 1) y de destilados liquidos
(minimo 1) y gaseosos (minimo 1)
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5.5.3 Laboratorio maovil, debidamente equipado con reactivos quimicos, equipos,
accesorios y materiales suficientes para el monitoreo y control de los
parametros de calidad establecidos en estas bases técnicas.

5.5.4 Probetas corrosimétricas (minimo 31), porta testigos de corrosion (minimo
113), cupones para monitoreo y control de la corrosibn (minimo 113),
registradores de actividad de hidrégeno (minimo 14), probetas tipo parche
(minimo 15) en los puntos indicados de acuerdo con los procedimientos de la
NFR-194-PEMEX-2007, NACE STD RPO0775-2005 o cualquier otra Norma
equivalente o superior.

5.5.5 El licitante debe monitorear los parametros de calidad de los fluidos de
proceso sujetos al Tratamiento Quimico Integral en sus diferentes etapas de
acuerdo con la matriz de analisis quimicos.

5.5.6 Equipo portétil para monitorear los flujos de los cambiadores de calor
considerados criticos (definidos entre Refineria y licitante ganador) cada tres
meses minimo o cuando sea necesario verificar su ensuciamiento (gradiente
de temperaturas calientes o presién, minimo).

5.5.7 Para la reposicion del nivel de los productos en los tanques dosificadores se
utilizaran contenedores de 2,000 litros adecuados para el trabajo rudo y
resistentes a las condiciones ambientales de la Refineria. De manera que no
haya manejo de tambores en las Plantas.

5.5.8 El licitante debe presentar los isométricos donde indique la ubicacion de los
equipos y tuberias de dosificacion, ilustrando su trayectoria y sus coordenadas
conforme a las instalaciones de las Plantas, asi como para la instalacién de
cupones y/o probetas corrosimétricas.

5.5.9 Bombas dosificadoras de productos quimicos y aditivos, con su relevo y
refaccionamiento necesarios.

5.5.10 Se deben proporcionar los recipientes, equipos de monitoreo y control,
tuberias y accesorios necesarios para la dosificacion de los productos
propuestos.

5.5.11 La instalacion, reposicion, calibracion y/o reparacion de la totalidad de los
instrumentos, recipientes, equipos, tuberias y accesorios citados, correra por
cuenta del licitante ganador durante el periodo contratado del Tratamiento
Quimico Integral. Por otra parte, durante los 30 dias adicionales, la instalacion,
reposicion, calibracion y/o reparacion de la totalidad de los instrumentos,
recipientes, equipos, tuberias y accesorios citados correra por cuenta del
nuevo licitante ganador.
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5.5.12 Contar con suficientes radios de comunicacion (minimo dos por Planta) que
sean intrinsecamente seguros, a prueba de explosion y de banda libre, que
cumplan con la normatividad vigente de PEMEX y estar avalados por el
departamento de Telecomunicaciones de la Refineria. Queda estrictamente
prohibido el uso de teléfonos celulares y radios portatiles de comunicacién que
no sean intrinsecamente seguros en las areas de proceso y donde se realice
cualquier actividad de mantenimiento donde puedan existir atmosferas
explosivas.

Al término del contrato o en caso de rescision, los equipos propiedad del licitante ganador
seguiran siendo de su propiedad. Sin embargo, en cualquiera de los dos casos
anteriormente sefialados, el licitante ganador dejard disponibles en la Refineria sus
sistemas de dosificacién, medicién, almacenamiento y equipo de bombeo por un periodo
maximo de 90 dias sin cargo alguno para PEMEX Refinacion, con el fin de facilitar el
cambio de las instalaciones y no afectar la continuidad del Tratamiento Quimico Integral.
Cuando el supervisor del tratamiento le notifiqgue por escrito que ya puede retirarlos,
debera hacerlo en un plazo no mayor de 10 dias naturales.

5.6 Método de evaluacién técnica

La evaluacién de las propuestas se efectuara a través del mecanismo de puntos a que se
refiere el articulo 30 de las Disposiciones Administrativas de Contratacién. La matriz de
puntos a calificar se detalla de forma anexa en estas bases, siendo 45 puntos los minimos
requeridos para considerar aceptable la propuesta, y 60 puntos los maximos a obtener.

5.7 Motivos de desechamiento
5.7.1 El no cumplir con alguna de las especificaciones técnicas requeridas en el
apartado 4 de estas bases.

5.7.2 El no acreditar las pruebas de laboratorio descritas en el apartado 5.1 de estas
bases.

5.7.3 El no cumplir con uno o mas de los requisitos especificados en el apartado 5.4
de estas bases.
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6. Obligaciones del licitante ganador

Estas Bases Técnicas comprometen los Tratamientos Quimicos Integrales de los equipos
mencionados, con un solo proveedor y de conformidad con las nuevas disposiciones de
contratacion de la Ley de Pemex, el cual debe ofertar las mejores condiciones técnico-
economicas y el compromiso de trabajar por resultados comprobables y con las garantias
aplicables que los respalden.

El supervisor del contrato del Tratamiento Quimico Integral, por parte de la Refineria y el
ingeniero responsable por parte del licitante ganador, realizaran reuniones de seguimiento
cada semana o antes si se requiere.

El licitante ganador debe manifestar a la Refineria “Miguel Hidalgo”, por escrito en hojas
membretadas del mismo y bajo protesta de decir verdad, que se obliga a lo siguiente:

6.1.1 Que en un plazo no mayor de 90 dias naturales cumplirh con el 100% de lo
gue se indica en los numerales 4.1y 5.6 de estas bases técnicas.

6.1.2 Entregar al administrador del contrato el certificado de calidad de cada lote de
productos quimicos o aditivos, cada vez que éstos se surtan.

6.1.3 Utilizar los métodos analiticos especificos en estas bases para el control del
Tratamiento Quimico Integral propuesto.

6.1.4 Respetar, difundir entre su personal y hacer cumplir estrictamente las normas,
procedimientos, anexo SSPA, politicas y reglamentos de Seguridad, Salud en
el Trabajo y Proteccibn Ambiental que establece PEMEX Refinacion y
cualquier otro que la Refineria “Miguel Hidalgo” estipule.

6.1.5 Es responsable de todas las maniobras de carga, descarga, manejo,
almacenamiento, transvase y disposicibn de todos los contenedores y
productos quimicos usados durante el Tratamiento Quimico Integral, debiendo
cumplir con la normatividad del numeral 11 de estas bases.

6.1.6 Instalar su laboratorio donde la Refineria “Miguel Hidalgo” se lo indique, mismo
gue debera tener la capacidad y equipamiento necesarios para realizar los
analisis de acuerdo con la frecuencia de andlisis descrita en el numeral 15 de
estas bases.

6.1.7 Contar con suficientes radios de comunicacion (minimo dos por Planta) que
sean intrinsecamente seguros, a prueba de explosiéon y de banda libre, que
cumplan con la normatividad vigente de PEMEX y estar avalados por el
departamento de Telecomunicaciones de la Refineria. Queda estrictamente
prohibido el uso de teléfonos celulares y radios portatiles de comunicacién que
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no sean intrinsecamente seguros en las areas de proceso y donde se realice
cualquier actividad de mantenimiento donde puedan existir atmosferas
explosivas.

6.1.8 Que los porta testigos suministrados estén provistos de sellos de seguridad
para que los testigos de corrosién no puedan ser retirados antes de su tiempo
minimo de exposicion y sin la autorizacién del supervisor de PEMEX
Refinacion. En cuanto a las probetas corrosimétricas, éstas deberan tener una
sensibilidad de 0.01 mpa a fin de detectar desviaciones originadas por algin
descontrol.

6.1.9 Manifestar con cartas de garantia a la Refineria, que cumplira con la totalidad
de los pardmetros de calidad contratados y que aceptara la aplicacion de las
penalizaciones por incumplimiento o mal funcionamiento del Tratamiento
Quimico Integral descritas en el numeral XXXVIl.4 de estas bases técnicas.

6.1.10 Entregar copia de los certificados de los analisis CRIT de todos los
productos quimicos y aditivos propuestos, emitidos por un laboratorio
certificado y acreditado, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, por lo menos tres dias antes de iniciar la inyeccion de
productos.

6.1.11 Entregar constancia de que cuenta con el software adecuado para
determinar el factor de ensuciamiento de los equipos criticos de intercambio
de calor, definidos conjuntamente con el personal de la Refineria.

6.1.12 Mantener en estricta confidencialidad toda la informacién que se
intercambie con PEMEX Refinacién con motivo del servicio que presta.

6.1.13 Contar con su caseta de oficinas y laboratorio movil, ademas debera
considerar su servicio sanitario de letrina con limpieza al menos dos veces por
dia con la disposicion de sus residuos conforme a normatividad vigente.

6.1.14 EIl continuo monitoreo de los parametros de calidad de control debe servir
para que en caso de desviaciones, el licitante ganador tome las acciones
correctivas inmediatas para regresar los parametros de calidad de control a los
valores ofertados.

7. Resultados a garantizar

El tratamiento quimico integral a contratar es un servicio en base a resultados por lo que
los licitantes deben cumplir la totalidad de los requerimientos en estas bases técnicas.

Mantener el proceso sostenido de Crudo y las cargas de las Plantas de Proceso por un
periodo de operacion continua de 36 meses, sin fallas por causas inherentes al
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Tratamiento Quimico Integral, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1 de estas
bases técnicas.

Cumplir con los valores de: corrosién, ensuciamiento, ampollamiento, conductividad,
lubricidad, espumacion y otros establecidos en estas bases técnicas.

8. Compromisos de la Refineria

a)

b)

c)

d)
e)

f)

a)

h)

Proporcionar aire comprimido, agua, vapor y energia eléctrica exclusivamente donde el
Tratamiento Quimico Integral, asi como para la caseta de oficinas y el laboratorio movil
conforme lo determine el personal de la Unidad de Auditoria de Seguridad Industrial y
Proteccion Ambiental.

Facilitar el acceso a la informacién operacional y de mantenimiento que solicite el licitante
ganador, relacionada con el Tratamiento Quimico Integral.

Instalar y retirar mensualmente los cupones de corrosién en presencia del personal
del licitante ganador, esto es responsabilidad de personal de Mantenimiento
(Inspeccidn Técnica), de acuerdo con el procedimiento GPASI que aplique.

Analizar los reportes del licitante ganador y verificar el cumplimiento de las acciones
acordadas diariamente o derivadas de las evaluaciones mensuales, si fuera el caso.
Analizar las propuestas de mejora presentadas por el licitante ganador y, en su caso,
aprobar su aplicacion.

Verificar periédicamente el cumplimiento de los procedimientos de andlisis quimicos
del licitante ganador y la calibracién de los instrumentos de medicion, el uso de
estandares certificados, asi como la normatividad aplicable para el Tratamiento
Quimico Integral.

El Grupo Técnico Multidisciplinario de la Refineria, junto con el licitante ganador
realizaran mensualmente la evaluacion y validacion de los resultados del Tratamiento
Quimico Integral, de las desviaciones que resulten de estas evaluaciones se
elaboraran los reportes correspondientes por parte del Supervisor de la Refineria
“‘Miguel Hidalgo”, para la aplicacion de las sanciones establecidas en estas bases
técnicas.

Proporcionar al licitante ganador los volimenes mensuales de carga procesada
(Unidad de Ingenieria de Proceso y Gestion del Negocio, UIPGN del departamento de
balances) por las Plantas de Proceso indicadas en el numeral 1 Objetivos de estas
bases, para efecto de pago correspondiente por el Tratamiento motivo de estas bases
técnicas.

Entregar la matriz que defina la frecuencia de analisis quimicos, métodos, reportes y
listado de puntos de muestreo. Responsables: Jefes de Sector, Superintendencia de
Quimica, Superintendente General de Operacion.

9. Planes de contingencia

Antes de aplicar los planes de contingencias primero se deberan revisar las condiciones
operacionales.
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El supervisor del contrato sera el Unico facultado para declarar el inicio y término de la
aplicacion de cualquiera de las contingencias, las cuales deberdn estar plenamente
justificadas desde el punto de vista técnico, a continuacion se enumeran:

Planes de contingencia para:

Proceso de Crudo

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Alta salinidad en el Crudo recibido en tanques (mayor de 200 LMB).

Alta salinidad en el Crudo desalado (mayor de 2 LMB, una etapa desalado; mayor
de 1.0 LMB, dos etapas desalado).

Alta acidez en el Crudo recibido en tanques (mayor de 0.7 mg KOH/qg).

Sobre dosificacion de Slop-oil con respecto al Crudo de carga a Plantas (mayor de
3.0% volumen).

Alta concentracién de cloruros en agua amarga de acumuladores de torres de
despunte, atmosférica y de vacio (mayor de 100 ppm).

Insuficiente o nulo suministro de agua de lavado al Crudo.

Plantas Hidrodesulfuradoras/Cataliticas FCC

a)
b)
c)
d)

Altos valores de fierro y cobre (mayores de 1 y 0.5 ppm respectivamente) en el
agua amarga de acumuladores y separadores.

Incremento en el contenido de cianuros (mayor de 10 ppm) en el agua amarga de
la seccidn de recuperacion de vapores de compresion.

Alta diferencial de temperatura (mayor de 6°C) de extremo caliente de
cambiadores de calor carga & efluente de reactor/fondo fraccionadora.

Presencia de espuma en la seccion de tratamiento con amina.

Tratadora y Fraccionadora de Hidrocarburos ligeros y pesados. Seccion Regeneradora de

Amina.

a)
b)

Presencia de espuma.
Pérdida de solucién de amina

Planta Reductora de Viscosidad

a)
b)

Baja viscosidad en la carga (<1500 ssf a 100°C).
Alta viscosidad en la carga (>5000 ssf a 100°C).
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Pago de contingencias

En su propuesta, el licitante deberd desglosar en el concepto de contingencias el costo
unitario diario de cada uno de los productos quimicos y aditivos utilizados en el
Tratamiento Quimico Integral en cada una de las Plantas de Proceso, asi como el costo
promedio diario de cada uno de los productos quimicos y aditivos (del mes anterior sin
contingencia). El pago se realizara de acuerdo a la siguiente formula:

Pago de contingencia= (AUC-APMA)*CA*DC
Donde:
AUC= Aditivo o producto quimico Usado en la Contingencia
APMA= Aditivo o producto quimico Promedio diario de Mes Anterior sin contingencia
CA= Costo del Aditivo desglosado
DC= Dias de contingencia

El monto de estas contingencias se cubrira siempre y cuando se cumpla con los
parametros de calidad establecidos en estas bases técnicas.

10.Criterios de inspeccion
Nivel de inspeccién V.

El personal responsable de la administracion del contrato y los supervisores designados
de la Refineria, en el ambito de su competencia, efectuaran la supervision del servicio asi
como del muestreo y el andlisis de las corrientes de las Plantas de Proceso, aditivos y
productos quimicos, para verificar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
estas Bases Técnicas y en el contrato que ampare el Tratamiento Quimico Integral,
vigilando en todo momento que se cumpla el objetivo del tratamiento, asi como que los
equipos requeridos para el Tratamiento estén instalados y operando. Al término de la
supervision, el personal responsable emitird el Reporte correspondiente que manifieste
gue los servicios se realizaron conforme a lo pactado.

11.Normas y procedimientos aplicables

El proveedor debera evitar las situaciones de riesgo derivadas de sus actividades que
pueda poner en peligro la Integridad del personal, las instalaciones, la contaminacion y
modificacion a los ecosistemas asi mismo debera cumplir con las normas y
procedimientos oficiales vigentes, enlistadas a continuacion:
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El licitante ganador debera evitar las situaciones de riesgo derivadas de sus actividades
gue pueda poner en peligro la Integridad del personal, las instalaciones, la contaminacion
y modificacién a los ecosistemas asi mismo deberd cumplir con la ley, reglamento y
normas oficiales vigentes, enlistadas a continuacion:

LGEEPA. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

DG-SA-SIPA-SI-08200. Reglamento de seguridad, salud en el trabajo y proteccion
ambiental para contratistas y proveedores.

NMX-CC-9001-IMNC-2008. Sistema de Gestién de la Calidad — Requisitos.

NMX-EC-17025-IMNC-2006. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y calibracion.

NOM-003-SCT-2000. Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes destinados
al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-004-SCT-2000. Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-005-SCT-2000. Informaciébn de emergencia para el transporte de substancias,
materiales y residuos peligrosos.

NOM-043-SCT-1994. Documento de embarque de substancias, materiales y residuos
peligrosos.

NOM-008-SCFI -2002. Sistema General de Unidades de Medida.
NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones eléctricas (utilizacion).

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-005-STPS-1998. Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para
el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999. Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de
generar contaminacion en el medio ambiente laboral.

NOM-017-STPS-2001. Equipo de proteccion personal - Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.
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Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

NRF-009-PEMEX-2004. Identificacion de productos transportados por tuberias o
contenidos en tanques de almacenamiento.

NRF-036-PEMEX-2003. Clasificacion de areas peligrosas y seleccion de equipo eléctrico.
NRF-048-PEMEX-2007. Disefio de Instalaciones Eléctricas.

NRF-049-PEMEX-2006. Inspeccién de Bienes y Servicios.

NRF-111-PEMEX-2006. Equipos de medicion y servicios de metrologia.
NRF-148-PEMEX-2005. Instrumentos para medicion de temperatura.
NRF-182-PEMEX-2007. Bombas de desplazamiento positivo dosificadoras.

NRF-194-PEMEX-2013. Testigos y probetas corrosimétricas.

12.Inicio del servicio y vigencia del contrato

El servicio del Tratamiento Quimico Integral iniciara el 01 de enero de 2014 a las 00:00
horas y finalizara el 31 de diciembre de 2016 a las 23.59 horas.

El licitante ganador debe garantizar la continuidad de la aplicacion del Tratamiento
Quimico Integral, ya sea con equipo nuevo o usado, solo al inicio del contrato. A los 30
dias después de iniciado el contrato debe tener instalado el equipo completo nuevo con
sus respectivos relevos en caso de los equipos dinamicos, para el Tratamiento y debe
tener implementado lo requerido en estas bases.

13.Evaluacion de los resultados del Tratamiento

Para evaluar el desempefio del licitante ganador, este debera entregar los siguientes
reportes y lo solicitado en el apartado 14.1 al ingeniero designado como supervisor del
contrato:

Presentar los formatos de informe de seguimiento diario del tratamiento integral,
conteniendo los parametros de calidad a cumplir, condiciones de operacion, dosificacion
de productos quimicos y aditivos, asi como relacion de andlisis quimicos propios.

Entregar los reportes impresos relacionados con el tratamiento quimico que debe realizar.
Informe diario, mensual, anual y adicional requerido de los resultados obtenidos del
Tratamiento Quimico Integral, comparados con los parédmetros establecidos en estas
bases técnicas.
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Cuando aplique, entregar informe escrito, notas informativas y reportes fotogréaficos de los
casos indicados en el numeral 9 (Planes de Contingencia), asi como cuando haya
contaminacién ambiental y falla en los equipos y circuitos involucrados en el Tratamiento
Quimico Integral.

Informe mensual escrito de resultados del Tratamiento Quimico Integral, previamente
evaluado, validado y firmado por el Grupo Técnico Multidisciplinario de la Refineria
citados en la presente bases técnicas, en los primeros diez dias habiles del mes posterior
al mes evaluado.

El Informe mensual deberd contener como minimo lo siguiente:

a) Carga procesada por Planta.

b) Gréfica del comportamiento de cada uno de los parametros de calidad pactados
sefalados en las tablas del numeral 4 Especificaciones Técnicas, de estas bases,
asi como de la eficiencia de calentadores de las Plantas indicadas en estas bases,
indicando el valor actual y el establecido; asimismo de los pardmetros de calidad
de seguimiento solicitados por la Refineria, si fuera el caso, indicando valor
recomendado y actual.

c) Costo total de los productos quimicos y aditivos por mil barriles de carga. Indicar
por Planta.

d) Analisis de desviaciones de los resultados obtenidos contra los contratados y
propuestas de acciones para prevenir y corregir.

e) Conclusiones.
f) Recomendaciones.

g) Informe mensual del patron de consumo de cada uno de los productos quimicos y

aditivos del Tratamiento Quimico Integral por Planta y sector, expresados en kg o

Its. También debe incluir las dosificaciones en ppm (peso) comparadas con las
ofertadas.

Una vez que el informe mensual del TQI haya sido evaluado y avalado por el Grupo

Técnico Multidisciplinario de la Refineria, durante los primeros quince dias del mes
siguiente al evaluado el supervisor del contrato lo enviara, via correo electrénico, al
coordinador general de los tratamientos de la Gerencia de Ingenieria de Procesos, dicho
TQI debe ser enviado en el formato para ello establecido.

Informe semestral de resultados del Tratamiento Quimico Integral, previamente evaluado,
validado y firmado por el Grupo Técnico Multidisciplinario de la Refineria, en lo que se
refiere a los beneficios econdmicos de dicho Tratamiento.

Informe mensual de contenido de Silice total en los Crudos recibidos (Istmo y Maya) en
tanque. La muestra para analisis debe ser obtenida de la mezcla de una muestra diaria
mensual acumulada.

Los informes deben estar totalmente en espafiol
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Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

14.Anexos

14.1 Anexo I: Condiciones de operacion tipicas de la carga y de las corrientes a tratar (flujo,
temperatura, presion)

COMBINADA 1

PARAMETROS DE OPERA CION PLANTA COMBINADA 1 Imdanes
CRUDD DE OLECDUC TO A LA REF. TULA LiiLz 254577 EFD
Tanque que entregs Tv123y4 ) ) )
Tismpo 08 Raposo. 24 hra Min =0 50 50 HrE.
Caga 3 la planta eSO 150,000 140410
V. DOmo Torme Despunie Di- 1014 DA 101 A 16,355
V. DOImG Torme Despimte DA 1615 DRI E 14576 .
. Dome Tome Atmosfenca DA 02 DA, 102 50,079
W, Dvoime Torms e Vacks DA 201 T, 20 254
Resioue 06 =E0 Fomaa DA 20 6267
FA 105 A, os0 o5 os0 os0
. , . FAIDG A ] CET] (R CET]
Cana o Prestonfigiom™) FR, 105 BB 05s 05s [T 05s
FA10S S 05 03 ek 0Es
TR 105 A, e ET) e =
Capact ancia (Cont roi oe nivel A6 AR ) % 08 A1 A i =5 i i
H meda FA 10355 3 = 37 3
FA 105 26 25 25 7
FA 0 A 1555 1857 1652 130
FAINGE 1752 1851 1779 128
Cama 2010 1550 1550 141
ADLE g8 Lavane :
Teta 5530 5745 5421 515
SeDEAGUA 40 41 EY) 40
TEMEPRATURA T 1100 1100 1200 1%
WOLTAJE, AMPERAJE ¥ TEMPERATURA BN DESALADORAS
FA 103 AA_(M.C.5) 5] B
V{Hm an D esalaio s FAAOS A = oo T 425 425 VOLTS.
FAI03ES (SCH) 7 = 474
FAI0GE (O.CF) 413 425 413
FA 103 AS (MC.E i3 3
) FAIDEA (PC.O) = 4 4
Amparse en Dezsiadorss FA103 B8 (SCM) 35 41 41 AMPERE
FAIDSE (D.CF) 45 4 a7
A0S PR T1LTZTS) e 130 e 130T
FA1OSA (T1TZT3) 123 123 123 1220
Tempamturas &n D ésslatnes (0] FA 102 BB (TI,T2.T3) 118 120 119 1193
FAI03E (T1T2.T3) 116 17 116 1163
FA 1035 BA (T1,T2.T5) 17 18 18 17563
, 2 FAIGA | 3 15 16 16 1553
Presion en ds Desaladnms  (KQICm) =:11-:l£qf-';1 E L-;.I B B B 5
FA103E (T1TZT3) 15 18 13 1517
Torme D 1018, Za0 Z50 Zan 257
Fresion an domos ds fomes -:Kg_.l-.':mz_] Torre DA- 1016 220 210 210 213
Tome DA-102 51 04 050 as0
Preceitn gomo | mm /i Tome D201 5700 57500 -55100 7R3
Torre DA 1018, 1550 15650 1570 15650
Torme DA 1075 1590 1550 1570 1550
TEMpSISUTR &M domes 33 torks | ) Tome DA-102 1330 1350 1350 1347
Tomre DA-201 w0 =0 o s
Contenzatc par lavadc oo sakes] B pd. =818 AH 130,00 150,00 120,00 13333
Presitn 04 Condensaioa EA116 5 KT 1Z0 140 17 )
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PRIMARIA 2
PARAMETROS DE OPERACION PLANTA PRIMARIA 2 Unidades
Ritmo de Bombeo a Tanques de 1a. Etapa
Carga ala planta 155,722
V. Domo Torre Atmosférica ADA-3 59,379
V.. Domo Torre Despunte # 1 ADA-1 9,709 BPD
V. Domo Torre Despunte # 2 ADA-2 9,709
V. Domo Torre de Vacio VDA-1 2,034
Residuo de vacio VDA-1 40,757
AFA - 1A 2.85
AFA - 1B 2.87
Caida de Presion Ib/inz
AFA - 2A 2.81
AFA - 2B 2.83
AFA - 1A -1 4/9
AFA - 1B -11/4
Nivel en Desaladoras AFA DA 134 fts
AFA - 2B -1 2/9
CARGA 757 | 0.49
TREN 1 1887 | 1.21
% Agua de Lavado %
TREN 2 1979 | 1.27
TOTAL 4623 | 2.97
AFA-1A 410 | 330 440
AFA-1B 300 | 440 0
Voltaje en Desaladoras ( Volts.)
AFA-2A 0 340 450
AFA-2B 420 | 440 360
AFA - 1A 0 110 135
. AFA-1B 100 | 105 0
Amperaje en Desaladoras (Ampers) AFA_2A 0 100 110
AFA - 2B 0 115 100
Desaladora T1 T2 T3
AFA - 1A 112 113 112
Temperaturas de entrada a Desaladoras (°C) AFA-1B 110 | 111 111
AFA-2A 132 | 133 132
AFA-2B 129 | 130 130
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

PLANTAS HIDRODESULFURADORAS SECTOR 3

U400-I U500-I U600-I U700-I U800-I
CARGA PTA.BPD 32129 29742 AMINA POB= 26419 17581 16688
CARGA PTA.KPD. 3678128 3499444 GAS AMAR M3/DIA= 288646 2222326 2104140
T. AMINA ABS. = 53.5
PRODUCTO GNA. PRIM. GNA. DESUL. TURBOSINA TURBOSINA
T.GAS AMARGO ABS. = 358
PESO ESP. 0.72 0.74 0.795 0.793
T. AMINA REG. = 52.8
AZUFRE CARGA PPM 486 3139.03 2746.9
GAS ACIDO M3/DIA= 34631
AZUFRE PROD.PPM 84 104.48 111
DESULFURACION % 98.27 96.67 95.97
DP 43 1.7 0.8
DT 4.37 5.4 1.92
AGUA DE LAVADO M3/HR
S| 2.8 2.7
VAPOR DE AGOTAMIENTO KG/HR NO NO
U400-2  U500-2 U600-2 U700-2  U800-2 HDD-5
CARGA PTA.BPD 30992 20700 AMINA POB= 24310 19321 16315 15187 AMINA REC=
CARGA PTAKPD. 3547964 2435562 AMINA REC= 31803 2611233 2204972 2062182 16472
PRODUCTO GNA. PRIM. GNA. DESUL. GAS AMARGO M3/DIA= 364672 DIESEL DIESEL DIESEL GAS A. NM3/HR=
PESO ESP. 0.72 0.74 GAS ACIDO M3/DIA= 234420 0.850 0.850 0.854 55837.0
AZUFRE CARGA PPM 412.2 T. AMINA ABS. = 411 387311 72072 21818.8 T.AMINAP. 56.8
AZUFRE PROD.PPM 10 T. GAS AMARGO ABS. = 28.2 316 384 9.6 T.GAS AMARGO 43.0
DESULFURACION % 97.57 T.DOMO REG. = 98.6 94.43 99.47 99.30 T.DOMO REG. 108.5
DP 0.75 T.FONDO REG. = 1184 247 112 3.02 T.FONDO REG. 118.8
DT 5.73 124 43 7.07
AGUA DE LAVADO BPD. sI 4726 264.4 NO
VAPOR DE AGOTAMIENTO KG/HR 22000.0 1239.9
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Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

PLANTA HIDRODESULFURADORA SECTOR 10

TREN 2 (REACCION Y AMINA ALTA PRESION)

Carga 142,040.0 kg/hr
Aceite quench 0.0 kg/hr
Temperatura DC-3201/3202 352 369 oC
Presiones alta/media/baja 169 | 28 4 °C
Flujo de agua de lavado a EA-3203 47,340.0 18,384.0 kg/hr
Flujo de agua de lavado a EA-3205 3,372.0 5,074.0 kg/hr
Flujo de amina pobre a DA-3201 49,400.0 68,264.0 kg/hr
Temp. de amina pobre a DA-3201 60.0 51.0 8.9 oc
Temp. de gas amargo a DA-3201 51.0 41.9 '
AP domo DA-3201 0.020 Kg/Cm?
Carga Caliente a DA-3501 313,833.0 122,121.0 kg/hr
Carga Fria a DA-3501 17,420.0 kg/hr
Flujo aminarica de DA-3201 69,113.0 kg/hr
Densidad amina en DA-3201 625.2 kg/m®
AP/Abertura de valv. EA-3201/3202 2.1 100.0 |Kg/Cm?
ABSORBEDORA DE MEDIA PRESION DA-3151
Flujo de amina pobre a DA-3151 34,172.0 15,663.0 kg/hr
Flujo de gas amargo a DA-3151 4,573.0 Nm3/hr
Temp. de amina pobre a DA-3151 53.0 64.7 0.7 oc
Temp. de gas amargo a DA-3151 48.0 55.0 '
AP domo DA-3151 0.135 Kg/Cm2
Flujo de agua a DA-3151 0.0 kg/hr
Condensado de reposicion 24,798.3 kg/hr
SECCION DE FRACCIONAMIENTO DA-3501
Vapor de agotamiento DA-3501 3,674.8 kg/hr
AP DA-3501 0.199 Kg/Cm?
Temperatura domo DA-3501 129.4 °C
Temperatura fondo DA-3501 334.3 °C
Reflujo a DA-3501 40,635.0 17,404.1 kg/hr
Flujo a DA-3551 12,020.0 2,834.8 kg/hr
Fondos DA-3501 284,074.0 114,337.0 kg/hr
SECCION REGENERACION DE AMINA
Flujo de aminarica 385,740.0 137,176.0 kg/hr
Flujo de amina pobre 375,343.0 136,505.0 kg/hr
Temperatura domo (DA-3602) 108.2 °C
Reflujo (DA-3602) 28,482.0 10,616.0 kg/hr
Temperatura ent./sal. EA-3601 AB (coraza) 105.7 68.8 °C
Temperatura ent./sal. EA-3601 AB (tubos) 51.3 96.6 °C
Temperatura salida EA-3603 A/B 120.7 | 119.9 °C
Temperatura amina pobre 50.5 °C
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Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Filtros Amina AP Filtro FV-3601 ABC 1.0 0.370 kg/cm?
Rica AP Filtro FV-3602 1.0 0.358 kg/cm?
AP Filtro FV-3603 1.0 0.192 kg/cm®
SECCION DE AGUAS AMARGAS SECTOR 10
Carga a DA-3680 120,631.0 95,242.0 kg/hr
Temperatura domo DA-3680 85.5 °C
Temp. ent./sal. EA-3681 AB (tubos) 41.2 72.6 °C
Temp. ent./sal. EA-3681 AB (coraza) 1184 | 85.3 °C
Reflujo DA-3680 223,105.0 189,004.0 kg/hr
PLANTA HIDRODESULFURADORA DE GASOLEOS HDG SECTOR 11
PARAMETROS DE OPERACION Disefio Valor ;;‘ég
Carga a la planta 21,350 14,330 BPD
Producto GOPV
Peso Especifico 0.882 kg/lt.
Azufre en la carga 21,502 PPM
AzufreProducto 1,353 PPM
Desulfuraciéon % 93.71 %
DP Global del reactor(DC-2401) 6.5 310 Kr%/ZC
DT Reactor (DC-2401) 44 °C 26.30 °C
3
Agua de Lavado 16,12 15.40 Mr/H
% de Agua de Lavado 11.4 16.20 %
SECCION DE PRECALENTAMIENTO(REACCION)
Temperatura de Ent. EA-2404 191.80 °C
Temperatura de sal. EA-2403 338.60 °C
DT Global del tren de precalentamiento L.C. °C 147 °C
Presion de entrada GA-2401 150.00 Kg/2C
m
Presion de salida ENT. BA-2401 140 Kg/2C
m
DP Global del tren de precalentamiento L.C. 10.00 Kg/2C
m
SEPARADOR DE ALTA PRESION FA-2402
Temperatura 201 246.00 °C
Presion 131.4 131.00 KgIZC
m
Nivel de liquido 55.00 %
Temp. de Ent. EA-2405 (L.T.) 290 273.00 oC
Temp. de sal. EA-2405(L.T.) 226 198.00 °C
Temp. de Ent. EA-2405 (L.C.) 78.4 °C
Temp. de sal. EA-2405(L.C.) 204.0 oc
DP DEL EA-2405 (LADO TUBOS) 3.72 Kg/C
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
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Entregable: Bases técnicas

| Fecha: 30 de Agosto de 2013

Z

| m
ACUMULADOR DE CARGA A LA TORRE ABSORBEDORA (FA-2403)
Temperatura 49 34.00 °C
Presion (kg/cm?) 128.6 126.9 Kg/C
m
Nivel de liquido 59.40 %
SECCION DE ABSORBEDORA DA-2401
Flujo de gas amargo a la absorbedora 22686 NM>/
HR
Flujo de Amina Pobre alatorre 10217 BPD
Presion del domo 128.2 126.90 KgIZC
m
Presion del fondo 128.6 127.00 KgIZC
m
DP Global (DA-2401) 0.010 Kg/2C
m
Temperatura del domo 55 57.10 °C
Temperatura del fondo 68 55.10 oC
DT de Amina Pobre - Gas Acido 6 21.00 °C
Temperatura de aminarica 68 61.50 oc
Temperatura de amina pobre 33 55.00 oC
SECCION DE FRACCIONAMIENTO DA-2402
Temperatura del domo 149 146 °C
Temperatura del fondo 374 365 °C
Presion del domo 1.9 181 Kg/C
m2
Corrosioén en domo torre fraccionadora (DA-2402) <5.0 1.8 MPA
SECCION DE REGENERACION DA-2421
Temperatura del domo 118 107 oC
Temperatura del fondo 131 124 °C
Presion del domo 13 1.10 Kg/C
m2
Presion del fondo 1.7 1.28 Kg/C
m2
Flujo de Gas acido 887 NM®/H
R
Reflujo al domo regeneradora (1100 ) 274.90 BPD
Flujo de amina pobre ( 10550 ) 12,169 BPD
Flujo de amina rica ( 10200) 13,389 BPD
M3/H
REPOSICION DE CONDENSADO FT -2497 0.35 R
SISTEMA DE FILTRACION
DP FILTRO PRIMARIO FD 2422-AX 1000 DSP. grrﬁlzc
DP FILTRO PRIMARIO FD 2422-SX 1000 90 grrr.]lzc
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REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
DP FIL. DE CARBON ACT. FD 2421-AX 1000 980 grrﬁ/ZC
DP FIL. DE CARBON ACT. FD 2421-SX 1000 DSP. grrT.]/ZC
DP FILTRO SECUNDARIO FD 2423-AX 1000 DSP. grrT.]IZC
DP FILTRO SECUNDARIO FD 2423-SX 1000 160 grrT.]IZC
Vapor a los Rehervidores EA -2422 A 4673.00 kg/h
Vapor a los Rehervidores EA -2422 B 4675.00 kg/h
Flujo de Amina Rica al - EA - 2421 Lado T. M3/HR 13,258 BPD
Temp. de Ent. Lado Tubos A. Rica 56.80 34.20 DT
Temp. de Sal. Lado Tubos A. Rica 91.00 ' °C
Temp. de Ent. Lado Coraza A. Pobre 123.80 31.20 DT
Temp. de Sal. Lado Coraza A. Pobre 92.60 ' °C

PLANTA CATALITICA FCC-I

Temp. | Temp. | Presio

Secciones | Flujo (°C) (°C) n

(BPD) | Domo | Fondo
Fracciona 141.8
miento 31,798 9 360.06
Compresi
on
Ligeros
(Abs) 15,546
Ligeros
(Ago) 52,568 103.7
A.
Amargas 3,889 26.2 36.8
Amina 9,788 | 104.3 | 1184
Debutaniz
adora 103.7
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REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
ACOMULADORES
A. Fe Cu NH3 H2S CN N.T. | Fenol | Sulfur

Amargas pH | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

es 0s SCN

3-F 8.79 0.18 | 0.118 | 2,438 | 2,169 69 545 6.8 532 64.2
4-F 5.90 0.32 | 0.175 | 2,085 | 1,885 68 516 7.4 514 67.0
15-F 7.91 0.22 | 0.160 | 1,992 | 1,846 64 505 6.8 508 65.0

Conc. |H2S% | Turb( [CO2(%| NH4 | FeT

Tend Rel. | S.T.E%

PLANTA CATALITICA FCC-II

Temp. | Temp.
Secciones | Flujo | (°C) (°C) | Presion
(BPD) | Domo | Fondo
Fracciona 121.1
miento 1,271 1 361.26| 1.183
Compresi
on
Ligeros
(Abs) 11,641
Ligeros
(Ago) 44,120 106.44
A.
Amargas 21.2 | 107.2 | 106.8

Amina % Vol Vol NTU) vol) (ppm) | (ppm) pH Esp. | Molar | peso
Rica 14.30 1.25 18 0.57 2,192 0.34 9.99 0 0.27 -
Pobre 14.65 | 0.24 20 0.36 1,285 | 0.30 | 11.20 0 0.05 0.81
Durez Alcalini

pH a H2S NH3 dad S.T.D. CN C02
A.lLavado 7.56 1 0.1 0.58 0 11 0 0.1

N2

Total
Carga 976.8
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Amina 11,277 | 106.6 | 114.1
Debutaniz 106.4
adora 4
Acumulad
ores
A. Fe Cu NH3 H2S CN N. Tot. | Fenol | Sulfur
Amargas pH | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | es 0s SCN
104-F 8.54 0.44 | 0.194 | 1,822 | 1,856 63 498 15.2 | 506 62.8
107-F 7.78 0.56 | 0.188 2,022 1,744 64 474 9.1 482 66.8
109-F 6.33 0.35 | 0.184 | 2,022 | 2,022 68 533 7.1 519 62.2

Conc. |H2S% | Turb( | CO2(% | NH4 | FeTot Tend | Rel. [S.T.E%
Amina % Vol | Vol NTU) vol) (ppm) | (ppm) pH Esp. | Molar | peso
Rica 15.17 | 1.38 36 0.56 1,533 0.39 9.82 0 0.28 -
Pobre 15.64 | 0.29 39 0.37 989 0.27 11.45 0 0.29 0.55

Durez Alcalini

pH a H2S NH3 dad S.T.D. CN COo2
A.lLavado | 7.24 0.0 1.1 0.0 7.0 8.0 0.0 0.15

N2

Total
Carga 1353.7
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

14.2 Anexo lI: Calidad de las cargas y del agua de lavado

ANALISIS QUIMICOS PLANTA COMBINADA 1

Punto de PEMEX
Especificacion
Muestreo
Oleoducto
Azufre Total ( % peso).
Carga
Sal en Crudo de oIeoEiucto (60 Lb/1000 Oleoducto 519
Bls max.)
Sal en Crudo de carga (=30 Lb/1000 Bls Carga 322
max.)
Oleoducto 0.865
Peso Especifico del Crudo
Carga 0.865
FA103 A 0.50 max. (para 0.485
Sal en Crudo Desalado (Lbs/1000 Bls.) una cantidad de sal
FA 103 B enlacargade <30 0.305
PTB)
FA 103 A 98.0 % min. para 98.495
S doble etapa de
0,
Eficiencia en Desaladoras ( %) FA 103 B desalado. (>30 PTB 99,053
Carga)
Oleoducto 0.025
Carga 0.025
Sedimento ( % Vol.)
FA 103 A 0.025
0.10 % VOL. max.
FA 103 B 0.025
Oleoducto 0.700
. Carga 0.260
Agua libre en Crudo y Desalado ( % -
Vol. De acuerdo a la temp. De desalado). FA 103 A 0.30 max (para una 0.311
temp. <135°C) y
0.40 max. (para una
FA 103 B temp. > 135°C) 0.274
FA 103 AA
Cloruros en Salmueras ( ppm ).
FA 103 BB
FA 103 AA 4 174
Grasas y Aceites / N-NH; (50 ppm max. /
FA103BB | ) 95
FA 103 AA SD
pH en Salmueras
FA 103 BB SD
Asfaltenos (% peso). CARGA SD
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

FA 103 A 4.70
FA 103 B 4.60
Residuo 11.92
Primario
Res!duo de 17.15
Vacio
FA 101-A 4.0
FA 101-B 7.0
Cloruros en Aguas Amargas 40-60 ppm
FA-102 142.0
FA -204 SD
FA 101-A 6.34
FA 101-B 6.35
pH en Aguas Amargas 55-6.5
FA-102 6.29
FA -204 6.39
FA 101-A 0.07
i . FA 101-B 0.08
Fierro en Aguas N HS PPM
Amargas 1 ppm max. | NH3 FA-102 0.17
FA -204 0.09
FA 101-A 0.00
Cobre en Aguas | |, FA 101-B 0.00
Amargas 0.5 ppm.
Max. Za FA-102 0.00
FA -204 0.00
ANALISIS DEL AGUA DE LAVADO PLANTA COMBINADA 1
oH | ¢l N-NH3 HzS Dureza A'czg“'d Temp.
PARAMETRO <30 <80
ppm <110 ppm <325 ppm ppm °C
2 da. ETAPA GA- 75 | 135 2.40 73 4.1 4 113
115
DE FA-103-A
DE FA-103-B
A LA CARGA
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

ANALISIS QUIMICOS PLANTA PRIMARIA 2

Punto de PEMEX
Especificacion [T rno [ Turno 2 | Turno 3 | Unidades
Muestreo 1
Oleoducto 0.280
Acid | Crud Carge 0.5 mg KOH/ 0320 mg
cidez en el Crudo <05m
AFA- 1B 9R=ne 0.300 KOHig
AFA-2B 0.280
Oleoducto 63.0 Lb/
Sal en Crudo 1000BLS
Carga <301bs/1000BLS | 45.9 43.4 46.2
Peso Especifico del Crudo Carga 0.8650
AFA-1AB | <0501bs/1000 | ©0-3 0.2 0.2 Lb/
Sal en Crudo Desalado BLS 1000BLS
AFA - 2A/B 0.2 0.2 0.2
. AFA - 1A/B 98.00 min (>30.00 | 99.4 99.5 99.5
Eficiencia en Desaladoras %
AFA - 2A/B Carga) 995 | 99.6 99.5
Oleoducto 0.090
Sedimento en Crudo y Carga 0.090 | 0.081 0.084 % Vol
0
Desalado AFA - 1A/B 0.039 | 0.062 | 0.046
<=0.1% vol. max
AFA - 2A/B 0.049 | 0.056 0.040
Oleoducto 0.18
Carga 0.20 0.20 0.20
A.L. En Crudo Desalado % 0 . 0
Vol AFA - 1A/B 03%volmax | 018 | 0.19 0.21 % Vol
' (<135°C)
AFA - 2A/B 04%volmax | 021 | 0.26 0.23
(>135°C)
AEA-21 A/B 2303.0
Cloruros en Salmueras Semanal ppm
AEA-20 AB 2053.0
_ AEA-21 AIB 14.5
Grasas y Aceites 50 ppm max. ppm
AEA-20 AB 19.7
pH en Salmuera de Tren A AEA-21 AB 6.4
pH en Salmuera de Tren B AEA-20 AIB 6.3
CARGA 4.65
AFA-1B 4.4
Asfaltenos AFA - 2B Semanal 383 % Peso
Residuo 15.89
Primario
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Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Res!duo de 15.23
Vacio
AFA 4 214.18
AFA 3 17.69
Cloruros en Aguas Amargas ppm
AFA 6 31.71
VFA3 6.04
pH en Acumulador AFA4 62 | 63 6.1
Atmosférico
pH en Acumulador de AFA 3 6.2 65 6.2
Despuntadora #1 55-6.5
pH en Acumulador de
Despuntadora #2 AFA 6 6.7 6.7 6.7
pH en Acumulador de Vacio VFA3 6.2 6.2 6.3
AFA 4 0.25
. A A AFA 3 1 ) 0.09
ierro en Aguas Amargas m max. m
: g AFA 6 PP 0.10 PP
VFA3 0.10
AFA 4 0.05
c AFA 3 0 0.04
obre en Aguas Amargas .5 ppm max. m
g g AFA 6 PP 0.04 PP
VFA3 0.04
H2S N2NH3 | DUREZA
ACUMULADOR | (ppm) (ppm) (ppm)
AFA 4 94.5 24.9 75.0
AFA 3 178.5 24.8 0.0
AFA 6 567.5 40.5 0.0
VFA 3 177.5 74.1 0.0

AGUA DE LAVADO
PARAMETRO PH Cl N2NH3 DUREZA
6.0-7.3 <30 ppm <10 ppm < 60 ppm
IMP 7.1 80.2 12.4 53.6
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

PLANTAS HIDRODESULFURADORAS SECTOR 3

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE AGUAS AMARGAS

DEA %
ANALISIS pH Fe TOTAL Cu SULFUROS | CLORUROS | N-AMON. PESO Cromo Niguel
PPM.RECOM. 6-9 <1.0 <0.5 <3000 <150 <1000 <1.0 <0.5
FA-402 8.30 0.24 0.05 1347.90 255.10 213.40
FA-406 7.70 0.59 0.06 1985.10 55.60 352.50
FA-604 7.08 0.27 0.05 1483.71 16.99 192.57 0.10
FA-704 8.03 0.31 0.06 4049.90 128.14 571.43 0.029 0.036
FA-705 7.46 0.24 0.05 5679.00 171.37 756.88
FA-706 7.85 0.23 0.25 4237.50 306.04 645.75
FA-804 7.77 0.29 0.04 1074.29 70.22 279.00 0.032 0.033
FA-805 6.67 0.24 0.06 2772.88 65.56 340.63
FA-806 7.00 0.22 0.05 1627.71 77.74 162.57
CARACTERISTICAS DEL AGUA DE LAVADO DEL SECTOR
ANALISIS pH Fe TOTAL Cu CLORUROS NNH3 DUREZA H2S SST STD
1 mg/l
PARAMETRO 6-73 <0.05 <0.01 5 PPM 25 PPM CaCo03 5 PPM PPM <5 PPM < 5
HDS-| 9.54 0.09 0.04 3.55 6.78 0 0 5 1
ANALISIS DE AMINAS
RELACION MOLAR
ANALISIS pH H2S DEA Fe Cl H2S/DEA SST Cu APARIENCIA
9-10 AR 10- PESO AR < 2 % AP 20-25 ARICA0.4. | A POBRE 0.05
UNIDAD 11 AP <02% %PESO <3.0PPM <150 PPM MAX MAX PPM < 100 PPM
U-600 AMINA 0.150
RICA 10.02 0.87 17.88 0.68 94.32 36.25 0.04 VERDE, LIG. TURBIA
U-600 AMINA 0.120
POB. 10.27 0.71 18.38 0.73 89.80 15.75 0.06 VERDE, LIG. TURBIA
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Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

PLANTAS HIDRODESULFURADORAS SECTOR 8

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE AGUAS AMARGAS

ANALISIS pH Fe TOTAL Cu SULFUROS | CLORUROS N-AMON. DEA % PESO
PPM.RECOM 6-9 <1.0 <0.5 <3000 <150 <1000
FA-402 6.97 0.08 0.04 352.00 274.98 125.88
FA-406 SIM SIM SIM SIM SIM SIM
FA-604 6.16 0.21 0.05 3013.00 44.54 283.88 0.11
FA-704 8.09 027 0.06 11318.13 124.09 1875.63
FA-705 747 0.31 0.10 6156.50 64.26 899.38
FA-706 6.04 0.33 0.12 152.00 21.50 29.63
FA-804 SIA SIA SIA SIA SIA SIA
FA-805 7.04 0.24 0.05 3540.00 7224 380.00
FA-806 6.21 042 0.07 320.00 60.05 63.25
PPM.RECOM 6-9 <1.0 <0.5 < 15000 <150 <500
FA-4107 SIA SIA SIA SIA SIA SIA
FA-4604 8.92 0.33 0.06 51146 768.89 2381 0.1
CARACTERISTICAS DEL AGUA DE LAVADO DEL SECTOR
ANALISIS pH Fe TOTAL Cu CLORUROS N NH3 DUREZA HaS SST STD
PPM.RECOM. 6-7 <0.05 <0.01 <5PPM <25PPM | <1mg/l CaCOs <5PPM PPM <5 PPM <5
HDS-2 9.01 0.13 0.03 6.21 0.22 0 0 5 3
HDD-5 8.62 0.15 0.04 7.09 0.10 0 0 8 3
ANALISIS DE AMINAS
ANALISIS pH HoS DEA Fe Cl RELACION MOLAR H,S/DEA SST Cu APARIENCIA
UNIDAD 9-10AR/10-11AP PESOAR<2%AP<02% | 20-25 %PESO <3.0PPM <150 PPM ARICA 0.4MAX | A.POBRE 0.05 MAX PPM <100 PPM
U-600 AMINA RICA 9.69 1.26 20.20 0.51 330.50 0.190 12.50 0.05 | AMARILLO CLARO
U-600 AMINA POBRE 10.14 072 2061 0.53 291.40 0.110 14.75 0.06 VERDE OSCURO
HDD-5 AMINA RICA 9.48 1.39 14.16 0.32 1241 0.310 8.00 0.07 | AMARILLO CLARO
HDD-5 AMINA POBRE 9.98 0.87 14.73 0.39 21.26 0.190 11.50 0.05 | AMARILLO CLARO

PLANTAS HIDRODESULFURADORAS SECTOR 10

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL AGUA AMARGA
Fe SULFUR | CLORUR | N- cr BISULFUR | BISULFUROS GRASAS Y
ANALISIS | pH | TOTAL HaS 0s 0S | AMON. | TOTAL Ni 0s NH4 DEA ACEITES
PPM.RECO <1.0 1.0 3.0% <0.1
M. ppm % vol ppm ppm ppm ppm <0.5ppm vol % vol %vol <10.0 ppm
SECCION 2783.4
(ACUMULAD 834 | 043 1.39 1133225 | 1535 | oos 0.00 1.05 0.84 18.90
OR) FA-3204
761| 023 042 400725 | 3676 | 851.88 | 0.070 0.04 0.32 0.24 24.01
FA-3206
839 | 007 144 trsae | 2638 | 255 | oom 0.1 101 072 1345
FA-3152
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
FRACC. 7.05 0.13 0.17 1592.13 21.26 369.63 0.030 0.00 0.08 0.11 6.22
FA-3501
35218
AMINA 7.84 0.22 1.90 17883.50 16.96 8 0.053 0.01 1.55 1.00 0.11 17.26
FA-3604
1269.3
8.57 0.19 0.56 5265.88 25.69 8 0.077 0.07 0.42 0.36 31.31
AGUA CARGA
AMARGA
1%0 0.40 1.96 43057.25 5.76 3225'0 0.063 0.01 2.03 0.93 39.35
REFLUJO
CARACTERISTICAS DEL AGUA DE LAVADO Y DESFLEMADA
Fe CLORUR
ANALISIS | pH | TOTAL Cr 0s N-NH3 H,$ SDT DUREZA SST SULFUROS GRASAS Y ACEITES
PARAMET mg/L
RO ppm ppm ppm ppm % vol ppm CaCO3 ppm ppm <10.0 ppm
AGUA DE 8.41 0.30 0.060 9.93 37.80 0.015 320 1.00 5.00 134.40
HDR LAV.
AGUA 8.28 027 0.053 28.57 20.00 0.011 11.25 112.00 3240
DESFL.
ANALISIS DE AMINAS AMINAS PEMEX
DEA 6 CLORUR RELACION REMOCION
ANALISIS pH HS MDEA Fe 0s MOLAR SST TURBIDEZ H2S HS DEA
DEAR. <0.4,
% DEA P. <0.05
Parametro es0 % peso ppm ppm MDEA R. <0.5 ppm NTU % % peso % peso
P MDEA P.
<0.004
A.P.9.0-10.0,
A.R.10.0-11.0
9.27 1.79 12.33 041 53.35 0.45 202 40.82
DEARICA
10.57 0.37 12.64 071 28.35 0.09 222 26.38
DEA POBRE 79.6
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

PLANTAS HIDRODESULFURADORAS SECTOR 11

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL AGUA AMARGA DE LA SECCION DE REACCION
SECCION | avauisis pH FeTOTAL Ni SULFUROS | CLORUROS |  N-AMON. Hos | BSUFROS | wuasH |Presencia de
PPI.RECON. 1545 <1.0 ppm <05ppm | $20000 ppm | <150 ppm | <2000 ppm | $2.0 <2.0%max |0.6%vol ma HC
REACCION FA-2403 18 017 0.008 17066 b 40 181 147 072 | NEGATVO
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL AGUA AMARGA DE LA SECCION DE FRACCIONAMIENTO
SECCION ANALISIS pH Fe TOTAL Cu SULFUROS | CLORUROS |  N-AMON. H2§ | Presencia de
PPH RECON, 7585 <0ppm | <05ppm <6000 ppm | <150 ppm | <600 ppm | <0.6 %vol HC
FRACCIONAMIENTO | FA-2407 84 021 0.044 21082 355 622 0.29 NEGATVO
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL AGUA AMARGA DE LA SECCION DE REGENERACION
SECCION | avauisis pH FeTOTAL Ni SULFUROS | CLORUROS | ~ N-AMON. DEA Hs | BISULFUROS | NuasH | Presencia
uRECOn | 7585 | <A0ppm | DAppm | <27500ppm| <150ppm | 000ppm | <t%max | €275 | <3%max de HC
REGENERACION | FA-2422 7 017 0.006 9766 13 0 011 15 116 070 | NEGATVO
CARACTERISTICAS DEL AGUA DE LAVADO
ANALISIS pH Fe TOTAL Ni cl H,S N-NH, | SULFUROS | SDT SST LCALINIDA]  DUREZA
PARAMETRO 8.095 1.0 ppm <0.04 ppm <50 ppm €0.15ppm | <300 ppm | <1500 ppm | <10 ppm | <10 ppm
HDG 197 010 000 709 010 25133 LIRS 40 500 15350 100
CARACTERISTICAS DEL AGUA DE CONDENSADO
ANALISIS pH Fe TOTAL Ni Cl H,S N-NH; | SULFUROS | SDT ALCALINIDAD  {DUREZA CaCO0,
PARAMETRO 60-7.3 €0.05ppm | <0.01 ppm <2 ppm 0 0.5 ppm 0 <1.5ppm | <45ppm | <40 ppm
HDG 875 003 001 4B 000 003 000 200 167 200
ANALISIS A AMINAS
CONCENTRACION | % REMOCION DE H2§ RELACION . o
ANALISIS pH H2s DEDEA EN ANINA Fe O Juounngoe | ST | SULFUROS | Ni Apa-”en,ma Tutbidez
Parametro 9.0-100 <3.5 % vol 35% max. 2ppm | <150 ppm <100 ppm | <35000 ppm | <0.15 ppm Visua
AMINARICA 966 20 25 71.29 03 390 019 83 19008 00104 | AVARILA | 081
CONCENTRACION | % REMOCION DE H2§ RELACION . o
ANALISIS pH H28 DEDEA £ AMINA Fe o WA SST | SULFUROS Ni Ap\(j.nenlua Tubidez
Parametro 100-110 <0.5%vol | 35%max. Q2ppm | <150 ppm €100 ppm | <5000 ppm | <0.15 ppm e
AMINA POB, 1061 058 289 71.29 04 2485 0052 %67 5440 0013 | AVARLLA | 079
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

FCC1

N2 Total

Carga

976.8

CATALITICA 1

CALIDAD DE AGUA DE LAVADO DE CATALITICA 1

FCC1 pH Dureza H2S NH3 Alcalinidad S.T.D. CN CO2
A.Lavado 7.56 1 0.1 0.58 0 11 0 0.1
CATALITICA 2
FCC2 N2 Total
Carga 1353.7
CALIDAD DE AGUA DE LAVADO DE CATALITICA 2
FCC2 pH Dureza H2S NH3 Alcalinidad S.T.D. CN CcOo2
A.
Lavado 7.24 0.0 1.1 0.0 7.0 8.0 0.0 0.15
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Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

14.3 Anexo lll: Matriz con listado de analisis y frecuencia a realizar por el licitante ganador y los
puntos de muestreo

Plantas Combinada y Primaria 2

Tratamiento Integral al Crudo

Puntos de Muestreo
Anaélisis Unidades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Peso Especifico - D D
Asféltenos % Peso S S S S
Agua y sedimento % vol. D D PT
Agua libre x destilacién % vol. D D PT
Acidez mg.KOH/gr. Muestra M M M
Sal (NaCL) 1b/1,000 B D D PT
Nitrégeno Amoniacal ppm D PT PT PT D
Sulfhidrico ppm PT PT PT
pH - D PT PT PT D
Dureza ppm D M M M
Cloruros ppm D D D D S
Grasas y Aceites ppm D
Fierro ppm D D D
Cobre ppm D D D
H2S % vol D PT PT PT
NH3 D PT PT PT
Puntos de muestreo: Frecuencia de analisis
1) Crudo del oleoducto PT) Por turno
2) Crudo de carga D) Diario
3) Agua de lavado s)Semanal
4) Crudo desalado 25) Dos veces por semana
5) Agua amarga de despunte 35) Tres veces por semana
6) Agua amarga atmosférica Q)Quincenal
7) Agua amarga de vacio
8) Salmueras
9) Residuo primario
10) Residuos de vacio

Plantas Hidrodesulfuradoras y Reformadoras (Sectores 3y 8)

Determinar las veces que indica las tablas, como minimo y reportandolo en ppm en peso,
el contenido de Fe, Cu, CN-, H2S, N2, SCN, sulfuros, cloruros, pH y fenoles, del agua de
los acumuladores y separadores.

Determinar como minimo semanalmente el contenido de sélidos suspendidos totales en la
carga antes y después de filtro.

Los valores de seguimiento de las variables en el agua de acumuladores y separadores.
Matriz de andlisis de frecuencias

Andlisis Unidades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
pH PT | PT |PT | S S | PD 2S
Fe ppm 2S |25 |25 | S S 2S
Cu ppm 25 [ 25 |25 | S S 2S
Cr ppm 2S
Ni ppm 2S
Cl ppm PT|PT|PT| S| S |PD 2S
Nitrogeno total ppm M
N2NH3 ppm PT | PT | PT PD 25
Grasas y aceites M M M
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Entregable: Bases técnicas

| Fecha: 30 de Agosto de 2013
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pisfuros wpeso | | [ [ [ [ ] [ [ ] ] [os]
STD ppm M
Sulfuros ppm 2S | 2S | 2S 2S
HCI M
H,S ppm S S | PD M
SST ppm M Q
DEA % peso M S M
Dureza ppm PD M M M
Sales termoestables % peso 2M
Turbidez NTU S S Q
Reaccion al agua 4S
N3NH3 ppm PT | PT | PT PD
Puntos de muestreo
1) Reaccion Agua Amarga
2) Fraccionamiento Agua Amarga
3) Agotamiento Agua Amarga
4) Amina Rica Frecuencia de andlisis
5) Amina Pobre PT) Por turno
6) Agua de Lavado HDS | y HDS I PD) Por dia
7) Sistema de Filtracion de Amina HDD-5 S) Semanal
e Entrada FV-4601A 2S) Dos veces por semana.
e Entrada FV-4601 Q) Quincenal
e Salida FV-4601A M) Mensual
e Entrada FV-4602
e  Entrada FV-4603
e  Salida FV-4603
8) Gas Seco U-600
9) Cas Combustible DA-501 de HDS |y HDS I
11) Agua Amarga FA-4107
12) Agua Amarga FA-4604, FA-604 de HDS | y HDS I
13) Agua Amarga FA-4605, TV-4602 y GA-4607
14) Turbosina HDS-1 y HDS-II




_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Planta Hidrodesulfuradora de Gasoleos de Vacio H-Oil DC (Sector 10)

Andlisis Unidades 1 2 3 4 7 8 10 11 12 13
PH - PT PD PT S S 2S 2S 2S 2S D
Cloruros ppm 2S PD 2S 2S 2S 2S 2S 2S
CN ppm Q M
Fierro ppm 2S S 2S S S 2S 2S 2S 2S 2S
Ni ppm Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Cr ppm Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
H,S ppm PT PD PT S S 2S 2S 2S 2S
Sulfuros ppm 2S 2S 2S 2S 2S 2S 2S
Bisulfuros ppm 2S 2S 2S 2S 2S 2S 2S
SDT ppm S 2S
Dureza ppm PT PD PT S S
% DEA/MDEA % 2S
SST ppm S M 2S
Nitrégeno ppm PT PD PT 2S 2S 2S 2S
amoniacal
Grasas y aceites ppm M M M S M M
Turbidez NTU S S M
Sales % peso
Termoestables
Oxigeno Disuelto Q
% de Agua S
NH3 PT PD PT
Puntos de muestreo Frecuencia de anélisis
1) Agua amarga separadores FA-3104/FA- 3204,FA-3106/FA-3206, FA-3152 S) Semanal
2) Agua de lavado Q) Quincenal

3) Efluente HC de separadores FA-3104/FA-3204, FA-3106/FA-3206.
4) Agua amarga separador FA-3501
5) Amina Pobre (U-3600 y U-3700).

2S) Dos veces por semana
PT) Por turno
PD) Por dia
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

6) Amina Rica (U-3600 y U-3700). M) Mensual
7) Agua Amarga a DA-3680 D) Diario
8) Agua Desflemada
9) Sistema de filtracion de amina FV-3601 al FV-3603 y del FV-3741 al FV-3743:
. Entrada filtro primario
e  Salida Filtro primario
e  Salida filtro carb6n activado
e  Salida filtro secundario
10) Domo Regeneradora Agua amarga FA-3604 y FA-3740
11) Agua reflujo a DA-3680
12) Agua de Apagado DA-3740, Reflujo.
13) Gas de DA-3101 y DA-3201
Planta Hidrodesulfuradora de Gasoleos de Vacio HDG (Sector 11)
Andlisis Unidades 1 2 3 4 5 6 7 8
PH - 2S 2S 2S Q PD PT 2S
Cloruros ppm 2S 2S 2S Q PD 2S 2S
Fierro ppm 2S 2S 2S Q 2S 2S
Ni ppm 2Ss 2S 2S Q S 2S
H,S % vol. 2S 2S 2S Q PD PT 2S
Sulfuros ppm 2S 2S 2S Q S 2S 2S
Bisulfuros % vol 2S 2S
SDT ppm 1M
Alcalinidad ppm Q S
Dureza ppm Q PD PT
% DEA % peso 2S 2S 2S
SST ppm S S 1M 1M M
Nitrdgeno amoniacal ppm Q PD PT 2S
Turbidez NTU S S 2M
Sales Termoestables % peso 2M
Bisulfuros de Amonio % vol 2S 2S
Cu ppm 2S
NH3 ppm PD PT
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

REFINACION ®

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Puntos de muestreo

1) Domo Regeneradora Agua amarga FA-2422

2) Recirculacién de Amina Pobre

3) Recirculacion de Amina Rica

4) Condensado de dilucién de amina

5) Sistema de filtracion de amina:

Entrada filtro primario
Salida Filtro primario
Salida filtro carb6n activado

Salida filtro secundario

6) Agua de lavado

7) Agua amarga acumulador FA-2403

8) Agua amarga FA-2407

Frecuencia de analisis

S) Semanal

Q) Quincenal

3S) Dos veces por semana
M) Mensual

PT) Por turno

PD)Por dia

Plantas cataliticas FCC 1y FCC 2

Determinar las veces que indica las tablas como minimo y reportandolo en ppm en peso, el
contenido de Fe, Cu, CN-, H2S, N2, SCN, sulfuros, cloruros y fenoles, ademas de pH, del agua de
los acumuladores del domo de la torre fraccionadora, de descarga del primer y segundo paso de

compresion.
Puntos de Muestreo
Analisis Unidades 1 2 3 4
Fe ppm 3S 3S
Cu ppm 3s
CN- ppm 3S
H2S ppm PT PD PT
NH3 ppm PT PD PT
N2 ppm 3S
SCN ppm 3s
Sulfuros ppm 3S
Fenoles ppm 3s
pH - PT PD PT
Nitrégeno Amoniacal ppm PT S PD PT
Dureza como CaCO3 ppm M 3S
Alcalinidad como CaCO3 ppm M
Solidos Totales Disueltos ppm M
CN ppm M
H2S ppm M

Frecuencia de analisis

3S) Tres veces/semana
S) Semanal

M) Mensual

PT) Por turno

PD) Por dia
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
NH3 ppm PT PD PT
CO2 ppm M
Conductividad us/cm 3S

Puntos de Muestreo

1) Agua amarga de los acumuladores de la torre fraccionadora, de la descarga del primer y segundo
Pasos de compresion

2) Carga a la planta (GOV's)

3) Agua de lavado.

4) Carga a la seccion de aguas amargas y agua desflemada.

Seccién de aguas amargas

Analizar las veces que indica las tablas reportando en ppm, el contenido de H2S, NH4,
Fe++, dureza y conductividad en la carga a la seccion y en el agua desflemada obtenida
(aplica para las secciones de Aguas Amargas de todas las plantas)

Seccion de tratamiento Girbotol
(Aplica para las secciones de regeneracion de amina de todas las plantas)

Analizar diariamente la concentracién, sulfhidrico y turbidez de amina rica y pobre.
Analizar las veces que se requiera a de mas de la tabla, la amina pobre y la amina rica
para determinar: la concentracién en % volumen de CO2, H2S en % volumen y NH4 en
ppm, Fe++ en ppm, el pH, la turbidez, la tendencia a la espumacion, la relacién molar
H2S/amina y CO2 /amina.

Analizar minimo 1 vez por semana el contenido de sales térmicamente estables en la
amina pobre. La frecuencia de andlisis se podra incrementar de acuerdo a los
requerimientos de operacion.

Valores de seguimiento de las variables de:

Amina Pobre:

Variable Unidades Valor
Contenido de Sales Térmicamente Estables %peso Menor 6 igual a 1.0
Oxigeno ppm, peso 0

Sodio ppm, peso Menor 6 igual a 0.2
Cloruros ppm, peso Menor 6 igual a 500
Oxalatos ppm, peso Menor 6 igual a 250
Formatos ppm, peso Menor 6 igual a 500
Acetatos ppm, peso Menor 6 igual a 500
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
Tiosulfatos % peso Menor 6 iguala 1.0
Tiocianuros ppm, peso Menor 6 igual a 500
Fe en Solucién ppm, peso Menor 6 igual a 25
Fe, como FeS, FeO2 ppm, peso Menor 6 igual a 1
Sélidos Totales Disueltos ppm, peso Menor 6 igual a 50
pH en la Solucién de Amina Pobre pH 10-11
Plantas Girbotol P. Muestreo
Analisis Unidades 1 2 Frecuencia de analisis
Concentracién % vol. D D
H2S % vol. D D 3S) Tres veces por semana
Turbidez NTU D D S) Semanal
C02 % vol. 3S 3S D) Diario
NH4 ppm 3S 3S
Fe ppm 3S 3S
pH 3s 3s
Tendencia a la espumacion 3s 3S
Rel. Molar H2S/amina. -—-- D D
Sales Térmicamente Estables % peso S
Puntos de Muestreo
1) Amina Pobre
2) Amina Rica
Planta Reductora de Viscosidad
Andlisis Unidades 1 2 3
Asfalténos IC; %peso 2S 2S
Asfaltenos ICs S S
PH - PT
Cloruros ppm
Fierro ppm
Cobre ppm
Puntos de muestreo Frecuencia de andlisis
1) Carga S) Semanal
2) Residuo Reducido 3S) Dos veces por semana
3) Agua Amarga PT) Por turno
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Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas | Fecha: 30 de Agosto de 2013

TABLA No. 56 PLANTA DE MTBE (PLANTA CATALITICA 2)

PLANTA MTBE
CORRIENTE METODO | UNIDAD | CARGA ] AP5-102 | REACTO MTBE _ JRAFINADOS] RAFINADOS
A. DEL R PRODUCTO D. DEL LAV.
LAV D-101 AP5-401
PRUEBA | AP5101 | DEsP. | aPs201 | AP5302 AP5-306
LAV
CROMATOGRAFIA | IFP MTBE 1 % PESO 5/ S/ S/ S St S/
HUMEDAD KHAM ppm - - - - - -
OCTANO F1 ASTM D - ) ; ; N - -
2699 S/
OCTANOF 2 ASTMD - - - - g - -
2700 !
PVR ASTMD | Ibs/pulg - - - S - -
323
AZUFRE ASTM D- %P - - ; o - -
4294

TABLA No.57 PLANTA DE ALQUILACION (CATALITICA2)

CORRIENTE | UNIDAD | METOD | SALIDA | SALIDA | OLEFF | iC; DE | CARGA A | SALIDADE| FONDOS | iC:DE |SALIDA] i Cs nC: | ALQUILA-
O | OLEFI- |RAF.DE | NASDE |ESFERA|REACTOR|REACTOR | DA-101 A |REPOSI-| DE DE | PRODUC- | PRODUC- Do
PRUEBA NAS | MTBE | ESFERA DC-101 101 |REACCION| CION |FF-102 | RECIRC. TO TO
FF-101 ME-102
CROMATO- | %VOL |CROMA-| = * * * T23 | T-23 | 71,23 |T-123| * |[T-123|T123 | T123 | T-1,23
GRAFIA TOGRA-
FICO
METANOL| ppm “ - * - - - - - - - - - - -
DME ppm ¢ - * - - - - - - - - - - -
MTBE ppm “ - * - - - - - - - - - - -
Azufre ppm |ANTEK - R - N R N - N * N - . 3
Agua ppm POTEN * * *® * ® * * * * * * * *
CIOM-

TABLA No. 55 PLANTA DE TAME (CATALITICA 2)

CORRIENTE METODO JUND | E.205 ] AP5.102 | REACTOR ] SALIDA ] TAME | ENTRADA | RAFINADOS | SALIDA
AD D-201 D202 |PRoo. | D203 D203
AP5.403 AP5.502
PRUEBA aps101 | pesp. | aps202 | aps30z| aps. AP5.601
LAV 401
CROMATOFRAFIA | IFP9308 | %P | * R S s | s S/ S/ S
HUMEDAD ASTME 203 | ppm ‘
OCTANO RON ASTMD -
2699 ) - ) ) Sr ) Sl )
OCTANO MON ASTMD 5
2700 . - . . Sr* . sr .
ASTMD 5
FVR 3 . - . . S . Sr .
ASTMD- | 9 N N 3
AZUFRE STUD- [%P [ . _ - _
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

£ PEMEX

REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

Equipo de Medicién (Monitoreo):

El licitante ofertard como minimo la instalacion de 2 cabezas corrosometricas en entrada y
salida, con medicion instantanea con sefial al SCD, de los siguientes equipos para el
tratamiento quimico integral; mismo que se obliga a instalar como minimo en caso de ser

el licitante ganador.

Equipo Cupdén

Parametro

Velocidad de corrosion en condensadores

Ent.EA-115-A/B Acero al carbén

3.0 MPA (méax.)

Sal..EA-115-C/D Admiralty

0.5 MPA (max.)

Ent. EA-116-A Acero al carbén

3.0 MPA (méax.)

Ent. EA-116-B/C/D Acero al carbon

3.0 MPA (méax.)

Sal. EA-116-E/F/G/H Admiralty 0.5 MPA (méax.)
Ent. EA-205-A/B Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
Sal. EA-205-C/D Admiralty 0.5 MPA (méax.)
Sal. EA-205-E Incond. | Admiralty 0.5 MPA (max.)
Sal. EA-205-E Conden. | Admiralty 0.5 MPA (max.)
Sal. EA-205-F Incond. Admiralty 0.5 MPA (max.)
Sal. EA-205-F Conden. | Admiralty 0.5 MPA (max.)
AEA-15 Ent. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
AEA-15 Sal. Admiralty 0.5 MPA (max.)
AEA-16 Ent. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
AEA-16 Sal. Admiralty 0.5 MPA (max.)
AEA-17-A Ent. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
AEA-17- B Sal. Admiralty 0.5 MPA (max.)
AEA-17- C Ent. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
AEA-17-D Sal. Admiralty 0.5 MPA (max.)
AEA-17-E Ent. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
AEA-17-F Sal. Admiralty 0.5 MPA (max.)
AEA-17-G Ent. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
AEA-17 -H Sal. Admiralty 0.5 MPA (max.)
AEA -17-1 Ent. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
AEA-17-J Sal. Admiralty 0.5 MPA (max.)
VEA- 7 AX Sal. Int. Admiralty 0.5 MPA (max.)
VEA- 7 BX Sal. Int. Admiralty 0.5 MPA (max.)
VEA- 7 CX Sal. Int. Admiralty 0.5 MPA (max.)
VEA- 8 AX Sal. Int. Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
VEA- 8 AX Sal. Int. Admiralty 0.5 MPA (max.)
VEA- 8 BX Sal. Int. Admiralty 0.5 MPA (max.)
VEA- 8 CX Sal. Int. Admiralty 0.5 MPA (max.)
EA-406 ent/sal Acero al Carbén 3.0 MPA (méax.)
EA-406 sal Acero al Carbén probeta corrosometrica 3.0 MPA (méax.)
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

EA-407 A ent Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-407 B ent Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-407 A sal Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-407 B sal Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-505 ent Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-505 sal Acero al Carbén probeta corrosometrica 3.0 MPA (max.)

DA-601 /602ent

A). — Acero al Carbon

3.0 MPA (max.)

DA-601 /602sal

B). — Admyralty

0.5 MPA (max.)

EA-604

Acero al Carbon probeta corrosometrica

3.0 MPA (max.)

EA-703 A/B sal

Acero al Carbén/probeta corrosométrica

3.0 MPA (méx.)/0.5 MPA
(méx.)

EA-703 A/B ent

Acero al Carbon

3.0 MPA (max.)

EA-705 A /B ent

Acero al Carbon

3.0 MPA (max.)

EA-705 A/ B sal

Admiralty

0.5 MPA (max.)

EA-705 A/ B sal

Admiralty probeta corrosometrica

0.5 MPA (max.)

EA-706 AB int.

Acero al Carbon

3.0 MPA (max.)

EA-706 CD int.

Acero al Carbon

3.0 MPA (max.)

EA-803 A/B ent

Acero al Carbon

3.0 MPA (max.)

EA-803 A/B sal

Acero al Carbon

3.0 MPA (max.)

EA-803 A/B sal Acero al Carbén probeta corrosometrica 3.0 MPA (max.)
EA-805 A/B ent Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-805 A/B sal Admliralty 0.5 MPA (max.)
EA-805 A/B sal Admlralty probeta corrosometrica 0.5 MPA (max.)
EA-806 AB int. Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-806 CD int. Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-406 B sal B).-Admiralty 0.5 MPA (max.)
EA-407 B ent A).- Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
EA-407 A Sal. B). -Admiralty 0.5 MPA (max.)
EA-407 B sal B). -Admiralty 0.5 MPA (max.)
EA-506 A ent A). - Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-506 B sal. B). - Admyralty 0.5 MPA (max.)
EA-506 C ent. A). - Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-506 D sal B). - Admyralty 0.5 MPA (max.)
EA-604 ent. A). -Acero al Carbén/pobreta corrometric 3.0 MPA (max.)

DA-601 /602ent

A). - Acero al Carbén

3.0 MPA (max.)

DA-601 /602sal

B). - Admyralty

0.5 MPA (max.)

EA-703 B ent. A). - Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-703 A sal A). -Admiralty 0.5 MPA (max.)
EA-703 B sal A). — Admiralty 0.5 MPA (max.)
EA-703 A ent. A). - Acero al Carbén probeta corro 3.0 MPA (max.)
EA-705 A ent A). - Acero al Carbén probeta corrosomet 3.0 MPA (max.)
EA-705 A sal B). - Admyralty 0.5 MPA (max.)
EA-705 B sal B). - Admyralty 0.5 MPA (max.)
EA-705 B ent A). - Acero al Carbén probeta corrosomet 3.0 MPA (max.)
EA-803 A sal A). - Admiralty 0.5 MPA (max.)
EA-803 B sal A). - Admiralty 0.5 MPA (max.)
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

EA-803 A/B ent. A). - Acero al Carbén probeta corrosomet

3.0 MPA (méx.)

EA-805 A/B ent. A). - Acero al Carbén probeta corrosomet

3.0 MPA (méax.)

EA-805 B ent A). - Acero al Carbén 3.0 MPA (max.)
EA-805 A sal B). - Admyralty 0.5 MPA (méx.)
EA-805 B sal B). - Admyralty 0.5 MPA (méx.)

EA-4605 Salida A). - Acero al Carbén

3.0 MPA (max.)

EA-4507 ent Acero al carb6n probeta corrosometrica 5.0 MPA (max.)
EA-4507 sal Acero al carb6n probeta corrosometrica 5.0 MPA (max.)
EA-4605 ent Acero al carb6n probeta corrosometrica 5.0 MPA (max.)
EA-4605 sal Acero al carb6n 5.0 MPA (max.)
FA-4604 ent Acero al carbon probeta tipo parche 10 MPA (méax.)
EA-4110 ent Acero al carbén probeta corrosometrica 5.0 MPA (max.)
EA-4110 sal | Acero al carbén probeta corrosometrica | 5.0 MPA (max.)

Entrada EA-3603 A/B Acero Inoxidable

1.0 MPA (max.)

Entrada EA-3683 ABC | Acero Inoxidable
EA-3105 ent/sal Acero Inoxidable probeta corrosometrica
EA-3205 ent/sal Acero Inoxidable probeta corrosometrica

1.0 MPA (max.)
3.0 MPA (méx.)
3.0 MPA (méx.)

EA-2426 Entrada Acero inoxidable 1.0 MPA max.
EA-2426 Salida coraza Acero inoxidable 1.0 MPA max.
EA-2422A salida coraza | Acero al carbén de alta dureza 3.0 MPA max.
EA2422B entrada coraza | Acero al carbén de alta dureza 3.0 MPA max.
EA-2422 B Salida coraza | Acero al carbon de alta dureza 3.0 MPA max.
EA-2421 entrada coraza | Acero al Carb6n 3.0 MPA max.
EA-2421 Salida Tubos Acero Inoxidable 1.0 MPA max.
EC-2426 entrada coraza | Acero inoxidable 1.0 MPA max.
EA-2412 Entrada Acero alCarbén probeta corrosometrica 3.0 MPA méax.

Salida 3-F

Acero al carbén

3.0 MPA (max.)

Salida 23-C2 A. P.

Acero al carbén

3.0 MPA (max.)

Entrada 23-C2 A. R.

Acero al carbén

3.0 MPA (max.)

Salida 25-C1 Acero al carb6én 3.0 MPA (max.)
Salida 25 C2 Acero al carb6én 3.0 MPA (max.)
Salida 24-C1 Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
Salida 24-C4 Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
Salida 33-F Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
Salida 46-C Acero al carbén 3.0 MPA (max.)
Salida 1-C2 Admiralty 0.5 MPA (max.)
Salida 1-C4 Admiralty 0.5 MPA (max.)
Salida 1-C6 Admiralty 0.5 MPA (max.)
Salida 1-C8 Admiralty 0.5 MPA (max.)
Salida 9-C6 Admiralty 0.5 MPA (max.)
Salida 27-C2 Admiralty 0.5 MPA (max.)
Salida 27-C4 Admiralty 0.5 MPA (max.)

Salida Gral. 26-C’s

Probeta corrosométrica

3.0 MPA (max.)
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Salida 26-C’s Acero al carb6n / Probeta corroso 3.0 MPA (max.)
Salida 1-C5 Admiralty / Probeta corrosométrica 0.5 MPA (max.)
Salida 1-C’s Probeta corrosométrica 3.0 MPA (max.)
Salida 27 C1 Admiralty / Probeta corrosométrica 0.5 MPA (max.)
Abasorbedor Sonda de penetracion de H,/tipoparche 1DP/b/ 5(rrr:1;c):(r§)amperes
Agotador Sonda de penetracion de Hz/tipoparche 1DP/lb /5(rr:é‘(;rc))amperes
4-E Sonda de penetracion de Hz/tipoparche 1DP/lb /5(rr:é‘(;(rc;amperes
4-F Sonda de penetracion de Hz/tipoparche 1DP/lb /5(rr:;(;rc))amperes
9-E Sonda de penetracion de Hz/tipoparche 1DP/lb /5(rr:;(;rc))amperes
9-E Sonda de penetracion de He/tipoparche 1DP/lb /5(rr:;(;rc)>amperes
14-F Sonda de penetracion de Hz/tipoparche 1DP/lb /5(rrnnia(;rc)>amperes
33-F Sonda de penetracidn de Hz/tipoparche 1DP/ib /5(:]1;0;(;amperes

Salida Domo 101-E

Acero al carbén

3.0 MPA (max.)

Salida 102-CB-2/2

Acero al carbén

3.0 MPA (max.)

Salida Gral. 102-C’s

Acero al carbén

3.0 MPA (max.)

Salida 106-F Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Entrada 115-C1 Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Salida 115-C2 Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Salida 115-C4 Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Salida 113-C2 Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Salida 113-C4 Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Salida 133-F Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Entrada 141-C2 Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Salida 130-C1 Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Salida 117-F Acero al carbon 3.0 MPA (max.)
Entrada 102-C’s Probeta corrosométrica 3.0 MPA (max.)
Salida 143-C Probeta corrosométrica 3.0 MPA (max.)
Salida 132-C Probeta corrosométrica 3.0 MPA (max.)
107-E Sonda de penetracion de He/tipoparche 1DP/lb /5(nr21;;r(;amperes
Absorbedor 103-E Sonda de penetracion de He/tipoparche 1DP/lb /5(nr21;;r(;amperes
Abs. Sec. 104-E Sonda de penetracion de He/tipoparche 1DP/lb ls(m;(r(;amperes
Acumulador 117-F Sonda de penetracion de He/tipoparche 1DP/lb ls(m;cxr(;amperes
Acumulador 133-F Sonda de penetracion de He/tipoparche 1DP/lb ls(m;cxr(;amperes

Acumulador 109-F

Sonda de penetracion de He/tipoparche

1DP/Ib /5 microamperes (max.
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

14.4 Anexo: IV Diagrama esquemaético con la cantidad y la ubicacién de los cupones de
corrosion y probetas corrosimétricas requeridos, de cada seccion de cada Planta

DIAGRAMA DE LOS PUNTOS DE INYECCION: PLANTA COMBINADA |
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas | Fecha: 30 de Agosto de 2013

DIAGRAMA DE LOS PUNTOS DE INYECCION: PLANTA PRIMARIA 1I
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUIMICOS

=
EA A

BASCRINLA EAaD,

Antaraa
A -
[ Pohe0n AR IOE LAY A0
gasouein | oo Cmnany)
ol - [
=
W DA T

B TOREIE CLA-A02

VELOCIDADES DE CORROSION ANALISIS QUIMICOS DE AGUAS AMARGAS
FUNTO Etplm ™= Testigo _ ?Hf —n _ o P BH B cu NHZ Sufuros Cloruros AP
Protegiendo | P= Probet 68 | 1ppmmax | 0.5 pommex | 1000 ppmmee | 3000 ppmmex | 150 pom max | RERCOC
1 SRS BNT T AL 5 a1E2 READTION FRAR SM S = S S SM 425
2 EA-405 SAL T AC 5 e (5] REACCIONZ S AGUA AARGA
A EA-405 SAL P AC 5 el DESEUT. FRdle TS =E4 ] oS 45255 I 260600 13
k] ER-07 AEMT T AL 3 Q345
4 ER-407 EEMT T AL 5 EFDP
5 EAIOT A SHL T A 5 1sd
& EAOTE SAL T AL 5 EFDP
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£

REMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRAT AMIENTOS QUIMICOS
PLANTA U400 SECTOR 2

GABOURL O,
AR TR

Foae

]

[ oare]

[T

VELOCIDADE 5 DE CORROSION

ANALISIS QUINMICO DE AGUAS AMARGAS
s ToTsigs  FAmral| Epedf X =Ty =] e (= T LTS [ TF Frmeoor
FUMS | g P= Praem R, ¥ Cbscrvacides AR &a 1 ppm MAe. | 05 ppmmax. | 1000ppm max | 2000 ppmmax. | 150ppm max
pr v ——————— Y T Y S T o om 8.3 Tl o= oF
SE FEACTION (=] ER AOUE MVPRGS
1 [ ErMEEEAL T o a5 ane ] CESELN. P = EX T T Enl 3 ]
T | EAMAEAL T A H a1 e
5 | EAAN GERT T = 5 EFIOF () Furmos ce MESTRED
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas | Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUIMICOS
PLANTA L5500 SECTOR 3
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VELOCIDADES DE CORROSION
E]niw Maferial Especif. MPA .
Profependo MPA
1 EA-506 BNT AL 5 Rk
Gl EA-S05 SAL AC 5 0245
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUIMICOS
PLANTA 500 SECTOR 8

VELOCIDADE S DE CORROSION

; B AR Eorer
Funto pf::;:do e ben i ra Cbosrvadons
T ERve e AETT T S B Trir
E ERSEETAL T £ a5 UFLF
3 ERS06CERT T AT B e
3 Er e DSl T = a5 UFie

ACDO CLORHIDRICO DE GAS DE RECRCULACION (GB-501)
| PN | ECLFO [PP0s |
| - | oeso [ om |
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUIMICOS

PLANTA U600 SECTOR 3

IMP-ICE-5

GAS DULCE
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VELOCIDADES DE CORROSION ANALISIS QUIMICOS DE AGUA AMARGA Y AMINAS
Purio Equipo Maferid Especif MPA | DDsenvaciones SECGMIN Parms S Fa (] NHT Sxifros Clorares
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
TRATAMIENTOS QUIMICOS
PLANTA U600 SECTOR &8
~—~.| P J

AT oo

Sl LT

FE-301 C|:n:|]
b T (==
®

| 0

VELOCIDADES DE CORROSION ANALISES QUIMICOS DE AGUA AMARGA Y AMINAS
Eqipo T= Testigs Facerinl | Especit | pps | Obsavwmdone SECCIN Rnc BH 55 Fa o L] Sulurcs Gl = e ==
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REMEX

REFINACION ®

£

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUIMICOS
PLANTA U700 SECTOR &8
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VELOCIDADES DE CORROSION

ANALISIS QUINICOS DE AGUAS AMARGAS

Funto Eqipo [T=Twigo | pwerin Especit. maa SECOC Puno [ pH Fe Cu MHG Sulfurcs Choruras
Dbeervaciones DF Feachar
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

‘ TRATAMIENTOS QUIMICOS
PIANTA USOQ SECTOR 3
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VELOCIDADES DE CORROSION ANALISIS QUIMICOS DE AGUAS AMARGAS
Fuio Equipo ™ Testigo | sawenid |Epeit | _ SECCIGN Furio PH Fe cu o N [ Suffums Cloruros ap
Profegico P= Probet2 MP& 88 1ppm Pz | OSppmmuc. | 1 ppmoeEx | OSppmrec | 1000pem max, | S00ppm max | 150ppm mux, | Feachor
E EA- 303 AENT T AT 5 o REACCIN maem | TaE [ oo 5 20100 720 EX)
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REMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUIMICOS
PLANTA U200 SECTOR 8
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUIMICOS
PLANTA HDD SECTOR 8
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REACTOR IMP-ICE-&
AGUA DE ENHIEIDOR DE CORROSI0M
L\ o LAY ADD IWAP-ICE-5
EA-0101
E&-103 AN r—
Ee

EA-S0d AN

SECCION DE AMINA

INHEIDOR DE CORROSION
AP-ICE-5

GA-410 A8
GA-2504 ATE
ANTENSUCIANTE
IME-DARE-2
VELOCIDADES DE CORROSION ANALISES QUIMICOS DE AGUAS AMARGAS Y AMINAS
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E% PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMENTOS QUINICOS
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:_% PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013
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TRATAMIEN TOS QUINICOS
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ANALISIS QUINMICOS DE AGLAS AMARGAS
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIENTOS QUINMICOS
UNDAD I7-3500 REGENERACION DE AMINA SECTOR 18
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

TRATAMIEN TOS QUINICOS

UMOAD [F3500 AGUAS AMARGAS SECTOR 10
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:_% PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

AREA DE TRATAMIENTOS QUIMICOS

DIAGRAMA DE LA SECCION DE REACCION ¥ FRACCIONAMIENTO DE LA PLANTA HDG
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REMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

AREA DE TRATAMIENTOS QUIMICOS

DIAGRAMA DE LA SECCION DE REGENERACION DE LA PLANTA HDG
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REFINACION ®

_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas | Fecha: 30 de Agosto de 2013

PLANTA CATALITICA No 1
DIAGRAMAS DE PUNTOS DE MUESTREO

ACUMULADOR DE LA
TORRE FRACCIONADORA

e AGUA AMARGA

7

TOMA DE MUESTRA
AGUA AMARGA
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AGUA DE
LAVADO

_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

» AGUA DE LAVADO

&

27 - J

" v
TOMADE MUESTRA
AGUA DE LAVADO

-

» AGUA DE LAVADO

27 - JA

<
v

TOMA DE MUESTRA
AGUA DE LAVADO
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

TANQUE SEPARADOR

> AGUA AMARGA
15 - F

[ e

L

-

TOMA DE MUESTRA
AGUA AMARGA
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

TANQUE SEPARADOR
DE ALTA PRESION

AGUA AMARGA =

>

TOMA DE MUESTRA
AGUA AMARGA
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

) Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

~ AGUA AMARGA
A 4 A
4-C

-
4

\

AGUA AMARGA _I—l —
-

> |

b 4

DE
TANQUE DE BALANCE F

9-F < . 30-0A

l{ \
TOMA DE MUESTRA l’

AGUA AMARGA TOMA DE MUESTRA
AGUA AMARGA
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

AGUA DESFLEMADA
DE
TORRE AGOTADORA

-t

h 4
A

43-4 43-JA

| 7
| |
TONA DE MUESTRA

AGUA DESFLEMADA TOMA DE MUESTRA
AGUA DESFLEMADA

> AGUA DESFLEMADA
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REFINACION ®

_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas | Fecha: 30 de Agosto de 2013

PLANTA CATALITICA No 2
DIAGRAMAS DE PUNTOS DE MUESTREO

ACUMULADOR DE LA
TORRE FRACCIONADORA

104 - F

M-

2
o

109 J/JA —>

TOMA DE MUESTRA
AGUA AMARGA

> AGUA AMARGA
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
ACUMULADOR DE
CONDENSADO LIMPIO
161 - F

JZ > AGUA DE LAVADO

»1 }_I_
\

117 - JIJA

v

TOMA DE MUESTRA
AGUA DE LAVADO
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_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
= —— Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

TANQUE SEPARADOR
DE LIQUIDOS

107 -

FAGUA AMARGA

TOMADE MUESTRA
AGUA AMARGA

Pagina 92 de 111

Bases Técnicas de Tratamiento Quimico Integral de la Refineria “Miguel Hidalgo”




_% FEM Ex Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
= ——— Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Entregable: Bases técnicas

TANQUE SEPARADOR DE
ALTA PRESION

109 - F
> AGUA AMARGA
—
. X
L2

TOMA DE MUESTRA
AGUA AMARGA

Péagina 93 de 111

Bases Técnicas de Tratamiento Quimico Integral de la Refineria “Miguel Hidalgo”




£ PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

AGUA AMARGA
DE

TANQUE DE BALANCE

133 -F

151-4

P |
F - |

Y

TOMA DE MUESTRA TOMA DE MUESTRA
AGUA AMARGA AGUA AMARGA
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:_% PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

AGUA DESFLEMADA DE

TORRE AGOTADORA

152-

Y
7

- -
b 1600 L
! Y

TOMA DE MUESTRA TOMA DE MUESTRA
AGUA DESFLEMADA AGUA DESFLEMADA

AGUA DESFLEMADA
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_% FIEME')C Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.
REFINACION ®

Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013

14.5 Anexo V: Copia del Programa Institucional de Reparaciones

REFINERIA “MIGUEL HIDALGO™

A RACIC N PLAMTAS 08 PROCESC ASD P05
A e

e

S R
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% PEMEx Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

REFINACION ®
Entregable: Bases técnicas Fecha: 30 de Agosto de 2013
REFINERIA "MI~*'SL HIDALGO™
PROGRAMA DE REPARACION DL iTAS O PROCESO ANO 2018
PLANTA ENE R
RIMARAT FE8 MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV Bic
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18 PAAAAAAAA 13 |
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1 3
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, s WALD |20
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8 0
U-500-1 -
7 |
U-400 -1 s A/ s |
U-600-1 & S
HOOV s YAF s
—— 27/ 10
- .
L3 3
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i 3 30

1
CR 2300 1 2300 | 285.0 285.0 2850 2900 2%0.0 290.0 1 2850 2495 zso.o;g 250
GERENTE e 28234 ;A
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-, il

- i EVUELTA MARTINEZ IN
A PRODUCCION JEFE UNIDAD DE ENIERIA DE PROCESD

®e=
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RC OF MAS
S
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para

Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

REFINERIA "MIGUEL HIDALGO"
PROGRAMA DE REPARACION DE PLANTAS DE PROCESO ANO 2016

PLANTA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP \ ocT NOV DIC
U-800-11
. —
ALQUILACION
3 bz v
FCC I
T A
U-600-11
6 20
REDUCTORA DE VISCOSIDAD
6 2772 |20
COMBINADA |
6 20
ESTABILIZADORA |
6 727,20
HGOV'S
1| 72 15
U-700-1
s 27719
AZUFRE V; TREN II
1) I 30
H-OIL DC
1 I 3o
AZUFRE V; TREN IlI
(3 7 ea
AZUFRE IV; TREN I
o VA T
U-500-11
6 Pz [20 9 V77 |23
U-400-11
6 7 |20 9 7 123
AZUFRE IV; TREN |
13 WA 13
PROCESO CRUDO (MBD) 285.0 285.0 221.8 290.0 290.0 290.0 2000 | 2900 [ 290.0 285.0 285.0 290.0
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I -----concenerAL 0 REPARACION PARCIAL

ING. J REFUGIO ORTEGA GUTIERREZ

GERENTE

ING. JOSE A. MARTINEZ GUERRERO
JEFE DE UNIDAD DE GESTION DE LA PRODUCCION

ING. JOSEFINO REVUELTA MARTINEZ
JEFE UNIDAD DE INGENIERIA DE PROCESQ
Y GESTION DEL NEGOCIO

ING. FERNANDO ALBERTO PEREZ BALCELI
ENC. DESP. UNIDAD DE SEGURIDAD INC

Y PROTECCION AMBIENTAL

ING. MIGUEL ESPINOSA REYES
JEFE DE LA UNIDAD DE MANTENIMIENTO

I'cGm

ING. JOSE FERNANDO GALVAN RODRiGL}EZ
SUPERINTENDENTE GRAL. DE OPERACION

ING. MANUEL JIMENEZ MARTINE:
SUPERINTENDENTE DE PROGRAMACION
Y SUPERVISION

ING. RODOLFO CASTILLO BUJANOS
SUPERINTENDENTE DE PLANEACION

DEL MANTENIMIENTO




£ PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Matriz de evaluacion por puntos

| Evaluacion técnica.

Rubros y subrubros, asi como puntuacion:

Rubros y subrubros que se deben considerar en la propuesta técnica
PUNTOS

[ Capacidad del licitante 18 18

i.a) |Capacidad de los recursos humanos 9

i.a.1 |[Experiencia del personal 3

i.a.2 |Competencia del personal 3

i.a.3 |Dominio de herramientas relacionadas con el servicio 3

i. b) |Capacidad de los recursos de equipamiento 9

i.b.1 |Capacidad de equipamiento para la prestacion del servicio 9

ii Experiencia y especialidad del licitante 16 16

i.a) |Experiencia 8

ii. b) |Especialidad 8

iii  |Propuesta de trabajo 11 11

iii. a) |Metodologia para la prestacién del servicio 9

ii. b) |Plan de trabajo propuesto por el licitante 1

ii. ¢) Esquema estructural de la organizacion de los recursos 1
' humanos

iv.__ |Cumplimiento de contratos 15 15

iv. 2) |Cumplimiento de contratos 15

TOTAL DE PUNTOS A OTORGAR PUNTOS MAXIMOS 60
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Forma en que los licitantes deberan acreditar en cada rubro y subrubro, la obtencion de
puntuacion:

Rubro: Capacidad del licitante

i.a)

Subrubro: Capacidad de los recursos
humanos

MOTIVO DE NO OBTENER
PUNTUACION

i.a).l

EXPERIENCIA REQUISITO:

Debera presentar escrito en formato libre
firmado por el apoderado o representante
legal del licitante, en el que relacione la
plantilla de personal que se asignara para|
el "TRATAMIENTO QUIMICO INTEGRAL
A PLANTAS DE PROCESO DE LA
REFINERIA: “‘“MIGUEL HIDALGO?,
debiendo estar integrada por:

El personal minimo requerido para cumplir
con el servicio se detalla en el numeral 5.4.

)

Un (1) “CORDINADOR GENERAL DEL
SERVICIO”

Un (1) "SUPERVISOR DEL SERVICIO
POR TURNO Y POR PROCESO", con
experiencia de tres afios como minimo en
la aplicacibn de TQI de las mismas
caracteristicas de la presente
convocatoria.

Un (1) "SUPERVISOR SEGURIDAD POR
TURNO Y POR PROCESO", con

experiencia de tres afios como minimo en

No presentar escrito en formato libre
firmado por el apoderado o
representante legal del licitante, en el
gue relacione la plantilla de personal

que se asignara  para el
"TRATAMIENTO QUIMICO
INTEGRAL A PLANTAS DE

PROCESO DE LA REFINERIA:
"MIGUEL HIDALGO”, debiendo estar
integrada por:

El personal minimo requerido para
cumplir con el servicio se detalla en
el numeral 5.4. i)

Un (1) “CORDINADOR GENERAL
DEL SERVICIO”

Un (1) "SUPERVISOR DEL
SERVICIO POR TURNO Y POR
PROCESOQ", con experiencia de tres
afios como minimo en la aplicacion
de TQI de las mismas caracteristicas
de la presente convocatoria.

Un (1) "SUPERVISOR
SEGURIDAD", con experiencia de
tres afios como minimo en sistemas
de seguridad en refinerias nacionales
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REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Rubro: Capacidad del licitante

sistemas de seguridad en refinerias
nacionales o extranjeras.

PERSONAL TECNICO con experiencia de
tres afios como minimo en la aplicacion de
TQl en sistemas de las mismas
caracteristicas.

El escrito deberd contener la siguiente
informacion:

. Nombre(s) y apellidos.
. Categoria asignada en el TQI.

. Afos de experiencia en los temas

requeridos.

. Organigrama del personal que brindara
el servicio en la refineria.

Debera presentar Curriculo Vitae (en
formato libre, preferentemente
unificado para cada uno de los
integrantes), de acuerdo a la plantilla de
personal propuesta, en la que se indique:

. Nombre(s) y apellidos.
. Teléfono de oficina y celular
. Correo electronico

. Escolaridad.

. TQI en servicios similares al objeto del
contrato, nombre de la empresa en
donde se realiz6 trabajo de TQl y
referencias, (nombre de contacto y
teléfono de la empresa en donde se
realizé el TQI).

0 extranjeras.

PERSONAL  TECNICO con
experiencia de tres afios como
minimo en la aplicacién de TQI en
sistemas de las mismas
caracteristicas.

El escrito deberd contener la
siguiente informacion:

. Nombre(s) y apellidos.
. Categoria asignada en el TQI.

. Afos de experiencia en los temas
requeridos.

. Organigrama del personal que
brindara el servicio en la refineria.

No presentar Curriculo Vitae (en
formato libre, preferentemente
unificado para cada uno de los
integrantes), de acuerdo a la plantilla
de personal propuesta, en la que se
indique:

. Nombre(s) y apellidos.

. Teléfono de oficina y celular

. Correo electronico

. Escolaridad.

. TQI en servicios similares al objeto
del contrato, nombre de la empresa
en donde se realiz6 trabajo de TQI
y referencias, (nombre de contacto
y teléfono de la empresa en donde
se realiz6 el TQI).

Bases Técnicas de Tratamiento Quimico Integral de la Refineria “Miguel Hidalgo”

Pagina 101 de 111




£ PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Rubro: Capacidad del licitante

. 2).2 |[cOMPETENCIA 0 HABILIDAD D(Ig la g plantillla dte ' pe)rslonal
) relacionada en el punto i. a).l1, e
REQUISITO: licitante NO acredite lo siguiente:
De la plantilla de personal relacionada en "
el punto i. a).1, el ficante debera acresitar Para el " SUPERVISOR DEL
lo siguiente: SERVICIO "
Para el " SUPERVISOR DEL SERVICIO ": . Que cuente con Estudios
. Que cuente con Estudios profesionales p_roft_esuinales en cuanU|¢r?dd%Ia§
en cualquiera de las siguientes islgwe_n es __especialida ef,s'
especialidades: Ingenieria Quimica o ’?geln('je“a Qullmlcal 0 dat;n
afin (titulado, para lo cual se debe (titulado, para lo cua se debe
presentar cedula profesional del presentar cedula profesional del
candidato). candidato).
i. a).3 DOMINIO DE HERRAMIENTAS No presentar documento en formato

RELACIONADAS CON EL SERVICIO
REQUISITO:

Documento en formato libre, membretado
y firmado por el apoderado o
representante legal en el que acredite que
al menos el 33% de la plantilla propuesta
tomd cursos de actualizacibn para la
aplicacion de tecnologias de TQI o
relacionados, en los dltimos tres afios,
incluyendo la relacion del personal.

libre, membretado y firmado por el
apoderado o representante legal en
el que acredite que al menos el 33%
de la plantilla propuesta tomo cursos|
de actualizacién para la aplicacion de
tecnologias de TQI o relacionados,
en los ultimos tres afios, incluyendo
la relacion del personal.

CONSIDERACIONES:

La acreditacion de los estudios profesionales debera de realizarse mediante el nimero de
cédula o con la Cédula profesional escaneada.

En ambos casos se verificara en la pagina web del Registro Nacional de Profesionistas
(http://www.cedulaprofesional.sep.qob.mx/) que la Cédula profesional o el numero
presentado corresponda al profesionista y profesiéon propuesta.

Se descalificara la propuesta del licitante cuando al verificar el nUmero de la Cédula
Profesional en la pagina web del Registro Nacional de Profesionistas
(http://wvA7 .redulaprofesional.sep.qob.mx/) NO corresponda el nombre o profesion del
profesionista propuestos 0 que la misma no exista.

Se verificaran las referencias de experiencia de la plantilla de personal propuesta, en caso
de no presentar datos fidedignos, sera motivo de desechamiento de propuestas.
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£ PEMEX

REFINACION ®

Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Presentar cartas o reconocimientos de valor curricular de los cursos acreditados en el
numeral i. a).3, o algun otro documento similar que los avale.

Rubro: Capacidad del licitante

Subrubro: recursos econémicos y de
equipamiento

MOTIVO DE NO OBTENER
PUNTUACION

CAPACIDAD — DE
EQUIPAMIENTO:

El licitante debe presentar un escrito en
formato libre, en hojas membretadas V|
firmado por el apoderado o representante
legal, en el cual describa los equipos de
monitoreo y control que propone para la
prestacién del servicio de acuerdo a su
diagrama de dosificacion propuesto paral
el cumplimiento de los objetivos vy
alcances del TQI.

RECURSOS DE

Debe presentar:

. Hojas de datos de equipos

. Catalogos y folletos de los equipos
propuestos

. Garantias y certificados de calidad

. Los equipos minimos requeridos en el
numeral 5.5 de las bases técnicas.

No presentar: el escrito en formato
libre, en hojas membretadas vy
firmado por el apoderado o
representante legal, en el cual
describa los equipos de monitoreo y
control que propone para la
prestacion del servicio de acuerdo a
su diagrama de  dosificacién
propuesto para el cumplimiento de
los objetivos y alcances del TQI.

No presentar:

. Hojas de datos de equipos

. Catalogos y folletos de los equipos
propuestos

. Garantias y certificados de calidad

. Los equipos minimos requeridos
en el numeral 5.5 de las bases
técnicas.

En este subrubro, la calificacion se hard tomando como base para la obtencién del

puntaje maximo (9 puntos) al

licitante que oferte el mejor sistema de equipamiento,

monitoreo y control para la aplicacion del TQI. Las calificaciones subsecuentes se
realizaran utilizando una regla de tres una vez establecida la base.

Si dos licitantes ofertan el mismo nimero de equipo, y ofrecen condiciones similares de

monitoreo y control, obtendran el mismo puntaje.

Si el licitante no incluye todo el equipo minimo requerido en el numeral 5.5 de las bases
técnicas sera motivo de desechamiento de la propuesta.
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Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Rubro: Experiencia y especialidad del licitante

ii. a)

Subrubro: Experiencia

MOTIVO DE NO ONTENER
PUNTUACION

ii.a).1

Requisito:

Numero de afios que el licitante ha
realizado actividades de la misma
naturaleza de la que es objeto el
procedimiento de contratacion.

Documentos para la acreditacion:

Contratos o documentos suscritos o
adjudicados, con anterioridad a la fechal
de la convocatoria, con los que el licitante
acredite que ha realizado actividades de
la misma naturaleza de la que es objeto
el procedimiento de contratacion.

Consideraciones para los contratos o
documentos:

e Contara para acreditar afios de
experiencia, los siguientes
documentos:

1. Contratos de prestacion de servicios
de tratamiento quimico integral a
refinerias nacionales o extranjeras.

2. Pruebas industriales con resultados
satisfactorios realizados para Pemex
Refinacion por un periodo minimo de tres
meses.

¢ Afios de experiencia 1 (Uno).

e Se aceptara la presentacion de
contratos plurianuales y de contratos
en los que se haya pactado que las
obligaciones del proveedor o
contratista se consideran divisibles, a
efecto de sean susceptibles de
computarse los afios, meses o
fracciones de afio de dichos
contratos, en los que se hayan

concluido o finiquitado obligaciones.

El no presentar contratos o
documentos suscritos o adjudicados,
con anterioridad a la fecha de la
convocatoria, 0 que los mismos no
acrediten que ha realizado
actividades de la misma naturaleza
de la que es objeto el procedimiento
de contratacion.

Que los contratos presentados no
acrediten servicios de naturaleza
igual o similar al objeto de esta
contratacion.

Que los contratos presentados se
hayan concluido en wun periodo
superior a 4 afios.
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

Rubro: Experiencia y especialidad del licitante

e Los contratos o documentos deben
de haber concluido en un periodo no
superior a 4 afos.

ii.b)  [Subrubro: Especialidad MOTIVO DE NO OBTENER
PUNTUACION
ii.b).1 [Requisito:
Que no presente Contratos o0

Numero de contratos o documentos con
los cuales el licitante acredite que ha
prestado servicios que son iguales o muy
similares en naturaleza, caracteristicas,
volumen, complejidad, magnitud o
condiciones a los servicios que se estan
solicitando en este procedimiento de
contratacion.

Documentos para la acreditacion:

Contratos o documentos suscritos por el
licitante y concluidos antes de la fecha
del acta de presentacion y apertura de
proposiciones, con los que el licitante
acredite que ha prestado servicios que
son jguales o similares en naturaleza,
caracteristicas, volumen, complejidad,
magnitud o condiciones a los servicios
gue se estan solicitando en este

procedimiento de contratacion.

documentos suscritos por el licitante
y concluidos antes de la fecha del
acto de presentacién y apertura de
proposiciones, o0 que habiéndolos
presentado no acredite que son de
tratamiento  quimico integral a
*PLANTAS DE PROCESO, o que
habiéndolos presentado no se
acredite el numero minimo de
contratos solicitados o que los
contratos no correspondan al licitante
participante.

Que los contratos o documentos
hayan concluido en wun periodo
superior a 4 afios.
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ii Rubro: Experiencia y especialidad del licitante

Consideraciones para los contratos o
documentos:

Que sean de tratamiento quimico
integral a *PLANTAS DE PROCESO.

. NUmero minimo de contratos 1.

- Contaran para acreditar experiencia|
pruebas industriales realizadas
satisfactoriamente para Pemex|
Refinacion.

Consideraciones:

e Para acreditar la experiencia, la convocante cuantificara con los contratos o
documentos que se presenten a evaluacion, el nimero de afios que el licitante ha
realizado actividades de la misma naturaleza de la que es objeto el procedimiento de
contratacion; sumando el tiempo durante el cual el licitante se ha dedicado a prestar
servicios de la misma naturaleza objeto de la contratacion.

e Para acreditar la especialidad, la convocante cuantificard el nimero de contratos o
documentos que se presenten a evaluacion, con los cuales se acredite que el licitante
ha realizado actividades que son iguales o muy similares a la naturaleza,
caracteristicas, volumen, complejidad, magnitud o condiciones a los que se estan
solicitando en el procedimiento de contratacion; esto es, se sumara el nimero de
contratos presentados por el licitante mediante los cuales ha venido prestando
servicios con las mismas o muy similares caracteristicas, complejidad, volimenes,
magnitud y condiciones de las que se requieren en la contratacion a realizar. La
convocante considerara que los contratos estén concluidos antes de la fecha del acto
de presentacion y apertura de proposiciones.

e Se asignard la mayor puntuacion al licitante o los licitantes que acrediten el méximo de
afos de experiencia y el mayor nUmero de contratos para el caso de la especialidad,
conforme a los limites establecidos por la convocante. Si algun licitante acredita mas
afios o nimero de contratos de los méaximos solicitados, sélo se le asignara la mayor
puntuacion que correspondan al limite maximo determinado por la convocante.

e A partir del o los licitantes que hubieren obtenido la mayor puntuacién asignada en
términos de la nota anterior, se distribuira de manera proporcional la puntuacion a los
demas licitantes, aplicando para ello una regla de tres, en la cual se considera, por un
lado, que si tales licitantes hubieran presentado contratos o documentos acreditando el
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Bases Técnicas para la Contratacion de Tratamiento Quimico Integral para
Plantas de Proceso de la Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo.

Entregable: Bases técnicas

Fecha: 30 de Agosto de 2013

mayor namero de afios 0 de contratos solicitados, se les hubiera otorgado el maximo
de puntuacion, y por el otro, el nimero de afios o de contratos que efectivamente
acreditaron, para asi determinar la puntuacién que les corresponde.

iii Rubro: Propuesta de trabajo
jii. @) |Subrubro: Metodologia para la MOTIVO DE NO OBTENER
prestacion del servicio PUNTUACION
iii.a).1 |Documento en formato libre, No presentar el documento en formato
membretado y firmado por el apoderado libre, membretado y firmado por el
0 representante legal en el cual se apoderado o representante legal en el
detallen las tecnologias a utilizar para el cual se detallen las tecnologias al
cumplimiento de los objetivos v utilizar para el cumplimiento de los
alcances de estas bases técnicas, objetivos y alcances de estas bases
indicando el fundamento tedrico, los técnicas, indicando el fundamento
requerimientos necesarios para su tedrico, los requerimientos necesarios
implementacién y documentacién que para su implementacién Y
avale los resultados especificados en el documentacion que avale los
numeral 4, 5y 6 de estas bases. resultados especificados en el numeral
4,5y 6 de estas bases.
O que al presentarlo, no tenga los
fundamentos necesarios o0 no avale la
obtencibn de buenos resultados
obtenidos en contratos similares o
iguales a la presente contratacion.
ii. b) |Subrubro: Plan de trabajo MOTIVOS DE NO OBTENER
PUNTUACION
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Fecha: 30 de Agosto de 2013

Rubro: Propuesta de trabajo

ii. b).1

Documento en formato libre,
membretado y firmado por el apoderado
0 representante legal de la empresa
gue incluya la propuesta del plan de
trabajo para la ejecucibn de los
servicios de tratamiento quimico integral
de acuerdo a lo especificado en el
numeral 7 y anexo 14.3.

El plan de trabajo debe incluir memoria
de calculo de dosificacién, plan de
implementacion del tratamiento y planes
de contingencias detallados.

No presentar el plan de trabajo en
formato libre, membretado y firmado
por el apoderado o representante legal
de la empresa que incluya Ila
propuesta del plan de trabajo para la
ejecucion de los servicios de
tratamiento quimico integral o al
presentarlo no incluya memoria de
calculo de dosificacion, plan de
implementacién del tratamiento |
planes de contingencias detallados.

iii. c) |Subrubro: Esquema estructural de la
organizacion de los recursos humanos

iii.c).1 [Debera presentar escrito en formato El no presentar escrito en formato libre
libre firmado por el apoderado o firmado por el apoderado o
representante legal del licitante, en el representante legal del licitante, en el
gue se detalle el organigrama para la gue se detalle el organigrama para la
ejecucion de los servicios objeto de la ejecucion de los servicios objeto de la
presente licitacion, en donde se presente licitacion, en donde se
indiquen los roles por nivel jerarquico indiquen los roles por nivel jerarquico
del grupo de trabajo asignado para el del grupo de trabajo asignado para el
desarrollo de los servicios. desarrollo de los servicios.

v Rubro: Cumplimiento de Contratos
iv. @) |Subrubro: Cumplimiento de Contratos MOTIVO DE NO OBTENER
PUNTUACION
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Entregable: Bases técnicas

| Fecha: 30 de Agosto de 2013

iv

Rubro: Cumplimiento de Contratos

iv. a).1

Requisito:

Acreditar el cumplimiento de contratos,
con un plazo no superior a 4 afios.

Documentos para la acreditacion:

Contratos y documentos (cartas de
satisfaccion por parte del cliente con
empresas publicas 0 privadas
nacionales o extranjeras, cartas de
recepcion de los servicios en tiempo V|
forma, cartas de finiquito del contrato, el
documento en el que conste Ila
cancelacion de la garantia de
cumplimiento respectiva, o cualquier
otro documento que evidencie el
cumplimiento que ha tenido en la
entrega oportuna y adecuada de los
contratos) con los cuales se acredite el
cumplimiento  satisfactorio de los
contratos tratamiento quimico integral a
*PLANTAS DE PROCESO.

NUmero minimo de contratos 1.

Pruebas industriales minimos de 3
meses.

Que no presente Contratos 0 que
habiéndolos presentado no integre los
documentos con los que se corrobore
el cumplimiento de cada uno de ellos o
gue habiéndolos presentado los
contratos se encuentren fuera del
plazo fijado o que habiéndolos
presentado no correspondan a
tratamiento  quimico integral a
*PLANTAS DE PROCESO, o que
habiéndolos presentado no se acredite
el numero minimo de contratos
solicitados o0 que los contratos no
correspondan al licitante participante.

e Se asignara la mayor puntuacion al licitante o los licitantes que acrediten tener el
mayor numero de contratos cumplidos satisfactoriamente en el plazo sefialado,
conforme a los limites establecidos. Si algun licitante acredita mayor nimero de
contratos cumplidos con respecto del maximo solicitado en el plazo determinado, solo
se le asignara la mayor puntuacion que correspondan al limite médximo de contratos
exigido por la convocante.

e A partir del o los licitantes que hubieren obtenido la mayor puntuacion asignada en
términos de lo dispuesto en la nota anterior, se les distribuird de manera proporcional la
puntuacion a los demas licitantes, aplicando para ello una regla de tres, en la cual se
considera, por un lado, que si tales licitantes hubieran presentado el maximo numero
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de contratos o documentos cumplidos que se hayan solicitado en el plazo fijado, se les
hubiera otorgado el méximo de puntuacion, y por el otro, el nUmero de contratos que
efectivamente acreditaron haber cumplido en el plazo establecido, para asi determinar
la puntuacion que les corresponde.

Notas Generales:

e La documentacion enviada deberd estar completa, ser clara y legible, y contener la
informacion que se solicita; en caso contrario, no se le otorgara al licitante la
puntuacién correspondiente al requisito que se incumpla.

e La convocante en caso de considerarlo necesario podra cotejar la veracidad de la
documentacion entregada.

eLos documentos deben ser entregados en archivo electronico en formato PDF
acompafado del archivo en fisico.

Il Evaluacién econémica.

Numeral REGUIEIS qlljigitgi?:ra ERIEE 40 puntos| Causa de Desechamiento
Il. a) Anotar el precio unitario por concepto Que no anote el precio unitario
(sin IVA.). por concepto (sin IVA.)
*PLANTAS DE PROCESO: gsepe acuerdo a la - formula
%' (P:'i!r'\x‘_ﬁ_lfc‘is lineamientos para la
' evaluacion por puntos en la
3. HIDRODESULFURADORAS 40 Iseccién cuarta contratacion de
4. PLANTA REDUCTORA DE servicios numeral 1.
VISCOSIDAD
5. PLANTAS TRATADORAS Y
FRACCIONADORAS DE
HIDROCARBUROS LIGEROS Y
PESADOS. SECCION
REGENERADORA DE AMINA

Consideraciones:

La propuesta econémica debera estar desglosada en precio unitario de producto mas precio
unitario de servicio (sin IVA.). A su vez el licitante deberd también proporcionar el precio
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unitario (sin IVA.) de los productos a utilizar en caso de alguna de las contingencias
detalladas en el numeral 9 de estas bases técnicas.

Los precios unitarios deberan ser cotizados en pesos mexicanos o dolares americanos sin
IVA., en el caso de ser dolares americanos, e tipo de cambio a aplicar ser& el publicado por
el banco de México el dia del acto de apertura y entrega de propuestas.

Los precios deberan ser cotizados con cuatro decimales para efectos de precisién en los
calculos de los montos totales del contrato.

Para la asignacion de puntos en el numeral Il. b), el maximo de puntos sera para el licitante
gue oferte el precio mas bajo en el total de los conceptos y por consecuencia el monto total
mas bajo en su propuesta. La asignacion de puntos para el resto de los licitantes se hara con
forme lo especificado en dicho numeral.
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